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ROYAUME DU MAROC
OFFICE NATIONAL DES AEROPORTS

AVIS D’APPEL D’OFFRES

OUVERT SUR "OFFRES DE PRIX"
N°075-22-A00

Le jeudi 14 juillet 2022 & 10 heures, il sera procédé, dans la salle de réunion de la Direction
Financiere située pres du batiment de la Direction des Achats et de la Logistique (pres de
I'Aéroport Mohammed V-Nouasseur) a I'ouverture des plis relatifs a I'appel d'offres sur offre
de prix concernant : Travaux d'aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I'Aéroport de
Tanger Ibn Batouta.

Le dossier d'appel d'offres peut étre retiré contre récépissé et paiement du prix d'acquisition
des plans, aupres de la Cellule Interface Achats au Département des Achats situé au
batiment de la Direction des Achats et de la Logistique (pres de I'Aéroport Mohammed V-
Nouasseur), Ledit dossier, y compris la version numérique des plans, peut également étre
téléchargé a partir du portail des marchés publics www.marchespublics.gov.ma et a titre
indicatif & partir de I'adresse électronique www.onda.ma.

Les plans imprimés sont disponibles & la Cellule Interface Achats contre paiement du prix
de: 9,00 DHS.

Le cautionnement provisoire est fixé d la somme de : 364 000,00 DHS

L'estimation des coUts des prestations établie par le maitre d'ouvrage est fixée a la somme
TVA comprise de : 24 310 152,24 DHS

Le contenu, la présentation ainsi que le dépdt des dossiers des concurrents doivent étre
conformes aux dispositions des articles 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13 et 14 du reglement de la
consultation du présent appel d’offres.

Les concurrents peuvent :

1) Soit déposer contre récépissé leurs plis, sur support papier, & la cellule Interface Achats
au Département des Achats situé au bdatiment de la Direction des Achats et de la
Logistique (pres de [I'Aéroport Mohammed V-Nouasseur) au plus tard
le jeudi 14 juillet 2022 & 9h00 ;

2) Soit les envoyer, sur support papier, par courrier recommandé avec accusé de
réception, d la cellule précitée ;

3) Soit les transmettre par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans les
conditions fixées par I'arrété n°20-14 du 8 kaada 1435 (04 septembre 2014) relatif a la
dématérialisation des procédures de passation des marchés publics ;

4) Soit les remettre, sur support papier, au président de la commission d'appel d'offres au
début de la séance et avant I'ouverture des plis.

Les plis déposés, tfransmis ou recus postérieurement au jour et d I'heure fixés ci-dessus ne sont
pas admis.

N.B:

Une visite des lieux, non obligatoire, sera organisée au profit des concurrents intéressés
le jeudi 30 juin 2022 a 10h00 a I'Aéroport de Tanger ibn BATOUTA (contact : 06 55 49 42 95).


http://www.marchespublics.gov.ma/
http://www.onda.ma/
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CHAPITRE 1 : DISPOSITIONS GENERALES

ARTICLE 01 : OBJET DE L'APPEL D'OFFRES

Le présent reglement concerne la consultation relative au projet : Travaux d’aménagement
des deux terminaux T1 et T2 de I'Aéroport de Tanger Ibn Batouta

ARTICLE 02 : MAITRE D'OUVRAGE

Le maitre d'ouvrage est I'Office National des Aéroports (ONDA).

ARTICLE 03 : CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS

Peuvent valablement participer et étre attributaires des marchés publics de I'ONDA, dans le
cadre des procédures prévues par le présent reglement de consultation, les personnes
physiques ou morales qui répondent aux conditions de I'article 24 du reglement des marchés
de I'ONDA en vigueur

ARTICLE 04 : CONTENU DU DOSSIER D’APPEL D'OFFRES
Le dossier d'appel d'offres comprend :

01. L'avis d'appel d'offres ;

02. Le présent reglement de consultation ;

03. Le cahier des prescriptions spéciales (CPS) ;

04. Le modele de la caution personnelle et solidaire ;

05. Le modele d'acte d'engagement ;

06. Le modele de la déclaration sur I'honneur ;

07.Le modele du bordereau des prix-détails estimatifs ;

08. Le modele du bordereau des prix pour approvisionnements, le cas échéant ;
09. Le modele du sous détail des prix, le cas échéant ;

10. Les plans et documents techniques, le cas échéant.

11. Le reglement relatif aux marchés publics de I' Office National des Aéroports, approuvé
le 09 juillet 2014, téléchargeable sur le site de I'ONDA & I'adresse suivante:

hitp://www.onda.ma/Je-suis-Professionnel/Appels-d'offres/Reéglementation-des-
marchés-de-'ONDA ;

NB : Tout concurrent est fenu de prendre connaissance et d'examiner toutes les instructions,
modeéles et spécifications contenues dans les documents de la consultation.

Le concurrent assumera les risques de défaut de fourniture des renseignements exigés par
les documents de la consultation ou de la présentation d'une offre non conforme, au regard,
des exigences des documents de la consultation. Ces carences peuvent entrainer le rejet
de son offre.

ARTICLE OS5 : LANGUE DE L'OFFRE

L'offre préparée par le concurrent ainsi que toute correspondance et tout document
concernant I'offre échangés entre le concurrent et I'ONDA doivent étfre rédigés en LANGUE
FRANCAISE.
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Tout document imprimé fourni par le candidat peut étre rédigé en une autre langue des lors
qu'il est accompagné d'une traduction en langue francaise par une personne/autorité
compétente (Les documents en arabe ne nécessite pas de traduction en francais), des
passages intéressants I'offre. Dans ce cas et aux fins de l'interprétation de I'offre, la
fraduction francaise fait foi.

Seules les offres techniques peuvent éfre fournies en langue ARABE ou ANGLAISE. Toutefois,
en cas de besoin la Commission des Appels d'Offres peut demander, au concurrent et aux
frais de ce dernier, la traduction des documents constituant I'offre technique en langue
francaise.

ARTICLE 06 : DOSSIERS DES CONCURRENTS ET LISTE DES PIECES A FOURNIR

Conformément aux articles 25, 27, 28, 29 et 30 du reglement des marchés de I'ONDA en
vigueur, chague concurrent est tenu de présenter les pieces suivantes :

A. Le dossier administratif : Pieces exigées

Pour chague concurrent, au moment de la présentation des offres :

A1l.Une déclaration sur 'honneur, en un exemplaire unique, conformément au modéle
joint au présent reglement de consultation ;

A2.'original du récépissé du cautionnement provisoire ou |'attestation de la caution
personnelle et solidaire en tenant lieu, tel que précisé au niveau de I'avis d'appel
d’offres. Le cautionnement provisoire doit étre conforme & I'’ANNEXE Il tel que défini &
I'article 07 du présent reglement de consultation ;

A3.Pour les groupements, en plus des pieces citées ci-dessus, une copie Iégalisée de la
convention constitutive du groupement prévue a I'article 140 du reglement des
marchés de I'ONDA en vigueur.

Pour les établissements publics :

Al.Une déclaration sur 'honneur, en un exemplaire unique, conformément au modele
joint au présent reglement de consultation ;

A2.L'original du récépissé du cautionnement provisoire ou |'attestation de la caution
personnelle et solidaire en tenant lieu, tel que précisé au niveau de I'avis d'appel
d’'offres. Le cautionnement provisoire doit étre conforme & I' ANNEXE Il tel que défini
a I'article 07 du présent reglement de consultation ;

A3.Pour les groupements, en plus des pieces citées ci-dessus, une copie légalisée de la
convention constitutive du groupement prévue a I'article 140 du reglement des
marchés de I'ONDA en vigueur ;

Ad4.Une copie du texte I'habilitant & exécuter les prestations objet du marché.

B. Le complément du dossier administratif : Pieces exigées

Pour le concurrent auquel il est envisagé d'attribuer le marché, dans les conditions fixées &
I'article 40 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur :

B1.lLes pieces justifiant les pouvoirs conférés a la personne agissant au nom du
concurrent. Ces pieces varient selon la forme juridique du concurrent :

» S'il s'agit d'une personne physique agissant pour son propre compte :
e Aucune piéce n'est exigée ;

> S'il s'agit d'un représentant, celui-ci doit présenter selon le cas :
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e Une copie conforme de la procuration légalisée lorsqu'il agit au nom d'une
personne physique ;

e Un extrait des statuts de la société et/ou le proces-verbal de I'organe compétent
lui donnant pouvoir selon la forme juridique de la société, lorsqu'il agit au nom
d'une personne morale ;

e L'acte par lequel la personne habilitée délegue son pouvoir d une fierce
personne, le cas échéant.

B2. Une attestation fiscale ou sa copie certifiée conforme a I'originale délivrée depuis
moins d'un an par I'Administration compétente du lieu d'imposition certifiant que le
concurrent est en situation fiscale réguliere ou a défaut de paiement qu'il a constitué
les garanties prévues A l'article 24 du reglement des marchés de 'ONDA en vigueur.
Cette aftestation doit mentionner I'activité au titre de laguelle le concurrent estimposé

B3. Une attestation ou sa copie certifiée conforme a I'originale délivrée depuis moins d'un
an par la Caisse Nationale de Sécurité Sociale (CNSS) certifiant que le concurrent est
en situation réguliere envers cet organisme ou de la décision du ministre chargé de
I'’emploi ou sa copie certifiee conforme a I'originale, prévue par le dahir portant loi n°
1-72-184 du 15 joumada Il 1392 (27 juillet 1972) relatif au regime de sécurité sociale
assortie de I'attestation de I'organisme de prévoyance sociale auquel le concurrent
est affilié et certifiant qu'il est en situation réguliere vis-a-vis dudit organisme.

NB : La validité des pieces prévus aux B2) et B3) ci-dessus est appréciée sur la base de leur
date de production par rapport de la date du dépdt du complément administratif (cf.
paragraphe 5 de I'article 40 du reglement des marchés de I'ONDA).

B4. Le certificat d'immatriculation au registre de commerce pour les personnes assujetties
a l'obligation d'immatriculation conformément & la Iégislation en vigueur ;

NB : Pour les concurrents non installés au Maroc I'équivalent des attestations visées aux
paragraphes B2, B3 et B4 ci-dessus, délivrées par les administrations ou les organismes
compétents de leurs pays d'origine ou de provenance.

A défaut de la délivrance de tels documents par les administrations ou les organismes
compétents de leur pays d'origine ou de provenance, lesdites attestations peuvent étre
remplacées par une attestation délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays
d'origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits.

Pour les établissements publics :

B1. Une altestation fiscale ou sa copie certifiée conforme a I'original délivrée depuis moins
d'un an par I'Administration compétente du lieu d'imposition certifiant qu'il est en
situation fiscale réguliere ou a défaut de paiement gqu'il a constitué les garanties
prévues A l'article 24 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur. Cette
attestation, qui n'est exigée que pour les organismes soumis au régime de la fiscalité,
doit mentionner I'activité au titre de laquelle le concurrent est imposé ;

B2. Une attestation ou sa copie certifiee conforme & I'originale délivrée depuis moins d'un
an par la Caisse nationale de Sécurité Sociale (CNSS) certifiant que le concurrent est
en situation réguliere envers cet organisme conformément aux dispositions prévues a
cet effet & l'article 24 ci-dessus ou de la décision du ministre chargé de I'emploi ou sa
copie certifiee conforme a I'originale, prévue par le dahir portant loi n°® 1-72-184 du 15
Joumada Il 1392 (27 juillet 1972) relatif au régime de sécurité sociale assortie de
I'attestation de I'organisme de prévoyance sociale auquel le concurrent est offilié et
certifiant qu'il est en situation réguliere vis-a-vis dudit organisme.

NB : La validité des pieces prévues aux B1 et B2 ci-dessus est appréciée sur la base de leur
date de production par rapport de la date du dépdt du complément administratif (cf.
paragraphe 5 de I'article 40 du reglement des marchés de I'ONDA).
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C. Le dossier technique :

Chaqgue concurrent est tenu de présenter un dossier technique composé des pieces
détaillées dans les dispositions particulieres ci-dessous (chapitre 2 du présent reglement de
consultation).

Lorsqu'il est prévu, au niveau des dispositions particulieres (chapitre 2 du présent reglement
de consultation), la présentation d'un certificat de qualification et de classification ou d'un
certificat d'agrément. Ledit certificat tient lieu du dossier technique.

Pour les groupements, il y a lieu de se conformer aux dispositions de I'article 140 du reglement
des marchés de I'ONDA en vigueur relatives au dossier fechnique.

D. Le dossier additif :

I comprend toutes pieces complémentaires exigées par le présent reglement de
consultation tel que détaillé dans les dispositions particulieres (chapitre 2 du présent
reglement de consultation).

E. Le cahier des prescriptions spéciales :

Paraphé et signé, en toutes les pages et sans réserves, par le concurrent ou la personne
habilitée par lui & cet effet.

ARTICLE 07 : CAUTIONNEMENT PROVISOIRE

Chaque concurrent est tenu de produire un cautionnement provisoire, par un organisme
marocain agréé, tel qu'indiqué sur I'avis d'appel d'offres, conformément au modéle en
ANNEXE Il du présent reglement de consultation.

NB : Le cautionnement ne doit pas étre limité dans le temps, ni comporter des conditions
et/ou réserves de la part de la banque et/ou du soumissionnaire.
En cas de groupement, le cautionnement provisoire peut étre souscrit sous I'une des formes

suivantes :

1. Au nom collectif du groupement ;

2. Parun ou plusieurs membres du groupement pour la totalité du cautionnement ;

3. En partie par chagque membre du groupement de telle sorte que le montant du
cautionnement soit souscrit en totalité.

NB : Dans les cas prévus aux 2) et 3) ci-dessus, le récépissé du cautionnement provisoire ou
I'attestation de la caution personnelle et solidaire en tenant lieu doivent préciser la mention
suivante :

« Le présent cautionnement est délivré dans le cadre d'un groupement et, en cas de
défaillance, le montant dudit cautionnement reste acquis au maitre d’ouvrage abstraction
faite du membre défaillant »

Le cautionnement provisoire reste acquis  I'ONDA dans les cas prévus par :

e L’'article 15 du CCAG EMO ;
e L'artficle 18 du CCAG Travaux ;
e L’'article 40 du reglement des marchés publics de I'ONDA.
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ARTICLE 08 : OFFRES TECHNIQUES

Lorsque la présentation d'une offre technique est exigée conformément a I'arficle 28 du
reglement des marchés de I'ONDA, les concurrents doivent fournir les pieces détaillées dans
les dispositions particulieres (cf. chapitre 2 du présent reglement de la consultation).

ARTICLE 09 : OFFRES COMPORTANT DES VARIANTES

Les offres variantes ne sont pas prévues pour le présent appel d’offres.

ARTICLE 10 : OFFRE FINANCIERE
L'offre financiere comprend :
1. L'acte d'engagement, conformément & ’ANNEXE Illl, en un seul exemplaire.

Cet acte d’engagement doit étre diment rempli, et comportant le relevé d'identité
bancaire (RIB), est signé par le concurrent ou son représentant habilité, sans qu'un méme
représentant puisse représenter plus d'un concurrent a la fois pour le méme appel d'offres.

Lorsque I'acte d’engagement est souscrit par un groupement tel qu'il est défini a I'article 140
du reglement des marchés publics de I'ONDA, il doit éfre signé soit par chacun des membres
du groupement ; soit seulement par le mandataire si celui-ci justifie des habilitations sous
forme de procurations Iégalisées pour représenter les membres du groupement lors de la
procédure de passation du marché.

Cette derniere disposition est applicable également s'il s’agit d’'un appel d’offres alloti dont
le reglement de consultation prévoit un acte d’engagement pour chaque lot ; Abstraction
faite de la répartition des lots entre les membres du groupement, qu’il soit conjoint ou
solidaire.

Si le groupement est conjoint, il doit présenter un acte d'engagement unique qui indique le
montant total du marché et doit préciser la ou les parties des prestations que chacun des
membres du groupement conjoint s'engage & réaliser.

Si le groupement est solidaire, il doit présenter un acte d'engagement unique qui indique le
montant total du marché et I'ensemble des prestations que les membres du groupement
s'engagent solidairement & réaliser, cet acte d'engagement peut, le cas échéant, indiquer
les prestations que chacun des membres s'engage a réaliser dans le cadre dudit marché

NB : Le montant total de I'acte d'engagement doit étre libellé en chiffres et en toutes lettres.

2. Le bordereau des prix-détail estimatif, conformément & I’ANNEXE IV. Les concurrents ne
doivent pas proposer plusieurs prix en monnaies différentes pour une méme ligne figurant
au niveau du bordereau des prix-détail estimatif.

Conformément & I'article 27 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur :

e Les prix unitaires du bordereau des prix, du détail estimatif et ceux du bordereau des
prix-détail estimatif et les prix forfaitaires du bordereau du prix global et de la
décomposition du montant global doivent étre libellés en chiffres.

e Encasde discordance entre les prix unitaires du bordereau des prix et ceux du détail
estimatif, les prix du bordereau des prix prévalent.

e En cas de discordance entre les montants totaux du bordereau du prix global et
ceux de la décomposition du montant global, le montant total la décomposition du
montant global prévaut.

e Les montants totaux du bordereau des prix-détail estimatif, du bordereau du prix
global et de la décomposition du montant global doivent étre libellés en chiffres.
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e En cas de discordance entre le montant total de I'acte d'engagement, et de celui
du détail estimatif, du bordereau des prix-détail estimatif ou du bordereau du prix
global, selon le cas, le montant de ces derniers documents est tenu pour bons pour
établir le montant réel de I'acte d'engagement.

3. Le sous détail des prix, le cas échéant.

4. Le bordereau des prix pour approvisionnements, lorsqu’il est prévu par le cahier de
prescriptions spéciales.

ARTICLE 11 : MONNAIE DE L'OFFRE

Les offres financieres doivent étre exprimées en Dirhams marocains (MAD). Lorsque le
concurrent n'est pas installé au Maroc, son offre peut étre exprimée strictement dans la(es)
monnaie(s) suivante(s) :

- MAD : Dirhams marocains
- EUR : Euros
- USD : Dollars américains

Les offres exprimées en monnaies étrangeres (EUR/USD) seront, pour les besoins d’'évaluation
et de comparaison, converties en Dirham. Cette conversion s'effectue sur la base du cours
vendeur du dirham en vigueur, du premier jour ouvrable de la semaine précédant celle du
jour d'ouverture des plis, donné par Bank Al-Maghrib.

NB : Un concurrent ne doit pas proposer plusieurs prix en monnaies différentes pour une
méme ligne figurant au niveau du bordereau des prix-détail estimatif. A défaut, son offre sera
écartée.

ARTICLE 12 : PRESENTATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS

Il est demandé aux concurrents de présenter les documents exigés, sous le format standard
A4 G I'exception des plans qui peuvent étre présentés sous format A3.

Aussi, il est demandé a chaque concurrent d’accompagner chaque dossier (administratif
et technique, additif, offre technique et offre financiere) d’'un état des piéces qui le
constitue.

Le dossier d présenter par chagque concurrent est mis dans un pli fermé portant les mentions
suivantes :

- Le nom, l'adresse, I’e-mail et le fax du concurrent ;

- L'objet du marché et, éventuellement, I'indication du ou des lots en cas de marché alloti ;

- Ladate et I'neure de la séance d'ouverture des plis ;

- L'avertissement que "le pli ne doit étre ouvert que par le président de la commission d'appel d'offres
lors de la séance publique d'ouverture des plis".

Ce pli contient :

1. Lorsque l'offre technique n'est pas exigée, Deux (02) enveloppes distinctes :

a. La premiere enveloppe doit étre fermée et porter de facon apparente la
mention "dossiers administratif et technique", confient :
1. Les piéces du dossier administratif (Arficle 6 § A);
2. Les pieces du dossier technique (Article 6 § C) ;
3. Les pieces du dossier additif (Article 6 § D), le cas échéant ;
4. Le cahier des prescriptions spéciales (Article é § E).
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b. La deuxieme enveloppe contient l'offre financiére. Elle doit étre fermée et
porter de facon apparente la mention "offre financiere" ;

2. Lorsque l'offre technique est exigee, Trois (03) enveloppes distinctes :

a. La premiére enveloppe doit étre fermée et porter de facon apparente la
mention "dossiers administratif et technique", contient :
1. Les pieces du dossier administratif (Article 6 § A);
2. Les pieces du dossier technique (Article 6 § C) ;
3. Les pieces du dossier additif (Arficle 6 § D), le cas échéant.
4. Le cahier des prescriptions spéciales (Article 6 § E).
b. La deuxieme enveloppe contient l'offre financiére. Elle doit étre fermée et
porter de facon apparente la mention "offre financiere" ;
c. Latroisieme enveloppe contient I'offre technique. Elle doit étre fermée et porter
de facon apparente la mention "offre technique".

Toutes les enveloppes visées ci-dessus doivent indiquer de maniere apparente :

e e nom et l'adresse du concurrent ;
oL 'objet du marché et, le cas échéant, l'indication du ou des lots concernés ;
¢ La date et I'neure de la séance d'ouverture des plis.

NB : Lorsque I'appel d’offres est alloti :
e Le concurrent peut participer a un ou plusieurs lots ;
e Le concurrent doit présenter les offres techniques si elles sont exigées et les offres
financieres séparément pour chaque loft.
A défaut, son offre sera écartée.

ARTICLE 13 : DEPOT DES OFFRES DES CONCURRENTS

1. Dépot des échantillons, prospectus, notices ou autres documents techniques

Lorsque le dépdt d'échantillons et/ou la présentation de prospectus, notices ou autres
documents techniques est exigé, conformément a I'arficle 34 du reglement des marchés de
I'ONDA, les concurrents doivent déposer les échantillons/documents détaillés dans les
dispositions particulieres (cf. chapitre 2 du présent reglement de la consultation), dans les
conditions fixées au niveau de I'avis d'appel d'offres.

2. Dépot des plis

Les plis des concurrents doivent étre déposés dans les conditions fixées dans I'avis d'appel
d’offres du présent dossier d'appel d'offres.

En effet et sauf stipulations différentes dans I'avis d'appel d’offres, les concurrents peuvent:

 Soit déposer contre récépissé leurs plis, sur support papier, a la cellule Interface
Achats au Département des Achats situé au batiment de la Direction des Achats
et de la Logistique (pres de I'Aéroport Mohammed V-Nouasseur) ;

 Soit les envover, sur support papier, par courrier recommandé avec accusé de
réception, d la cellule Interface Achats a I'adresse précitée ;

« Soitles fransmettre par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans
les conditions fixées par I'arrété n°20-14 du 8 kaada 1435 (04 septembre 2014)
relatif & la dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

e Soit les remettre sur support papier au président de la commission d'appel
d'offres au début de la séance et avant I'ouverture des plis.
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Les plis déposés, transmis ou regus postérieurement au jour et a I'heure fixés dans I'avis
d’appel d’'offres ne seront pas admis.

Lorsque le concurrent opte pour la soumission par voie électronique, toutes les pieces
contenues dans chacune des enveloppes, prévues a l'article 12 du présent reglement de
consultation, doivent étre regroupées dans un fichier électronique conformément aux
conditions d’utilisation du portail des marchés publics.

A cet effet, lesdites pieces doivent étre signées électroniguement et séparément par le
concurrent ou son représentant d0ment habilité, avant leur insertion dans le fichier
électronique. Cette signature se fait au moyen d’'un certificat électronique délivré par une
autorité de certification agréée, conformément a la Iégislation et la réglementation en
vigueur.

Le dépdt des plis par voie électronique fait I'objet d'un horodatage automatique,
mentionnant la date etI'heure de dépdt électronique et de I'envoi de I'accusé de réception
électronique & fravers le portail des marchés publics au concurrent concerné.

3. Dépot des plis complémentaires
Le pli contenant les pieces produites, suite d la demande de la commission d'appel d'offres,
par le concurrent auquel il est envisagé d’'attribuer le marché, doit étre selon le mode de
soumission choisi par le concurrent :

- Soit déposé, sur support papier, contre récépissé, dans le bureau du maitre
d'ouvrage indiqué dans la demande ;

- Soit envoyé, sur support papier, par courrier recommandé avec accusé de
réception, au bureau precité ;

- Soit transmis, par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans les
conditions fixées par I'arrété n°20-14 du 8 kaada 1435 (04 septembre 2014) relatif
a la dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

Les plis déposés, fransmis ou recus postérieurement au délai fixé dans cette lettre ne sont pas
admis.

NB : La conclusion du marché issu de la procédure de la réponse électronique aux appels
d’offres est effectuée sur la base d’'un dossier sous format papier.

ARTICLE 14 : RETRAIT DES OFFRES DES CONCURRENTS

Tout pli, échantillon, document technique, prospectus ou autre document déposé ou recu
peut étre retiré antérieurement au jour et a I'heure fixés pour la séance d'ouverture des plis.

Le retrait du pli, sur support papier, fait I'objet d'une demande écrite et signée par le
concurrent ou son représentant dOment habilité et adressée au maitre d’ouvrage.

Lorsque la soumission est faite par voie électronique, le retrait du pli du concurrent s'effectue
par le biais du certificat électronique cité ci-haut et les informations relatives au retrait sont
enregistrées automatiqguement sur le registre des dépdbts des plis.

Les concurrents ayant retiré leurs plis, €chantillons, documents techniques, prospectus ou
autres documents peuvent les présenter de nouveau dans les conditions prévues par le
présent reglement de consultation.
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ARTICLE 15 : OUVERTURE DES PLIS ET EXAMEN ET EVALUATION DES OFFRES

L'ouverture des plis des concurrents présentés sur support papier et des plis transmis par voie
électronique se fait simultanément durant la méme séance d’ouverture des pilis.

NB : La séance d’'ouverture des plis des concurrents est publique. Elle se tient au lieu, au jour
et a I'heure prévus par le dossier d'appel d'offres ; si ce jour est déclaré férié ou chémé, la
réunion se tient le jour ouvrable suivant a la méme heure, et ce conformément a I'article 36
paragraphe 1 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur.

Les offres des concurrents, déposées sur support papier ou fransmises par voie électronique,
sont examinées et évaluées dans les conditions fixées, notamment, dans articles 36, 37, 38,
39, 40, 41 et 42 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur.

Lorsqu'il s’agit d'un appel d'offres alloti, la commission procede pour I'attribution des lots &
l'ouverture, 'examen des offres de chaque lot et I'attribution des lots, lot par lot, dans I'ordre
de leur énumération dans le dossier d'appel d'offres.

L'adjudication d'un lot n'est pas conditionnée par I'adjudication de I'un ou des autres lots
quelle que soit leur énumération dans le dossier d'appel d'offres, sauf stipulations contraires
dans les dispositions particulieres du présent reglement de consultation. Par conséquent,
I'ouverture des plis d'un lot peut étre effectuée par la commission méme si le lot précédent
dans I'appel d'offres n’est pas encore adjugé.

ARTICLE 16 : CRITERES D'ADMISSIBILITE DES CONCURRENTS ET D’ATTRIBUTION DU
MARCHE

Les criteres d'admissibilité des concurrents sont détaillés dans les dispositions particulieres
(chapitre 2 du présent reglement de la consultation).

ARTICLE 17 : RESULTATS DEFINITIFS DE L'APPEL D'OFFRES

Le maitre d'ouvrage informe le concurrent attributaire du marché de I'acceptation de son
offre par lettre recommandée avec accusé de réception ou par fax confimé ou par tout
autre moyen de communication donnant date certaine. Cette lettre est adressée dans un
délai de cing (05) jours ouvrables au maximum a compter du lendemain de la date
d'achévement des travaux de la commission.

Dans le méme délai, il avise également les concurrents éliminés du rejet de leurs offres, en
leur indiquant les motifs de leur éviction, par lettre recommandée avec accusé de réception
ou par fax confirmé ou par tout autre moyen de communication donnant date certaine.
Cette lettre peut étre accompagnée des pieces de leurs dossiers.

Les échantillons ou prototypes, le cas échéant, ils sont restitués, apres achévement du délai
de réclamation aupres du maitre d’ouvrage, aux concurrents éliminés confre décharge.

ARTICLE 18 : DELAI DE VALIDITE DES OFFRES ET DELAI DE NOTIFICATION DE
L'’APPROBATION

Les concurrents restent engagés par leurs offres pendant un délai de soixante-quinze (75)
jours, & compter de la date de la séance d'ouverture des plis.

Ce délai peut étre prorogé dans les conditions prévues aux articles 33 et 136 du reglement
des marchés de I'ONDA en vigueur.

Toutefois, la signature du marché par I'attributaire vaut le maintien de son offre.
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ARTICLE 19 : ANNULATION D'UN APPEL D'OFFRES

L'autorité compétente (ONDA) peut, sans de ce fait encourir aucune responsabilité a l'égard
des concurrents et quel que soit le stade de la procédure pour la conclusion du marché,
annuler I'appel d'offres. Cette annulation intervient dans les cas suivants :

1. Lorsque les données économiques ou techniques des prestations objet de 'appel
d'offres ont été fondamentalement modifiées ;

2. Lorsque des circonstances exceptionnelles ne permettent pas d'assurer I'exécution
normale du marché ;

3. Lorsque les offres recues dépassent les crédits budgétaires alloués au marché ;
4. Lorsqu'un vice de procédure a été décelé ;

5. En cas de réclamation fondée d'un concurrent sous réserve des dispositions de
I'article 152 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur;

En cas d’annulation d’un appel d’offres dans les conditions prévues ci-dessus, les concurrents
ou I'attributaire du marché ne peuvent prétendre a indemnité.

ARTICLE 20 : INFORMATION, DEMANDE D’ECLAIRCISSEMENT ET RECLAMATIONS

Tout concurrent peut demander au maitre d'ouvrage, par courrier porté avec accusé de
réception, par lettre recommandée avec accusé de réception ou par voie électronique de
lui fournir des éclaircissements ou renseignements concernant l'appel d'offres ou les
documents y afférents, exclusivement, aux coordonnées suivantes :

Adresse . Département des Achats

Office National des Aéroports
Aéroport Mohammed V — Nouasseur

......

______ Boite postale : BP 52, Aéroport Mohammed V — Nouasseur
©® E-mail: achats@onda.ma

NB : Cefte demande n'est recevable que si elle parvient au maitre d'ouvrage au moins sept
(7) jours avant la date prévue pour la séance d'ouverture des plis.

Les réclamations des concurrents doivent étre formulées dans les conditions fixées par
I'article 152 du reglement des marchés publics de I'ONDA.

En effet, les réclamations des concurrents doivent étre intfroduites a partir de la date de la
publication de I'avis d'appel a la concurrence et au plus tard cing (05) jours apres I'affichage
du résultat du présent appel d’offres.

Toutefois, la réclamation du concurrent pour contester les motifs d’'éviction, doit intervenir a
compter de la date de réception de la lettre d'éviction et au plus tard dans les cinq (05) jours
suivants.

ARTICLE 21 : PREFERENCE EN FAVEUR DE L'ENTREPRISE NATIONALE

Conformément a I'article 138 du reglement relatif aux marchés publics de I'ONDA, aux seules
fins de comparaison des offres relatives au présent appel d'offres et lorsque des entreprises
étrangeres soumissionnent audit appel d'offres, une préférence est accordée aux offres
présentées par des entreprises nationales. A cet effet, les montants des offres présentées par
les entreprises éfrangeres sont majorés d'un pourcentage de quinze pour cent (15%).
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Lorsque des groupements comprenant des entreprises nationales et étrangeres
soumissionnent audit appel d'offres, le pourcentage visé ci-dessus est appliqué a la part des
enfreprises étrangeres dans le montant de l'offre du groupement. Dans ce cas, les
groupements concernés fournissent, dans le pli contenant I'offre financiére visé a l'article 10
du présent reglement de consultation, une copie légalisée de la convention constitutive du
groupement qui doit préciser la part revenant @ chague membre du groupement.
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Article 1 : Objet de I'appel d’offres

Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I'Aéroport de Tanger Ibn
Batouta

Article 06 § C : Liste des pieces exigées pour le dossier technique

% Pour les concurrents résidents au Maroc :

Il est exigé des concurrents, la production de la copie certifiée conforme & I'original du
certificat de qualification et de classification, valide, dans le(s) secteur(s), qualification(s)
et classe(s) suivant(s) :

Secteur Qualification Classe
A A5 2

NB : En cas de groupement, chaque membre doit fournir le certificat de qualification et de
classification selon la nature du groupement, conformément a I'article 140 du réeglement
des marchés de 'ONDA en vigueur.

% Pour les concurrents non-résidents au Maroc dispensés du cerlificat de
qualification et de classification :

C1.Une note indiguant les moyens humains et techniques du concurrent et mentionnant
éventuellement,
e Lladate,
e Lelieu,
e La nature et limportance des prestations & I'exécution desquelles le concurrent a
participé et la qualité de sa participation.

C2.Les attestations de référence, originales ou leurs copies certifiées conformes &
I'original, délivrées par les hommes de I'art sous la direction desquels le concurrent a
exécuté des prestations d'importance et de complexité similaires & celles des prestations
objet du présent appel d'offres. Chaque attestation précise notamment :

La nature des prestations ;

Leur montant (supérieur a 17 000 000,00 DHS TVA Comprise)

Le nom et la qualité du signataire et son appréciation ;

L'année de réalisation (Durant les cinq derniéres années).

Article 06 § D : Liste des pieces exigées pour le dossier additif

Aucun dossier additif n'est exigé.

Article 08 : Liste des pieces exigées pour |'offre technique

Le concurrent est tenu de fournir les documents suivants :

1. La méthodologie de la réalisation comprenant une note descriptive de :
e L'organisation du chantier.
e Les procédures d'exécution tenant en considération les confraintes liées a
I'exploitation.
e L'intégration d’'une méthodologie de réalisation des travaux de la structure
métalligue en usine et sur chantier et les contraintes liées a la manutention
des charges et le matériel nécessaire a I'exécution des prestations.
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Les moyens humains clés (Cf. article « EQUIPE PROJET & MATERIEL NECESSAIRE » du
Cahier des Prescriptions Spéciales) & affecter directement & la réalisation des
travaux, organigramme, curriculums vitae du personnel notamment le Chef du projet
qui doit avoir une expérience minimum de 10 ans dans la gestion des projets a
complexités similaires.

Les CV des membres de l'équipe doivent étre signés par le concurrent et
accompagnés des copies des dipldmes.

Les moyens matériels a affecter directement d la réalisation des travaux (Cf. article
EQUIPE PROJET & MATERIEL NECESSAIRE du Cahier des Prescriptions Spéciales).

Le planning de réalisation des travaux.

Plan de phasage des travaux pour assurer la continuité de I'exploitation au moment
des travaux de réaménagement

DVD-ROM (pas de clé USB) contenant la version numérisée de tous les documents
de I'offre technique.

Article 16 : Critéres d'admissibilité des concurrents et d'attribution du marché

Le seul critere d'afttribution, apres admission et application des dispositions de I'article 21

du présent reglement de Consultation, est I'offre la moins-disante.
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ANNEXE | : MODELE DE DECLARATION SUR L'HONNEUR

Déclaration sur I’honneur

Référence de I'appel d'offres : 075-22-A00

Mode de passation : Appel d’'Offres Ouvert

Objet du marché : Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I'Aéroport
de Tanger Ibn Batouta

A - Si le concurrent est une personne physique
JE, SOUSSIGNE oot (prénom, nom et qualité)
Numéro de tél......... numéro du fax............... adresse électronique.................

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte,
-Aresse dU AOMICIIE €IU : ..iiueiiiieiciie ettt e eebeeeneeea

-Affilie A la CNSS sousle N® e, (1)

-Inscrit au registre du commerce de.................. (localité) sousle n° .............. (1)
-N° de patente......cccceecvvvenennn. (1)

-N° du compte courant postal/bancaire ou A la TGR..........c.evenen... (RIB)

B - Si le concurrent est une personne morale

Je, soussigné .......ccveeeeeeeeeen, (prénom, nom et qualité au sein de I'entreprise)
numéro de tél.......... numeéro du fax............... adresse électronique..............
-Agissant au nom et pour le compte de......coocvvvieeeieecninnen. (raison sociale et forme

juridique de la société) au capital de : ......coeeveeeeenveeennne.

-Adresse du siege socCial de [ SOCIETE & ...oouviiiiiiie e
-Aresse dU AOMICIIE €lU.....iccuiiiceiiieiie et e s

-Affiliée ala CNSS sous le N°......ocecvveeeveeeneeene. (1)

-Inscrite au registre du commerce.............. localité) sousle N°......ccceeeeveeennennee. (1)
-N° de patente.......cccoeeunneee... (1)

-N° du compte courant postal-bancaire ou A la TGR.........ccvvenennen.n. (RIB)

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés déclare sur I'honneur :

1)
2)
3)

4)

5)

M'engager & couvrir, dans les limites fixées dans le cahier des charges, par une police
d'assurance, les risques découlant de mon activité professionnelle ;

Que je remplie les conditions prévues a l'article 24 du reglement des marchés publics
de I'ONDA ;

Etant en redressement judiciaire j'atteste que je suis autorisé par I'autorité judiciaire
compétente & poursuivre I'exercice de mon activité (2) ;

M'engager, si j'envisage de recourir  la sous-traitance :

a) A m'assurer que les sous-traitants remplissent également les conditions prévues par
I'article 24 du reglement des marchés publics de I'ONDA ;

b) Que celle-ci ne peut dépasser 50 % du montant du marché, ni porter sur les
prestations constituant le lot ou le corps d'état principal prévues dans le cahier des
prescriptions spéciales, ni sur celles que le maitre d'ouvrage a prévu dans ledit
cahier ;

M’engager O ne pas recourir par moi-méme ou par personne interposée G des
pratiques de fraude ou de corruption de personnes qui interviennent a quelque titre
que ce soit dans les différentes procédures de passation, de gestion et d'exécution du
présent marché.
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6) M’engager a ne pas faire, par moi-méme ou par personnes interposées, des
promesses, des dons ou des présents en vue d'influer sur les differentes procédures de
conclusion du présent marché.

7) Atftester que je ne suis pas en situation de conflit d'intérét tel que prévu a I'article 151
du reglement des marchés publics de I'ONDA.

8) Certifier I'exactitude des renseignements contenus dans la présente déclaration sur
I'nonneur et dans les pieces fournies dans mon dossier de candidature.

9) Reconnaitre avoir pris connaissance des sanctions prévues par l'article 142 du
reglement des marchés publics de I'ONDA, relatives a l'inexactifude de la
déclaration sur I'nonneur.

Signature et cachet du concurrent

(1) pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence aux documents équivalents
lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d'origine ou de provenance.

(2) & supprimer le cas échéant.

NB : Pour les groupements, chagque membre du groupement doit présenter sa propre
déclaration sur I'honneur.
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ANNEXE Il : MODELE CAUTION PERSONNELLE ET SOLIDAIRE

Constitution d'une caution personnelle et solidaire

au titre du cautionnement provisoire

NOUS SOUSSIgNES, ............... (nom de la banque, raison sociale, domicile, tél et fax du siege
social et de I'agence], ayant décision d’agrément délivrée par le Ministre de I'Economie et
des FInances sous N°.....ccceeenenvenen e en date AU.eeeeeeeeeeecirrsnnnnnne,

(Ci-aprés le « Banque ») Déclarons par le présent acte nous porter caution personnelle et
solidaire sur ordre et pour :

a) Lasociéte............ (Dénomination de la société) (1)

b) Lasociété......... (Dénomination de la société), pour sa partie dans le groupement (1)

c) La société............ (Dénomination de la société) pour le compte du Groupement de
sociétés............ (Dénominations des sociétés membres du groupement) (1)

d) Le Groupement ......... (Dénominations des sociétés membres du groupement) (1)

e) Monsieur/Madame.................. (Nom & Prénom de Ia personne physique) (1)

(Ci-apres le « Soumissionnaire ») pour le montant du cautionnement provisoire de ...............
(Montant en chiffres et en letftres), auquel est assujetti le soumissionnaire au profit de I' Office
National Des Aéroports (ONDA) (Ci-aprées le « Bénéficiaire ») dans le cadre de I'appel d'offres
ouvert n° 075-22-A00 relatif a « Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de
I'Aéroport de Tanger Ibn Batouta »(Ajouter le numéro et objet du lot, le cas échéant).

Nous nous engageons, par la présente, de facon inconditionnelle et irrévocable en qualité
de Garant (la banque), a payer sans délai au Bénéficiaire, a sa premiere demande et sans
s'opposer au paiement pour quelgue motif que ce soit, foute somme que celui-ci pourrait
réclamer au Débiteur  concurrence du montant sus-indiqué.

[En cas de défaillance d'un membre du Groupement, le montant dudit cautionnement reste
acquis a I'ONDA abstraction faite du membre défaillant dudit Groupement] (2).

La présente garantie est régie par le droit marocain et tous litiges relatifs a I'existence, la
validité, I'interprétation ou I'exécution de la présente garantie seront soumis aux tribunaux
compétents dans le ressort territorial de Casablanca (Maroc).

(o]} e (ville) i, (i/mm/aaaaq)

(1) Supprimer les paragraphes inutiles ;
(2) Mention a préciser obligatoirement en cas de groupement b), c) et d) ci-haut.

NB : Le cautionnement ne doit pas étre limité dans le temps, ni comporter d’autres conditions
et/ou réserves de la part de la banque ou du soumissionnaire. A défaut, I'offre sera écartée.
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ANNEXE Ill : MODELE D'ACTE D'ENGAGEMENT

Acte d’engagement
Appel d'offres ouvert sur offres de prix n° 075-22-A00 du jeudi 14 juillet 2022

A - Partie réservée a 'ONDA

Objet du marché :Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I'Aéroport de
Tanger Ibn Batouta, passé en application des dispositions de I'alinéa 2, paragraphe 1 de
I'article 16 et de I'alinéa 3, paragraphe 3 de I'article 17 du reglement relatif aux marchés
publics de I'Office National des Aéroports en vigueur.

B - Parlie réservée au concurrent

a) Sile concurrent est une personne physique
JE, SOUSSIONE & . (prénom, nom et qualité)
Numéro de tél......... numeéro du fax............... adresse électronique.................

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte,
- ADresse dU AOMICIIE €lU : ..eccuveiieieeceeeeeee e et n

- Affilie A la CNSSsous e N®: eieeveeieeeeeeee, (2)
- Inscrit au registre du commerce de.................. (localité) sous le n® .............. (2)
- N° de patente......cceeevnveeeennn. (2)
b) Sile concurrent est une personne morale
Je, soussigné .......coevveeneeenn. (prénom, nom et qualité au sein de I'entreprise)
numeéro de tél.......... numeéro du fax............... adresse électronique..............
- Agissant au nom et pour le compte de.......coooeviiriiiiiiieecnnnnenn. (raison sociale et forme

juridigue de la société) au capital de : ...oovvveecveeeeneeeneen.
- Adresse du siege soCial de 1a SOCIETE  ....ouviiiiieeieceee e
- Adresse dU AOMICHE ElU.......cccuiiieiieiiciieceee et e

- Affiliee O la CNSS sous le N°.......cccvvveeveeeneennee. (2)
- Inscrite au registre du commerce.............. localité) sousle N®........cccveveeevneenne, (2)
- N° de patente......cccoeeunnneee.n. (2)(3)

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés :

Apres avoir pris connaissance du dossier de consultation concernant les prestations
précisées en objet de la partie A ci-dessus ;

Apres avoir apprécié d mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les
difficultés que comportent ces prestations :
e Remets, revétu (s) de ma signature un bordereau de prix, un détail estimatif et/ou la
décomposition du montant global) établi (s) conformément aux modéeles figurant au
dossier de consultation ;

e M'engage a exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions
spéciales et moyennant les prix que j'ai établis moi-méme, lesquels font ressortir :

- Montant hors T.V.A. e (en chiffres et en lettres) ;
- TauxdelaT.V.A. :20% ;
- Montantdela T.V.A. e (en chiffres et en lettres) ;

- Montant T.V.A. comprise e (en chiffres et en lettres).
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L'Office National des Aéroports se libérera des sommes dues par lui en faisant donner
crédit au compte ..., (O la trésorerie générale, bancaire, ou postal) ouvert &
mon nom (ou au nom de la société) a .............. (Localité), sous relevé d'identification
bancaire (RIB) NUMEIO ......coceviviiiiiiiiiiiiiiieieiea

(Signature et cachet du concurrent)

1) Lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent :

a) Mettre : «Nous, SOUSSINES.........cceveeene. nous obligeons conjointement/ou
solidairement (choisir la mention adéquate et ajouter au reste de l'acte
d'engagement les rectifications grammaticales correspondantes) ;

b) Ajouter I'alinéa suivant : « désignons.................. (orénoms, noms et qualité) en tant
que mandataire du groupement ».

c) Préciser la ou les parties des prestations que chacun des membres du groupement
s'engage a4 réaliser pour le groupement conjoint et éventuellement pour le
groupement solidaire (optionnelle).

2) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents
équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d’origine, la
référence a la déclaration délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays
d'origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits.

3) Ces mentions ne concernent que les personnes assujetties a cette obligation
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ANNEXE IV : MODELE BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF (BDP-DE)
AO N°: 075-22-A00
Objet : Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I'Aéroport de Tanger Ibn Batouta
o 2o . - PU hors TVA PT hors TVA en
N° PRIX Designation des ouvrages UDM Quantite enichiffresi(®) chiffres
Gros CEuvre
TERMINAL T2

1 Démontage des cloisons amovibles zone T2 M2 2 330
2 Démontage des comptoirs commerciaux U 12
3 Fouilles pour fondation de porte d'embarquement M3 30

Bé&ton de propreté pour fondation de porte
4 , M3 5

d'embarguement
5 Béton pour fondation de porte d'embarquement M3 10
6 Bé&ton en élévation pour SAS porte d'embarguement M3 30
7 Armatures HA pour béton pour porte d'embarquement KG 4 800
8 Rleve’remen’r mural en pierre naturel pour SAS porte M2 220

d'embarguement
9 Menuiserie aluminium pour SAS portes d'embarquement M2 36
10 Fourr?l’r‘ure et mise en place de cloisons amovibles en M2 473

aluminium
11 Repose de cloisons amovible en aluminium M2 1 640,40
12 Revétement de sol en granite pour zone T2 M2 1 000

TERMINALT1

ABRI EN CHARPENTE METALLIQUE
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13 Charpente métallique y compris couverture M2 800
14 Chenaux métallique ML 60
15 Descente d'eau PVC 125mm ML 48
16 Démolition des ouvrages en BA existants M2 450

ZONE COTE PAF DEPART DOMESTIQUE
17 Fouilles pour fondation charpente métallique M3 200
18 Bé&ton de propreté pour fondation charpente métallique M3 20
19 Béton pour fondation charpente métallique M3 150
20 Fourniture et pose de cloisons en agglos M2 1 040
21 Armatures HA pour fondation charpente métallique KG 15 000
22 Complexe d'étanchéité M2 1720

ZONE D'ARRIVEE
23 Démolition des cloisons en Agglos M2 700
24 Démontage des cloisons amovibles zone T1 M2 136
25 Déviation des réseaux divers F 1
26 Menuiserie aluminium pour portes d'arrivée M2 85
27 Faux plafond en staff lisse M2 2 400
28 Revétement de sol en granite pour zone T1 M2 2100
29 Eg;);niTT]ure et pose de cloison amovible aluminium pour M2 548
30 Caniveau pour protection de réseaux existant ML 40
31 Enduit intérieur en mortier de ciment M2 2 080
32 Peinture intérieur M2 2080
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BLOCS SANITAIRES

Revétement sol en carreaux compacto (bloc sanitaire)

33 4040 M2 100
34 Portes isoplane (bois) M2 55
35 Canalisation extérieur en PEHD 63 ML 50
36 Canalisation extérieur en PEHD 50 ML 50
37 Canalisation extérieur en PEHD 40 ML 50
38 Glace miroir u 15
AMENAGEMENT EXTERIEUR
39 Démolition du revétement existant M2 700
40 Revétement sol (Rev sol en béton autobloquant) M2 750
4] Bordure frottoir T4 ML 150
42 Peinture pour bordure trottoir T4 ML 150
SOUS TOTAL HT (GROS CEUVRES)
PARTIE CFO
43 TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL TYPE 1 U 2
44 TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL TYPE 2 U 1
45 TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL/SECOURS TYPE 1 U 2
46 TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL/SECOURS TYPE 2 U 1
47 DESINSTALLATION DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES ENS 1
48 COFFRET DE PROTECTION U 4
49 ADAPTATION ET EXTENSION DES TABLEAUX ELECTRIQUES ENS 1
50 CABLE U 1000 RO2V 4X70+T MM? ML 10
51 CABLE U 1000 RO2V 4X50+T MM? ML 280
52 CABLE U 1000 RO2V 4X35+T MM? ML 350
53 CABLE U 1000 RO2V 4X25+T MM? ML 380
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54 CABLE U 1000 RO2V 5X16 MM? ML 430
55 CABLE U 1000 RO2V 5X10 MM? ML 280
56 CABLE U 1000 RO2V 5X6 MM? ML 280
57 CABLE U 1000 RO2V 5X4 MM? ML 320
58 CABLE U 1000 RO2 3X6MM? ML 250
59 CABLE U 1000 RO2 3X4 MM? ML 320
60 CABLE U 1000 RO2 3X2,5 MM? ML 350
61 CABLE CR1 5X16 MM? ML 230
62 CABLE CR1 5X10 MM? ML 210
63 CABLE CR1 5X6 MM? ML 280
64 CABLE CR1 3X2,5 MM? ML 210
65 ONDULEUR 40 KVA U 2
66 TABLEAU ONDULE U 2
67 CHEMIN DE CABLE 215x63 mm? ML 950
68 GOULOTTE 60x20mm ML 450
69 LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE ENS 8
70 Foyer Lumineux Sur Simple Allumage U 40
71 Foyer Lumineux Sur Simple Allumage étanche U 20
72 Foyer lumineux sur va et vient U 20
73 Foyer lumineux a bouton poussoirs U 15
74 Foyers Lumineux supplémentaires U 480
75 Circuit de PRISE DE COURANT 2X16A + T principal U 20
76 Circuit de PRISE DE COURANT 2X16A + T supplémentaire U 130
77 Circuit de PRISE DE COURANT 2X16A+T ETANCHE U 10
78 PRISE DE COURANT DE FORCE 2X32A+T U 40
79 Ci'rcu'i’r de PRISE DE COURANT 2X16A +T ondulé U 20

principal
80 Circui]‘ de PRI§E DE COURANT 2X16A +T ondulé U 0
supplémentaire
81 BOITE AU SOL 6 MODULES U 10
82 BOITE AU SOL 8 MODULES U 8
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83 PLAFONIER LED U 380
84 SPOT A LED TYPE ROND POUR SANITAIRES U 30
85 SPOT A LED TYPE ROND U 110
86 LUMINAIRE EXTERIEUR TYPE 1 U 6
87 LUMINAIRE EXTERIEUR TYPE 2 U 8
88 BLOC DE BALISAGE DE SECURITE U 90
89 BLOC D'ECLAIRAGE D'AMBIANCE U 20
90 BLOC DE TELECOMMANDE D'ECLAIRAGE DE SECURITE U 4
91 Caniveau ML 20
SOUS TOTAL HT ( CFO)
PARTIE CFA
SONORISATION
BAIE SONORISATION
92 Baie de sonorisation ENS 1
93 Ensemble de contréle d'ambiance ENS 1
HAUT PARLEUR
94 Haut-parleur plafonnier 6w U 18
95 Haut-parleur plafonnier 10w U 18
96 Haut-parleur plafonnier 30w U 18
97 Colonne son 60W U 13
98 Projecteur de son U 23
PUPITRES
99 Pupitre d'embarguement U 12
AMPLIFICATEUR
100 Amplificateur 2 lignes U 1
CABLAGE
101 Cdble CR1 2x2.5mm? ML 1700
102 Cdble CR1 2x1.5mm?2 ML 1 000
103 Cable 6a 4p blindé catéa ML 1 000
PC ET LOGICIEL DE GESTION




Reglement de Consultation e 075-22-A00
104 Poste de programmation et supervision ENS 1
SYSTEME SECURITE INCENDIE
CENTRALE SSI
105 CENTRALE SSI U 2
106 Centralisateur de mise en Sécurité Incendie U 2
DETECTEURS ET SIRENE
107 Détecteur optique de fumée U 150
108 Détecteur thermo vélocimétrique U 20
109 Détecteur double technologie U 25
110 Détecteur linéaire de fumée U 7
111 Déclencheur manuel U 35
112 Indicateur d’'action U 50
113 Avertisseur lumineux et Sonore U 20
DEPORT D'ALARME
114 Tableaux répétiteurs ENS 2
COFFRET DE RELAYAGE
115 Coffret de relayage U 5
CABLAGE
116 Cdable CR1 3*2,5 ML 1 000
117 Cdable CR1 2x1.5mm?2 ML 1 000
118 Cable C2 ML 2 800
MODULES DEPORTES
119 Module déporté adressable 4 lignes de télécommande ENS 5
POSTE DE SUPERVISION
120 Poste de supervision ENS 1
DISTRIBUTION HORAIRE
HORLOGE MERE
121 Horloge Mére ENS 1
ANTENNE DE SYNCHRONISATION
122 Antenne de synchronisation U 1
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HORLOGE SECONDAIRES
123 Horloges a affichage analogique U 3
124 Horloge Digitale Type 1 de taille 653 x 209 mm U 10
125 Horloge Digitale Type 2 de taille 418 x 144 mm U 20
BUS DE SYNCHRONISATION
126 Bus de synchronisation ML 2 500
DIVERS
127 Chemin de cdble CFA 95%63 ML 1200
128 Goulotte 40*40 ML 1200
129 Moulure 25*16 1 canal avec couvercle ML 800
130 Dépose des équipements techniques ENS 1
131 Terre Informatique ENS 2
132 Conduits F 1
133 Coffret informatique 22U U 3

SOUS TOTAL HT CFA

PARTIE PLOMBERIE- SANITAIRE- CLIMATISATION

ALIMENTATION EAU FROIDE ET EAU CHAUDE

134 Tube PPR diametre 20x27 ML 100

135 Tube PPR diametre 26x34 ML 100

136 Tuyau en polyéthylene « retube » diameéetre 13/16 ML 45
COLLECTEURS DE DISTRIBUTION

137 Collecteurs a 5 départs, diaméetre 3/4 U 2

138 Collecteurs a 4 départs, diametre 3/4 U 2

139 Coffret pour collecteur 50A / Porte sanimax U 2
EQUIPEMENT CHAUFFE-EAU

140 Chauffe - eau 30 litres U 2

141 WC siege a I'anglaise U 10

142 WC Siege a lI'anglaise pour Handicape U 3
LAVABO

143 Vasque 2 robinets, dim : 45X150cm, U 2




Reglement de Consultation i e 075-22-A00
144 Vasque 3 robinets dim :, 45X325 cm U 5
145 LAVABO POUR HANDICAPE U 2
146 Urinoir U 3
PROTECTION INCENDIE
147 Tube acier noir DN 150 ML 30
148 Tube acier noir DN 65 ML 30
149 Robinet d'incendie arme (RIA de 40 mm) U 5
150 Extincteurs CO2 5kg U 10
151 Extincteurs Poudre polyvalente 9KG U 2
ACCESSOIRES SANITAIRES
152 Porte papier U 6
153 Distributeur de savon U 6
154 Seche main U 2
155 Porte savon U 6
CLIMATISATION
156 Iv.\ON.C.) SPLIT SYSTEME DE TYPE INVERTER puissance E :
frigorifique 5,7 KW
Unités de pompes a chaleur air/air PAC puissance
157 frigorifique 50 kW £ 2
158 Conduit d'air en acier galvanisé rectangulaire M2 300
159 (C:;gcrzilgjigcg'gr en acier galvanisé rectangulaire M2 300
160 Protection mécanique M2 100
161 Conduit flexible calorifuge diametre ML 120
162 Diffuseur de soufflage carré U 30
163 Diffuseur de soufflage et de reprise linéaire U 30
164 Ventilation mécanique contrélé (VMC) F 1
165 Cdablage d'alimentation électrique F 1
166 Registre d'équilibrage U 60
167 Remise en état des équipements climatisation existants F 1

DESENFUMAGE MECANIQUE
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168 Embarqguement domestique + Filtre police départ 20 = :
000m3/h

169 Enregistrement + Hall pub départ 36 000m3/h F 1

170 Livraison bagages 54 000m3/h F 1

171 Paf d'arrivée 28 000 m3/h F 1

SOUS TOTAL PLOMBERIE- SANITAIRE- CLIMATISATION

PARTIE DSI

INFRASTRUCTURE RESEAU (EQUIPEMENTS ACTIFS ET PRE CABLAGE)

172 Switchs 24 PORTS U 8
173 REPARTITEUR SECONDAIRE 15U U 3
174 Fibre optique ML 1 200
175 PANNEAU DE BRASSAGE CATEGORIE 6A S/FTP U 6
176 JARRETIERE DUPLEX MONOMODE 9/125uM F 20
177 PRISE RJ45- CAT. 6A S/FTP F 60
178 CORDON DE LIAISON 3M U 94
179 CORDON DE BRASSAGE 1M U 144
180 CABLE 4 PAIRES CAT 6A S/FTP ML 21 800
PERIPHERIQUES ET ACCESSOIRES DE VIDEOSURVEILLANCE
181 CAMERA FIXE U 40
182 ENREGISTREUR VIDEO ENS 1
SOUS TOTAL HT DSI
PARTIE EQUIPEMENTS
183 Fourniture et pose des rideaux motorisés U 8
184 Comptoirs d'enregistrement U 2
185 Comptoirs d'embarquement U 3
186 Comptoirs PAF U 23
TOTAL HORS TVA
TVA 20%
TOTAL TVA COMPRISE

(*) Le concurrent doit préciser le libellé de la monnaie conformément au reglement de la consultation.
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ENTRE :

L'OFFICE NATIONAL DES AEROPORTS, désigné ci-apres, par le sigle « ONDA », représenté par
sa Directrice Générale, faisant élection de domicile a I'Aéroport Mohammed V -
Nouasseur,

D'une part,

ET:

(Titulaire)

Faisant élection de domicile O ....................

Inscrite au Registre de Commerce de .................. sous le n°

Affiliée G la CNSSsouslen® ......cooeeveveinininenn,

Représentée Par ......cccooviviiiiiiiiiiiiien en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés,

D’'autre part,
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CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES

CHAPITRE 1 : CLAUSES ADMINISTRATIVES

ARTICLE 22 : OBJET DU MARCHE

Le présent marché a pour objet : Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de
I'Aéroport de Tanger lbn Batouta, tel que décrits dans le Chapitre 2 (clauses techniques) du
présent Cahier des Prescriptions Spéciales et les plans guides ci-joint.

ARTICLE 23 : MODE DE PASSATION DU MARCHE

Le présent marché est passé en application des dispositions de I'alinéa 2, paragraphe 1 de
I'article 16 et de l'alinéa 3, paragraphe 3 de I'article 17 du réglement relatif aux marchés
publics de I'Office National des Aéroports en vigueur.

ARTICLE 24 : PIECES CONSTITUTIVES DU MARCHE

Les pieces constitutives du présent marché sont :

1)
2)
3)
4)
5)
6)

L'acte d’engagement ;

Le présent cahier des prescriptions spéciales (CPS) ;
Le Bordereau Des Prix — Détail Estimatif : (BDP-DE) ;
Les pieces constitutives de I'offre technique ;

Les plans guides ;

Le CCAG-T.

ARTICLE 25 : CONNAISSANCE DU DOSSIER

Les spécifications techniques relatives aux prestations a réaliser sont contenues dans le présent
marché ; le prestataire déclare :

Avoir pris pleine connaissance de |I'ensemble des prestations.

Avoir fait préciser tous points susceptibles de contestations.

Avoir fait tous calculs et sous détails.

N’avoir rien laissé au hasard pour déterminer les prix des prestations.

Avoir apprécié toutes les difficultés qui pourraient se présenter lors de I'exécution des
prestations objet du marché et pour lesquelles aucune réclamation ne sera prise en
considération.

ARTICLE 26 : REFERENCES AUX TEXTES GENERAUX

Le présent marché est soumis aux prescriptions relatives aux marchés publics notamment
celles définies par :

Le reglement relatif aux marchés publics de I'Office National des Aéroports approuvé
le 09 Juillet 2014 et la décision de son amendement réf 01/RM/2015 du 02 avril 2015 ;

Le décret N° 2-14-394 du 6 Chaabane 1437 (13 Mai 2016) approuvant le cahier des
clauses administratives générales, applicables aux marchés de travaux exécutés pour
le compte de I'Etaft;

Tous les textes legislatifs et reglementaires concernant I'emploi et les salaires de la main
d'ceuvre ;

Les lois et reglements en vigueur au Maroc a la date de la signature du présent marché.
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Bien que non jointes au présent CPS, le titulaire est réputé connditre tous textes ou documents
techniques applicables au présent marché. Le titulaire ne peut se prévaloir dans I'exercice de
sa mission d'une quelcongue ignorance de ces textes et, d'une maniere générale, de toute
la réglementation intéressant les prestations en question.

ARTICLE 27 : NANTISSEMENT

En cas de nantissement, les dispositions applicables sont celles prévues par la loi n°® 112-13
relative au nantissement des marchés publics promulguée par le Dahir n°1-15-05 du 29 rabii |l
1436 (19 février 2015).

En vue de I'établissement de I'acte de nantissement, le maitre d'ouvrage remet au titulaire du
marché, sur demande et sans frais, une copie du marché portant la mention « EXEMPLAIRE
UNIQUE » d0ment signée et indiquant que ladite copie est délivrée en unique exemplaire
destiné a former titre pour le nantissement du marché, et ce conformément aux dispositions
de I'article 4 de la loi n°112-13 susmentionnée.

Le responsable habilité & fournir au fitulaire du marché ainsi qu'au bénéficiaire du
nantissement ou de subrogation les renseignements et les états prévus a I'article 8 de la loi n°
112-13 est le Directeur ou la Directrice Général(e) de 'ONDA.

Le Directeur ou la Directrice Général(e) de ONDA et le Trésorier Payeur de 'ONDA sont seuls
habilités a effectuer les paiements au nom de I'ONDA entre les mains du bénéficiaire du
nantissement ou de la subrogation, conformément & la Iégislation et d la réglementation en
vigueur.

ARTICLE 28 : ENTREE EN VIGUEUR ET APPROBATION

L'entrée en vigueur du présent marché interviendra apres son approbation par I'autorité
compétente, le visa du Contréleur d’Etat si le visa est requis et la notification au fitulaire.

ARTICLE 29 : DOMICILE DU TITULAIRE

Le titulaire doit élire son domicile dans les conditions fixées par I'article 20 du C.C.A.G-T.

ARTICLE 30 : RESILIATION

Dans le cas ou le titulaire aurait une activité insuffisante ou en cas de la non-exécution des
clauses du présent marché, I'Office National Des Aéroports le mettrait en demeure de
satisfaire & ses obligations, sila cause qui a provoqué la mise en demeure subsiste, le marché
pourra étre résilié sans aucune indemnité sous peine d'appliquer les mesures coercitives
prévues par les articles 79 et 80 du C.C.A.G-T.

L'ONDA se réserve le droit de résilier le marché dans le cas de modifications importantes ne
pouvant étre prises en charge dans le cadre du présent marché conformément a la
réglementation en vigueur.

ARTICLE 31 : REGLEMENT DES DIFFERENDS

Tout litige entre I'Office National Des Aéroports et le prestataire sera soumis aux tribunaux
compétents de Casablanca « MAROC ».

ARTICLE 32 : DROIT APPLICABLE

Le marché sera interprété conformément au droit Marocain.

Travaux d'aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger lbn Batouta 6/207



Cahier des prescriptions spéciales e wa e e st 075-22-A00

ARTICLE 33 : FORMALITE D’ENREGISTREMENT

Le titulaire s’engage a présenter le présent marché a la formalité d’enregistrement dans un
délai de 30 jours & compter de la date de la noftification de son approbation conformément
a la réglementation en vigueur. L'original du marché enregistré sera conservé par I'Office
National Des Aéroports.

ARTICLE 34 : CAS DE FORCE MAJEURE

En cas de survenance d'un événement de force majeure, les dispositions applicables sont
celles définies par I'article 47 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 35 : DROITS ET TAXES
Les prix du présent marché s’entendent Toutes Taxes Comprises Delivered Duty Paid (TTC DDP).

Le titulaire du marché est réputé avoir parfaitement pris connaissance de la [égislation fiscale
en vigueur au Maroc. Par conséquent, il supportera tous les impdts et taxes dont il est
redevable au Maroc, y compris la TVA, tous droits de douane, de port ou autres.

Les prestations réalisees pour le compte de I'ONDA par une entreprise non résidente sont
soumises A I'impot sur les sociétés au taux de 10% de ces prestations. Cet impot est prélevé
sous forme de retenue & la source. Une copie de I'attestation du versement de cet impdt sera
remise au titulaire du marché. Pour les entreprises originaires de pays ayant signé avec le
Maroc une convention destinée a éviter les doubles impositions, la retenue a la source est
déductible des impbts dus dans leur pays d’origine.
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CHAPITRE 2 : CLAUSES TECHNIQUES

N.B : Les éventuels marques commerciales, références au catalogue, appellations, brevets,
conception, types, origines ou producteurs particuliers mentionnés dans les clauses
techniques sont données a titre indicatif. Le cas échéant, le prestataire peut les substituer par
toute autre proposition ayant des caractéristiques équivalentes et qui_présentent une
performance et qualité égales ou supérieures a celles qui sont exigées.

ARTICLE 36 : MAITRE D'’CEUVRE
Le maitre d'ceuvre du présent marché est la Direction des Infrastructures.
ARTICLE 37 : NORMES

La fourniture et/ou les matieres utilisées en exécution du présent marché doivent étre
conformes aux normes Marocaines ou autres normes applicables au Maroc en vertu
d'accords internationaux fixées aux prescriptions et spécifications techniques du présent
marché ou & des normes internationales en cas d'absence desdites normes.

ARTICLE 38 : NATURE DES PRESTATIONS ET REVISION DES PRIX

Le présent marché est un marché de travaux dont les prix seront révisables selon la formule
suivante :

P = Po[0.15 + 0.85 (BAT6/BATé0)]

P : étant le montant hors taxes révisé des fravaux.

Po : étant le montant initial hors taxes des travaux.

BATéo : est la valeur de I'index global relatif au b&timent tout corps d’état, du mois de la date
de I'exigibilité de la révision.

BATé : est la valeur de I'index global relatif au batiment tout corps d’état, considéré au mois
de la date limite de remise des offres.

ARTICLE 39 : CAUTIONNEMENT DEFINITIF — RETENUE DE GARANTIE

a) Cautionnement : Le cautionnement définitif est fixé a Trois pour cent (3%) du montant initial
du marché arrondi au dirham supérieur conformément aux dispositions de I'article 15 du
C.C.AG.T.

b) Retenue de garantie : Les Dispositions relatives ¢ la retenue de garantie telles que définies
aux articles16 et 64 du C.C.A.G.T sont seules applicables.

Toutes les cautions présentées sous forme de cautions personnelles et solidaires doivent
contenir la mention « a premiére demande de I'ONDA » et élre émises par un organisme
marocain agréé.

ARTICLE 40 : RECEPTION PROVISOIRE DES TRAVAUX

La réception provisoire des travaux sera effectuée conformément aux dispositions définies
par l'article 73 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 41 : DELAI DE GARANTIE

Le délai de garantie est fixé d douze mois (12). Durant la période de garantie, I'Entrepreneur
est soumis aux dispositions arrétées par I'article 75 du C.C.A.G.T.
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ARTICLE 42 : RECEPTION DEFINITIVE DES TRAVAUX

La réception définitive des tfravaux sera prononcée douze (12) mois O compter de la date de
la réception provisoire conformément aux dispositions définies par I'article 76 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 43 : MODE DE PAIEMENT

L'ONDA se libérera des sommes dues en exécution du présent marché en faisant donner
crédit au compte ouvert au nom du prestataire indiqué sur I'acte d’engagement.

Le paiement des sommes dues est effectué dans un délai maximum de quatre-vingt-dix jours
(90) & compter de la date de réception des prestations demandées sur présentation de
factures en cing exemplaires

ARTICLE 44 : DELAI D’EXECUTION DU MARCHE

Le délai d’exécution du présent marché est fixé d douze (12) mois & compter de la date de
I'ordre de service prescrivant le commencement des travaux.

ARTICLE 45 : PENALITES POUR RETARD

A défaut par I'Entrepreneur d'avoir exécuté a temps le marché ou d'avoir respecté tout
planning ou délai prévu par le présent marché, il lui sera appliqué sans préjudice de
I'application des mesures prévues par les articles 79 et 80 du CCAGT, une pénalité de cinq
pour mille (5 %.) du montant initial du marche, éventuellement majoré par les montants
correspondants aux travaux supplémentaires et a I'augmentation dans la masse des fravaux,
par jour de retard,

1- Encas deretard dans I'exécution des travaux : Par application de I'article 65 du CCAGT
la pénalité est plafonnée a huit pour Cent (8 %) du montant initial du marché,
éventuellement majoré par les montants correspondants aux fravaux supplémentaires
et & 'augmentation dans la masse des travaux ; au-deld de ce plafond, I'O.N.D.A. se
réserve le droit de procéder a la résiliation du marché sans préjudice des mesures
coercitives prévues par les articles 79 et 80 C.C.A.G.T.

2- En cas de retard dans la remise de certains documents ou rapports ou pour défaut de
réalisation de certaines de ses obligations : Par application de I'article 66 du CCAGT,
la péndalité est plafonnée & deux pour Cent (2 %) du montant initial du marché
éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires
et & 'augmentation dans la masse des travaux.

Les sommes concernant les pénalités seront déduites des décomptes de I'entrepreneur sans
qu'il ne soit nécessaire d'une mise en demeure préalable.

ARTICLE 46 : AGREMENT DU PERSONNEL EMPLOYE SUR L’AEROPORT

L'Entrepreneur sera tenu de respecter les regles de protection du secret, d'exécuter les avis
et de soumettre tout son personnel au contréle du service de sécurité de I' Aéroport.

Dix jours (10 j) calendaires a dater du lendemain de la noftification de I'ordre de service
prescrivant de commencer les fravaux et avant tout commencement, il devra remettre au
service de sécurité de I'Aéroport les demandes d’'enquétes réglementaires pour son personnel
de direction et la liste du personnel pour controle.

En outre, I'"Entrepreneur est personnellement responsable de la conservation des plans, croquis

d'exécution et documents divers qui lui seront remis par I'Office National Des Aéroports, en
vue de I'exécution des fravaux ou pour toutes autres causes.
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L'Entrepreneur devra conserver le secret absolu non seulement sur I’'ensemble des documents
qui lui seront communiqués, mais aussi sur les faits ou renseignements, qui seraient
occasionnellement portés d sa connaissance en raison de I'exécution des travaux.

ARTICLE 47 : PRESENCE DE L'ENTREPRENEUR SUR LES LIEUX DES TRAVAUX

En ce qui concerne la présence de I'Entrepreneur sur les lieux des travaux, celui-ci doit se
conformer aux conditions fixées par I'article 21 du C.C.A.G.T

ARTICLE 48 : SUJETIONS RESULTANT DE L'EXECUTION SIMULTANEE DE TRAVAUX
INTERESSANT LES DIFFERENTS CORPS D’ETAT ET ENTREPRISES VOISINES

L'entrepreneur ne pourra présenter aucune réclamation en raison de I'exécution simultanée
de travaux par d’autres corps d'état ou de génes éventuelles qui pourraient en résulter pour
ses propres travaux.

Il devra au contraire, faciliter, dans toute la mesure du possible, la tdche aux autres entreprises
et faire tous ses efforts dans le sens d’'une bonne coordination de I'ensemble des corps d’'état
L'entrepreneur ne pourra pas non plus présenter de réclamation pour les sujétions qui
pourraient lui étre imposées par I'exécution simultanée d'autres fravaux dans le voisinage.

ARTICLE 49 : ORGANISATION ET POLICE DE CHANTIER

L'entrepreneur est tenu de respecter les consignes et ordres qui lui sont donnés par le maitre
d’ouvrage pour la police de chantier ; il assure a ses frais I'exécution des mesures prescrites
par les autorités compétentes et demeure responsable de tous les dommages résultant du
mode d’'organisation du chantier et ce conformément a I'article 28 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 50 : CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les prestations objet du présent marché consistent, pour le développement de I'Aéroport
de TANGER Ibn Batouta, en la réalisation de ce qui suit :

e GROS CEUVRES

o ETANCHEITE

e REVETEMENT DE SOLS ET MURS ET FAUX PLAFONDS
e  MENUISERIE BOIS, ALUMINIUM ET METALLIQUE

e ELECTRICITE COURANT FORT

o ELECTRICITE COURANT FAIBLE

e PLOMBERIE SANITAIRES PROTECTION INCENDIE CLIMATISATION - VENTILATION - VMC -
DESENFUMAGE

e PEINTURE
e  AMENAGEMENT EXTERIEUR-ASSAINISSEMENT

NB : L'ensemble des plans d’exécution sont a la charge de I'entrepreneur et doivent étre
établis par un BET agréé et seront soumise a la validation du maitre d’ouvrage avant tout
démarrage des travaux.

ARTICLE 51 : AMENAGEMENT EXTERIEUR-ASSAINISSEMENT EMPLACEMENTS MIS A LA
DISPOSITION DE L'ENTREPRENEUR

L'emplacement ad mettre a la disposition de I'Entrepreneur sera indiqué par le maitre
d’'ouvrage.

En cas de retard sur le délai d'exécution prescrit dans le présent marché, le maitre d'ouvrage
pourra modifier I'emplacement mis & la disposition de I'Entrepreneur sans que celui-ci puisse
élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s'il y a lieu, le nouvel emplacement.
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Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis a la disposition
de I'Entrepreneur par I'Office pour I'exécution des travaux devront étre exécutés, quinze (15)
jours calendaires a dater du lendemain du jour de la réception provisoire. A défaut il lui sera
appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les pénalités fixées dans le CPS.

ARTICLE 52 : PRODUITS DE DEMOLITION ENLEVEMENT DES MATERIELS ET MATERIAUX SANS
EMPLOI

L'Entrepreneur devra, a ses frais, évacuer a la décharge publique, les matériaux et gravois de
toutes natures, provenant soit des démolitions soit des fravaux de nettoyage de chantier.

ARTICLE 53 : CAHIER DE CHANTIER

L'Entrepreneur est tenu de fournir un cahier Manifold. Ce cahier est destiné & recevoir les
instructions ou observations du Maitre d’ouvrage ou de son suppléant concernant la bonne
marche du chantier.

Ce cahier ne devra pas quitter le chantier et sera présenté & chaque visite du Maitre
d’ouvrage ou de son suppléant.

ARTICLE 54 : PROGRAMME DES TRAVAUX

L'Entrepreneur soumettra & la validation du maitre d’ouvrage, dans les conditions fixées & par
les normes et reglements en vigueur, un programme détaillé de I'exécution des travaux et un
planning des fravaux tenant compte des contraintes liées au maintien de la circulation
aérienne. A cet effet le maitre d'ouvrage remettra & I'Entrepreneur le programme
hebdomadaire des mouvements aériens.

Si 0 un moment quelconque, en cours d’exécution, le maitre d’ouvrage constate que les
délais prévus au programme des tfravaux ne sont pas respectés, I'Entrepreneur devra, dans un
délai de six (6) jours calendaires a dater du lendemain du jour de I'invitation qui lui sera faite
par ordre de service proposer un Nouveau programme qui devra prévoir I'achevement dans
les délais contractuels. Une fois ce nouveau programme accepté, I'Entrepreneur devra
remanier |'organisation de son chantier.

Le maitre d'ouvrage pourra notamment exiger un fravail & 2 ou 3 postes. Les conséquences
de ce remaniement seront d la charge de I'entrepreneur qui ne pourra en aucun cas ni
demander une prolongation de délais ni présenter une réclamation.

ARTICLE 55 : DELEGATION - RENDEZ VOUS DE CHANTIER

L'Entrepreneur devra désigner son représentant qui assistera aux réunions de chantier qui se
tiendront selon une périodicité fixée par le Maitre d'ouvrage responsable des travaux désigné
par le Maitre d'ouvrage. Le représentant de I'Entrepreneur est tenu d'assister aux réunions de
chantier.

ARTICLE 56 : IMPLANTATION NIVELLEMENT ET PIQUETAGE

Les dispositions des articles 12 & 17 du chapitre Il du fascicule 1 du CPC « Travaux routiers » sont
seules applicables et incombent a I'Entrepreneur.

L'attention de I'entrepreneur est attirée sur le point suivant :

Tous les travaux topographiques & exécuter seront rattachés a la polygonale de précision en
place dont la vérification incombe & I'Entrepreneur dans un délai de 7 jours & compter de la
date de sa réception.

Le piguetage général des ouvrages sera effectué par I'Entrepreneur et 4 ses frais en présence
d'un représentant du maitre d’ouvrage. Un proces-verbal de piquetage sera établi par
I'Entrepreneur et remis a I' Office National des Aéroports.
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L'Entrepreneur devra exécuter a ses frais des la fourniture du proces-verbal de piquetage le
report des piquets en dehors de I'emprise des travaux. Les reperes correspondants devront
étre portés sur des massifs en béton de 0.40 x 0.40 m enterrés de 0.80 m.

Les travaux de piquetage et de nivellement doivent étre exécutés par un géometre agréé et
aux frais de I'Entrepreneur.

A cet effet, des|'ouverture du chantier, I'entreprise affectera, en permanence, sur le chantier
une brigade de topographie pour le suivi des tfravaux.

Tous les travaux topographiques exécutés par I'entrepreneur doivent étre visés par un
géometre agrée a la charge du fitulaire du marché.

ARTICLE 57 : POLICE DE L'AEROPORT

L'Entrepreneur, ses véhicules, ses agents et ses ouvriers devront user des acces les plus directs,
se confiner dans les emplacements désignés pour I'exécution des fravaux et ne pénétrer ni
circuler sous quelgue prétexte que ce soit dans les autres parties de I' Aéroport.

Aucune personne étrangere au chantier ne pourra pénétrer dans I'enceinte de celui-ci sans
autorisation expresse de |'Office.

A l'intérieur de I'Aéroport, les véhicules de I'Entrepreneur devront suivre obligatoirement les
itinéraires prescrits par le Maitre d’ouvrage. Les emplacements des traversées éventuelles des
voies de circulation en service, qui pourront étre temporairement nécessaires, seront définis
par le Maitre d’ouvrage. L'Entrepreneur devra y placer des panneaux réglementaires et y
affecter un gardien en permanence. Les véhicules de I'entreprise ne pourront pas emprunter
les pistes d’envol ou les voies de circulation en service en dehors des passages précités.

L'Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour que ses engins G chenilles ne
dégradent pas les routes, les voies et aires pour parking.

ARTICLE 58 : FOURNITURE EAU, ELECTRICITE ET TELEPHONE

Pour I'exécution des travaux, objet du présent marché, I'Entrepreneur devra mettre en place
et a ses frais les installations de production d'électricité et de I'eau, ainsi que les moyens de
communication téléphoniques contréle pour la coordination générale en matiere d’acces et
des interventions sur les aires de manosuvre concernées par les fravaux.

Dans la limite du possible, I'Entrepreneur peut étre autorisées a procéder d des branchements
sur les réseaux ONDA moyennant l'installation de compteurs, et dans ce cas les
consommations restent & sa charge et seront facturée.

ARTICLE 59 : EQUIPE PROJET & MATERIEL NECESSAIRE

Pour I'exécution des fravaux définis au présent marché, I'entrepreneur devra disposer de :

a) Equipe projet :

e Chef du projet Ingénieur d'Etat en génie civil (en plein temps) ayant au minimum 10
ans d'expérience dans la gestion des projets a complexités similaires. Les CV des
membres de I'équipe doivent étre signés par le concurrent et accompagnés des
copies des dipldbmes.

e Chef de chantier : Technicien en génie civil (en plein temps) ayant au minimum 10 ans
d’expérience autant que chef de chantier des projets a complexités similaires.

e Un technicien métreur en plein temps : Technicien en génie civil ayant au minimum
05 ans d’expérience dans la réalisation des métrés tout corps d’état.

b) Matériel minimal nécessaire a I'exécution des travaux :

e Une (1) grue a tour de 27m de hauteur et de 40m minimum de longueur de la fleche
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e Deux (2) pelles mécaniques avec un rendement minimum de 200m3/h pour la
réalisation des travaux de terrassement en ferrain de tout nature.

e Deux (2) chargeuses pelleteuse avec un godet normal GP et un godet tous-travaux
de capacité de 0.96 m3 a 1,3 m3

e Deux (2) élévateurs de chantier avec une hauteur de levage de 17m.

e Deux (2) camions a bennes de 20m3 minimum pour évacuation des déblais a la
décharge publique.

c) Matériel divers

e Deux (2) groupes électrogenes 200kVA chacun
e Huit (8) Vibreurs a béton 1500W
e Un (1) poste de soudure mobile

ARTICLE 60 : ETUDES, PLANS ET DESSINS D’EXECUTION

Les plans guides ou de DCE sont donnés qu'a fitre indicatif, ils peuvent étre objet de
changement ou de modification lors de I'exécution des fravaux.

L'entrepreneur doit produire a sa charge les plans et les détails d'exécution nécessaires a la
réalisation des fravaux objet de son marché et concernant tous les lots : Structure métallique,
plancher collaborant, lots techniques ( Electricité CFO/CFA, Ascenseur et fluides)ainsi que les
études et plans d'exécutions relatifs aux seconds ceuvres (menuiseries Aluminium, bois et
métallique, faux plafonds, Revétements muraux,...) et doit les soumettre a I'approbation de
la maitrise d’oeuvre la Maitrise d'Ouvrage Déléguée et a au Maitre d’Ouvrage.

L'entrepreneur est a sa charge également :

- L'établissement de I'étude géotechnique et la réception des fonds de fouilles par un
laboratoire agréé.

- L'établissement de levé topographique du site objet des travaux et I'implantation des
axes du batiment par un topographe agréé.

D'une maniere générale, les fravaux seront exécutés suivant les regles de I'art, conformément
aux dessins et plans visés « Bon Pour Exécution ».

Les dimensions portées aux plans d'exécution et dessins de détails sont celles des fravaux ou
ouvrages completement terminés. Tous les matériaux utilisés seront de premiere qualité et
exempts de défauts.

ARTICLE 61 : INSTALLATIONS DE CHANTIER.

L'entrepreneur disposera, dans la limite du possible, pour ses installations de chantier de zones
de superficie suffisante a proximité des travaux a réaliser.

Le projet des installations de chantier devra comporter les propositions de |I'entrepreneur
concernant les dispositions relafives aux plates formes de stockage des agrégats et des
matériaux, I'alimentation en eau et en énergie électrique.

Les installations devront respecter les servitudes de la circulation aérienne li€e aux ouvrages
en service.

Certaines installations pourront étre situées en dehors de la limite de I'emprise aéroportuaire,
avec la validation du maitre d’ouvrage.

Les installations devront comprendre, au minimum et selon une liste non limitative :
e Lesbureaux de I'entreprise.

e Les bureaux equipés, compris mobiliers et équipements informatique (PC portable,
imprimante A3 couleur ...) pour les représentants du Maitre d’ouvrage
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e Le laboratoire de I'entreprise
e Les ateliers de réparation et d'entretien.
¢ Lesinstallations sanitaires et sociales pour le personnel

Les réseaux de desserte de ces installations en routes, parcs, eau, électricité, téléphone, etc...
ARTICLE 62 : PRESCRIPTIONS GENERALES

L'attention de I'Entrepreneur est attirée sur le fait que le présent marché comprend tous les
travaux nécessaires au parfait achevement des ouvrages.

L'Enfrepreneur est tenu de relever et signaler toute erreur ou omission au niveau des plans et
documents qui Iui seront remis, et de faire ressorti, O part, le montant des travaux
supplémentaires éventuels faute de quoi, il serait fenu a I'exécution de ces fravaux sans plus-
value.

Les tfravaux ainsi définis doivent étre exécutés et livrés complets et conformes en tout point aux
stipulations du marché et aux regles de I'art et satisfaire aux reglements et prescriptions
administratives et techniques en vigueur a la date la soumission.

Au cas ou certains détails indiqués sur les plans ne figureraient pas dans les cahiers des
prescriptions correspondant ou vice-versa, il est de convention expresse que I'Entrepreneur
devra en tenir compte dans sa fourniture sans qu'il puisse, de ce fait, prétendre & une majoration
de prix. Il est en outre expressément convenu que les dessins et cahiers des prescriptions forment
un ensemble indissoluble et que I'interprétation des discordances qui pourraient éventuellement
étre relevées est de la compétence de I'autorité de I'Office National des Aéroports.

L'Entrepreneur ne pourra de lui-méme apporter aucun changement au projet approuvé. Les
modifications éventuelles qu'il pourrait proposer devront toujours faire I'objet d’une approbation
écrite de |'Office National des Aéroports préalablement avant toute exécution.

ARTICLE 63 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR

L'Entrepreneur devra fournir :

Documents Délais

Le plan d'installation de chantier

La provenance des matériaux

La désignation de la personne habilitée &
représenter I'entrepreneur sur le chantier
Une convention signée avec un | Dansles trenfe (30) jours noftification de I'ordre
laboratoire agréé, stipulant sous forme de | de service prescrivant de commencer les
tableau les essais nécessaires concernant | fravaux

les différents matériaux

Une convention signée par Un
Topographe agréé, définissant  les
contréles nécessaires a la  bonne
exécution des travaux.

Le dossier d'exécution comprenant les
plans d'exécution des différents ouvrages
a rédaliser (Structure métallique, plancher
collaborant, CFO, CFA, Ascenseur,
Menuiserie aluminium, Mur rideau, brise
soleil, habillages facades ; menuiserie bois
et métallique, fluides, Aménagements
extérieur...)

Dans les 90 (Quatre Vingt Dix) jours qui suivent la
nofification de I'ordre de service prescrivant de
commencer les fravaux
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Le planning deétaillé d’exécution des
fravaux

Dans les quinze (15) jours qui suivent la
notification de I'ordre de service prescrivant de
commencer les travaux

L'agrément du personnel d employer au
chantier

Un rapport mensuel d’'avancement des
travaux précisant toute I'activité sur
chantier. Ce rapport doit étre illustré par | Au fur et & mesure d’avancement des fravaux.
une documentation photographique du
chantier.

Préalablement a la demande de réception

Le dossier de recollement L
provisoire des travaux

Le non-respect des délais fixés ci-dessus entrainera I'application des pénalités prévues au
présent marché.

ARTICLE 64 : PRESCRIPTIONS TECHNIQUES
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Partie - TERRASSEMENTS-GROS CEUVRES

A. PROVENANCE DES MATERIAUX
Les matériaux destinés a I'exécution des travaux seront d’origine marocaine ; il ne sera fait
appel aux matériaux d’origine étrangere qu’en cas d'impossibilité dus procurer surle marché
marocain. Les matériaux proviendront en principe des lieux d'extraction ou de production
suivants :

DESIGNATIONS DES MATERIAUX QUANTITE ET PROVENANCE
Sable Des meilleures carrieres de la région
Gravette, pierres cassées De concassage de calcaire dur des

meilleures carrieres agréent de la région,
tamisées et lavées avant emploi; la

Tout venant gravette de riviere est exclue pour le B.A.
Ciment Des meilleures carrieres de la région
Chaux grasse CPJ45-CPJ35, des usines de la région
Briques Des fours & chaux de la région

Des usines de la région devant satisfaire
Tuyaux de ciment, hourdis, éléments|aux prescriptions des articles 18 et 19 du

prefabriqués en ciment D.G.A.
Acier HLE FeE500 Des usines agréent
Granulats Des dépdts agréés devant satisfaire aux

conditions de I'article 61 du D.G.A.

Des meilleures carrieres de Ia région.

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient d pied d'ceuvre de ces
matériaux.

B. VERIFICATION DES MATERIAUX

L'entrepreneur devra prendre toutes dispositions utiles pour avoir sur son chantier la quantité
de matériaux vérifiés et acceptés indispensable d la bonne marche des travaux et dont
I’échantillonnage sera agréé par la maitrise d’ceuvre.

La demande de réception d'un matériel autre que les matériaux préfabriqués devront étre
faits au moins quatre jours avant son emploi. Pour les matériaux préfabriqués, ce délai sera
d’un mois d pied d'ceuvre.

C. TERRASSEMENTS GENERAUX
—Terrassements et fouilles pour ouvrages béton

a - Les terrassements et les fouilles d’ouvrage seront poussés jusqu’d la profondeur nécessaire
définie et réceptionnée par le laboratoire.

b- Le fond de fouille doit étre en mesure de supporter I'ouvrage. Sil'on se trouve inopinément

en fond de fouille en présence d'un sol ne répondant pas aux caractéristiques exigées, |l
appartiendra au B.E.T. de prendre les mesures palliatives nécessaires.
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c- Dans le cas de fouilles de profondeur exceptionnelle, la base des massifs de fondations
reposera sur un remblai rapporté.

Dans tous les cas, les bétons de blocage ne seront tolérés qu’apres accord du maitre de
I'ouvrage et du B.E.T.

d- si I'ouvrage est fondé sur la roche, celle-ci sera mise d nu, nettoyé et taillée a niveau ou en
gradin.
e- Siles circonstances I'imposent, les fouilles seront convenablement étayées et boisées.

f- 'entrepreneur se protégera contre les venues d'eau en général par I'exécution de rigoles,
puisards et autres dispositifs d’épuisement de puissance suffisante.

g- I'entrepreneur devra arréter I'exécution des remblais des que les conditions climatiques
risquent de compromettre leur bonne tenue et ne les reprendra qu’apres un délai suffisant
(Gel-2°).

— Préparation de substratum pour les remblais mis en place par I'entrepreneur

a- le substratum devra tout d'abord étre débarrassé de tous matériaux organiques, tels que
mottes d'herbe, racines efc....ainsi que des vases et terres fluentes.

b- le matériel utilisé pour le remblaiement devra posséder les caractéristiques ci-apres.
- Courbe granulomeétrique permettant le compactage (Fuseau TALBOT),

- Equivalent de sable ES 75,
- Indice de plasticité IP 10,

c- I'ensemble de substratum sera suffisamment et uniformément compacté pour éviter les
tassements différentiels.

d- le niveau sera vérifié avant coulage du béton.

e- Lorsqu’un dallage devra étre coulé sur une sous couche d’agrégats, celle-ci sera constituée
par des produits de concassage du calibre 15-25.

— Contréle des travaux

L'entrepreneur devra procéder aux essais suivants :

— Avant le commencement des fravaux
- Essai Proctor Standard des matériaux utilisés en remblai et du sol de fondation dans les

zones des déblais. Il sera effectué autant d’essais que de nature de sol traversé.
- Essai Proctor modifié du tout-venant d'Oued avec courbe d'étalonnage pour la
correction « cailloux ».

— Au cours d'exécution des travaux
- Mesure de la compacité apres compactage des remblais du sol, de la plate-forme et des
matériaux d'assise.

Il sera effectué un contréle de compactage suivant les indications du B.E.T.

Dans le cas ou I'entrepreneur ne disposerait pas d'un laboratoire de chantier, les essais seront
effectués a ses frais dans un laboratoire agréé par la maitrise d’'ceuvre. Dans ce dernier cas,
I'entrepreneur restera responsable des travaux qu'il exécutera entre la date d'envoi des
échantillons au laboratoire et la fransmission des résultats. La maitrise d’oceuvre pourra exiger
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normes prescrites par le cahier des prescriptions spéciales ou les normes en vigueur.

Il est toutefois précisé que les essais Proctor seront obligatoirement exécutés par un
Laboratoire agrée aux frais de I'entrepreneur. Les essais Proctor de tout-venant seront

accompagnés d'une courbe d'étalonnage pour la correction cailloux.

D. COMPOSITION DES BETONS ET MORTIERS

Tableau des bétons

Les bétons doivent satisfaire a la norme NM 10.1.008.

RESISTANCE
CLASSE DU BETON CARACTERISTIQUE
DESIGNATION COURANTE DU BETON SLASSIS DI IR SUR CYLINDREF CK
(MPA)
CLASSE B30 . cPJs5
bétons de résistance mécanique élevée
"y . . DOSAGE 30
(éléments en béton armé fortement
s iz . . ., | 400KG/M3
sollicités & elements en béton précontraint.
CLASSE B25 . CPJ45
bétons de résistance mécanique assez
RN . DOSAGE 25
élevée (éléments des ouvrages en béton
. o 350KG/M3
armé normalement sollicités).
CLASSE B20
bétons de résistance mécanique moyenne | CPJ45
(éléments des ouvrages en béton armé DOSAGE 20
faiblement sollicités, dallages et éléments| 300KG/M3
sollicités en compression).
CLASSE B15
bétons de résistance mécanique peu
o o . . CPJ35
elevée (éléments peu armés de petites
. . ) . DOSAGE 15
dimensions, béton coulé en grande masse, 300KG/M3
gros massif de fondations et béton de
remplissage)
CLASSE B10 - . |cPJ3s
bétons de résistance mécanique faible
(éléments non armés, peu sollicités, béton DOSAGE 10
, P ' 250KG/M3
de propreté)
Tableau des mortiers
. Chaux Grain
Désignation S éteinte ou de
CPJ45 . Sable | Emploi
hydraulique riz
MORTIER N°1 {450 - 500 500 Mortier de reprise de béton
MORTIER N°2 |300 - 660 340 Hourdage de maconnerie
MORTIER N°3 |550 - - 1000 [Mortier hydrofuge
+ résine
synthétique
d’'adhérenc
e
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MORTIER N°4 |300 150 500 500 Corps de I'enduit batard
MORTIER N°5 |350 - 1000 - Couche de finition ciment
(FINO)

MORTIER N°6 450 - 550 550 Corps de I'enduit de ciment

MORTIER N°7 1225 200 1000 - Couche de finition bdatard
(FINO)

MORTIER N°8 {300 - 1000 - Enduit lisse, chape
scellement, support de
revétement

La composition & retenir pour chaque classe de béton sera donnée par des essais de
formulation et des essais de convenances faits par un laboratoire agréé aux frais de
I'entreprise.

Le tableau des dosages indiqué a I'article ci-avant ne deviendra définitif qu’apres
acceptation de la maitrise d’ceuvre.

Cas du béton prét a I'emploi

- L'Entrepreneur peut utiliser des bétons préts a I'emploi préparés en usine, sous réserve
de I'accord du maitre d'ouvrage et du respect des conditions suivantes:

Le béton prét a I'emploi doit satisfaire aux exigences de la norme NM 10.1.011 ;

Le choix du béton doit étre fait en fonction des exigences de I'ouvrage (résistance,
environnement, etc.), des conditions de mise en ceuvre et des conditions climatiques. La
valeur de I'ouvrabilité du béton doit étre celle définie par I'étude de formulation du
béton correspondant ;

Dans tous les cas, I'Entrepreneur reste responsable de la conformité des bétons aux
stipulations du CPS. Un bordereau accompagne chaqgue charge livrée et est tenu a la
disposition du maitre d’ouvrage ;

L'Entrepreneur donne toutes facilités utiles au contréle extérieur pour effectuer les
épreuves de contréle de conformité. Celles-ci sont effectuées par lofs ; le béton étant

prélevé juste avant sa mise en place dans la partie d'ouvrage concernée.

- le fournisseur accepte les essais effectués au titre du contrdle par I'Entrepreneur ou par

le maitre d'ouvrage.

E. PRESCRIPTIONS CONCERNANT LES MORTIERS ET BETONS

Tous les mortiers et bétons seront fabriqués mécaniquement.

L'étude de béton armé est effectuée par:le B.ET

Le béton armé sera vibré et pervibré. La granulométrie et la quantité d'eau de gdchage

seront déterminée & la suite d'une étude faite aux frais de I'entreprise par un laboratoire agrée

et dont les résultats seront soumis a la maitrise d’oceuvre pour approbation.

F.

EXECUTION DES OUVRAGES EN BETON

Echafaudages
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Les plans et calculs de résistance et de déformation des échafaudages devront avoir
I'agrément de la maitrise d'ceuvre.
Les étais devront permettre un décoffrage progressif.

Coffrages

O_

Les formes et les dimensions de volumes limités par les coffrages sont conformes a celles
indiquées sur les plans d’exécution. L'implantation et les niveaux de tous les ouvrages
doivent étre vérifiés par I'entrepreneur avant mise en place du béton.

Les coffrages devront présenter une rigidité suffisante pour résister sans déformations
aux charges et aux chocs qu'ils devront subir pendant I'exécution du fravail jusqu’au
décoffrage. lls devront en outre étre suffisamment étanches pour empécher toute fuite
de laitance.

Les coffrages des parements devant rester brut de décoffrage seront soigneusement
traités. lls pourront étre constitués soit par I'assemblage des panneaux métalliques
standards, soit par panneaux en bois rabotés ou revétus de contre-plaqué traité en
huile de lin.

Aucun décoffrage, ni enlevement de supports de coffrage ne sera entrepris avant que
le béton n'ait atteint une résistance suffisante. Les trous laissés dans le béton apres
décoffrage seront immédiatement et soigneusement traités dans les regles de I'art et

les instructions de la maitrise.

Les femps des décoffrages ci-apres sont a maintenir pour les températures moyennes de 15°C
(béton de ciment portland) :

- Murs et surfaces verticales : 2 jours minimum
- Poteaux : 3 4 4 jours minimum

- Joints des poutres et solives : 3 4 4 jours minimum
- Etais des poutres : 21 jours minimum

- Sous face des hourdis : 21 jours minimum

Si I'on peut craindre des surcharges de chantier, on augmentera les délais jusqu’a 30 jours
pour les étais.

e_

f-

On ajoutera aux délais précédents le nombre de jours pendant lesquels la température
a été inférieure a + 5° C.

Le délai de décoffrage variera avec la nature des aliments utilisés. A 15° C, les délais
suivants seront adoptés pour les étais de poutres et sous faces des hourdis.

- Ciments de laitier : 28 a 30 jours
- Ciments de Portland : 21 jours

- Superciments :7a10jours
- Ciments fondus :7a10jours

N.B. - Les temps de décoffrage sont donnés a titre indicatif.

Faconnage et arrimage des armatures
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Les armatures auront les formes prescrites et occuperont les emplacements prévus sur les plans
d’exécution.

Les écarts tolérés dans la position de chague armature ne dépasseront pas la moitié de son
diametre sans éfre en aucun cas supérieur a 6mm.

Granulats

Les granulats seront stockés sur les aires spécialement aménagées. En outre, les catégories
seront séparées par des cloisons pleines.

Les acces aux aires de stockage seront concus pour empécher les engins de livraison ou de
manutention de souiller le sol des aires et les granulats.

Ciment
Le ciment C.P.J. sera stocké conformément aux dispositions de la réglementation en vigueur

et doit avoir une contenance totale correspondant & 2 jours de bétonnage. Toutes dispositions
seront prises pour que I'alimentation du chantier pendant le coulage des planchers soit
normalement assurée.

Fabrication des bétons
a- Les bétons seront fabriqués mécaniquement avec de I'eau douce immédiatement avant

leur emploi. La composition des bétons sera affichée en permanence sur la bétonniére.

Le dosage des constituants sera fait dans les proportions indiquées. Tolérance admise 3 % en
poids.

Tous les matériaux entrant dans la confection d'une gdchée seront malaxés pendant un
minimum d'une minute et demie, la cuve tournant & la vitesse pour laguelle elle a été prévue.
Pour les géchées de plus de 0,750 m3. La durée de malaxage sera augmentée d'une demi-
minute par 0,750m3.

b- Le béton sera transporté au point d'utilisation par des procédés permettant d'éviter toute

ségrégation des éléments et tout commencement de prise avant la mise en ceuvre.

Mise en ceuvre des bétons

a- Lamise en ceuvre du béton devra lui conserver toute son homogénéité et ne permettra
aucune ségrégation.

b- Les parties de béton non mises en place dans la demi-heure qui suivra la fabrication,
seront aussitét rebutées et tfransportées en dehors du chantier par les soins et aux frais
de I'entrepreneur.

c- Avant coulage, les surfaces de reprises éventuelles seront nettoyées et repiquées sur 1
cm. Pour faire saillir les graviers, toute frace de laitance sera éliminée. L'ancien béton
sera mouillé aussi longtemps pour qu'il soit bien imbibé avant d'étre mis en contact
avec le béton frais. Il est indispensable que I'entrepreneur puisse prévoir toutes les
reprises pour placer les aciers de couture. L'emploi de barbotine de ciment sera
prescrit.

En revanche, le dosage de la premiere couche de béton en contact avec la surface de
reprise sera augmenté et le diametre des gros grains utilisés sera diminué.
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d- Pour les parties qui devront étre coulées sans reprise de bétonnage toutes les
dispositions devront étre prises (fravail & trois postes) pour qu'une fois le bétonnage
commenceé, il soit poursuivi sans arrét jusqu’a la ferminaison du coulage.

e- Le béton sera vibré soit par vibration superficielle dalles et semelles par couches de 0,15
m d’'épaisseur de telle sorte que I'eau de gdchage reflue a la surface, soit a I'aide de
pervibrateurs infroduits dans la masse méme du béton. En outre, pour les ouvrages dont
les parements sont destinés a rester bruts de coffrage apres terminaison, une vibration
des coffrages sera recommandée.

Les appareils vibreurs seront de type et de la dimension adaptée aux ouvrages a vibrer, la
vibration sera effectuée en fréquence élevée pour avoir le serrage maximum sans
qu’apparaisse la ségrégation.

- 8.000 pulsations & la minute pour les appareils de pervibrations ou les vibroplats.
- 3.000 pulsations & la minute pour les appareils de vibration de coffrage.

Le béton devra étre plein et en contact parfait avec les parois des coffrages et les armatures
sur foute leur surface.

f- Entemps de gelée, le bétonnage sera interrompu a défaut de la possibilité de prévenir
les effets nuisibles du froid. Des précautions spéciales devront étre prises pour assurer la
prise et le durcissement du béton dans des conditions qui ne nuisent pas a sa qualité.

Lorsque la moyenne des températures exirémes de la journée s'abaissera a + 5°C, le
bétonnage sera interrompu & moins que I'entrepreneur ne dispose de moyens efficaces
(incorporation d’adjuvants, eau de gdchage chauffée a 40° C, protection des parois par des
matériaux isolants techniques.

Toutes les parties du béton qui auront été endommagés par I'action du gel seront démolies

et reconstruites aux frais de I'enfrepreneur.

g- Le béton fraichement coulé sera protégé contre toute possibilité d’endommagement,
si besoin est, il sera protégé par des baches.

h- Le béton sera tenu a I'abri de la pluie et du soleil jusqu’a ce gqu'il ait suffisamment durci,
I'humidité nécessaire pour en assurer la prise dans de bonnes conditions y sera
entretenue quinze jours au moins apres exécution pour des ouvrages devant étre
construits dans des régions au climat particulierement sec et ensoleillé.

i- Les agrégats, I'eau, les armatures, les coffrages et le sol sous les semelles devront étre
exempts de givre et de glace au moment ou s'effectue la coulée.

j- La mise en place du béton immergé pourra se réaliser a condition que la température
de I'eau soit supérieure ou égale a + 7°C.

k- Apres la mise en place des appareils, les manchons ou trous de boulons seront remplis
au béton de gravillon et les espaces réservés au réglage seront bourrés au mortier de
ciment.
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Réception des ferraillages
Avant toutes opérations de bétonnage, un proces-verbal de réception des armatures sera
établi par le BET et éventuellement le BCT.

Essais de laboratoire

Essais de granulométrie des agrégats et sables — essais d'équivalence des sables
Les sables et les agrégats employés devront éfre conformes aux normes prescrites par le DGA.
Toutefois, des I'ouverture du chantier, I'entreprise adjudicataire du présent marché devra

obligatoirement demander & un laboratoire agrée de procéder aux essais de granulométrie
des agrégats et sables qu'il se propose d'employer.

Seule I'utilisation des agrégats concassés est autorisée.

Pour les sables, le pourcentage en éléments de 0 < 0,80 sera maximum de 4%. L'essai
d'équivalence de sable sera supérieur & 75%.

La constance des caractéristiques granulométriques des sables et agrégats approvisionnés
est exigée.

Les frais des essais sont & la charge de I'entrepreneur.

Essais prealables
Chaque type de béton proposeé fera I'objet d’essais par le laboratoire et aux frais de

I'entrepreneur.
Les résultats de ces essais seront consignés dans des procés-verbaux qui comporteront les
renseignements suivants :

- Nature du granulat et carriere d’origine pour chacun d’eux,

- Granulométrie- granulat,

- Coefficient DEVAL des pierres a partir desquelles sera fabriqué le granulat,

- Caractéristiques du ciment (en référence ala norme N.M, 10.01F004) et usine d’origine,

- Résultats d'analyse de I'eau dont I'emploi est prévu,

- Composition du béton (granulat, ciment, eau),

- Nature, marque, dosage des adjuvants éventuellement proposés avec copies
obligatoires de I'agrément CSTB,

- Résultats des essais A la compression a la fraction a 7 et 28 jours sur 18 éprouvettes au
total,

- Résultats des trois essais dits « slump testy de référence exécutée surle béton ayant servi
a constituer les éprouvettes,

- Temps de malaxage préconisé pour le béton proposé.

Il sera également joint des échantillons des granulats proposés. Leur grosseur et leur nature
devront tenir compte de I'aspect ou parement fini obtenu apres décoffrage.

Enfin, I'entrepreneur devra fournir d’'une facon détaillée pour chaque partie d’ouvrage le type
de béton gu’'il propose d’employer. Il devra en étre fait mention d'une facon claire sur les
plans d’exécution fournis par I'entrepreneur a I'agrément du B.E.T.

Essais de controle
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Au cours du chantier, I'entrepreneur sera tenu d'utiliser des matériaux ayant les mémes
qualités et les mémes dosages. Au cas ou pour des raisons diverses, I'entrepreneur serait
amené a modifier I'origine de ses matériau, il serait tenu d’effectuer une nouvelle série
d’essais idenfiques G ceux décrits a I'article 6.9.2 pour justifier les caractéristiques des
nouveaux types de béton proposés.

L'entrepreneur devra toujours pouvoir fournir la preuve de l'origine de matériaux
approvisionnés et les essais de qualité.

Des essais de résistance seront exécutés régulierement en cours de chantier pour chaque type
de béton pour chaque plate-forme et tous les 40 m3 mis en ceuvre il pourra étre exécuté un
prélevement pour essais de contrdle.

Ces essais, conduits suivant les normes en vigueur et sous la vérification du laboratoire,
porteront sur la détermination des résistances a la compression sur cylindre & 7 et 28 jours sur 9
éprouvettes au sol par essai.

Les prélevements seront exécutés inopinément a la demande de la maitrise d’oeuvre dans la
limite de fréquence fixée plus haut, cette fréquence étant une fréquence moyenne.

La fourniture des moules pour éprouvettes et du béton ainsi que le transport et les frais de
laboratoire, sont d la charge de I'entrepreneur.

Au cas ou, les caractéristiques résultant les essais de contrble seraient inférieurs au
caracteéristique exigible, la maitrise d’oeuvre décidera du sort des ouvrages défectueux. Les
mesures imposées pourront aller jusqu’d la destruction et la reconstruction de ces ouvrages.

G. OUVRAGES ET PRESCRIPTIONS DIVERS

Rocher
Sera considéré comme rocher uniqguement au terrain définie par le laboratoire et nécessitant

I'emploi obligatoirement de compresseur ou d'explosif
L'entrepreneur ne devra engager des travaux de terrassement en rocher qu’'aprées constat
parla maitrise d'oeuvre de la nature rocheuse du sol. Une prise d'attachement confradictoire

est obligatoire.

Tuyaux d’'assainissement
Les tuyaux seront en ciment vibre de provenance d’'une usine agréée.

Les génératrices seront rectilignes. L'épaisseur réguliere la longueur d'une piece ne dépassera
pas 2,5 m.

Les essais d'étanchéité seront effectués a une pression de 1 bar.

La pose sera assurée sur couche de sable et cailloux, avec empéchements & I'endroit des
collets.

L'alignement sera assuré sans ressaut.

Les joints seront comblés au mortier spécial sable-ciment par mortier.

Un écouvillon sera passé a I'intérieur pour éviter toute balévre les branchements et dérivations

seront assurés a au moins 75°, et déborderont sur les faces des regards.
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Aux traversées des chaussées les tuyaux seront enrobés de béton + 50 cmau-deld des

bordures.

Murs en agglomeérés de béton
lls seront exécutés conformément au D.T.U.- 20.11. Une période égale ou supérieure a 28 jours

devra séparer leur fabrication durs mises en ceuvre.

Il ne sera pas toléré de fabrication artisanale sur chantier, une confection industrielle sur
chantier peut étre éventuellement acceptée apres accord de la maitrise d'ceuvre sur les
moyens utilisés.

Les blocs agglomérés de béton pour murs porteurs seront soumis a essais et agrées par le
bureau de contrdle.

Les blocs porteurs devront résister & une compression égale ou supérieure a 80 bars. Leur
densité réelle sera d'au moins 2.200 kg/m3. Les blocs non porteurs devront résister & une
compression égale ou supérieure a 40 bars.

La maconnerie devra éfre montée par assises réglées a joints croisés avec recouvrement entre
assises d'eau moins 10 cm.

Les joints verticaux et horizontaux auront une épaisseur réguliere de 15 a 20 MM.

Le mortier devra garnir foute la surface des joints.

Cloisons en brique
Elles seront réalisées en briques creuses et humidifi€es avant mise en ceuvre par trempage.

Le montage sera assuré a bains soufflant de mortier par assises a joint croisé, le recouvrement
étant de 0,05 au moins. Les joints étant d'une épaisseur réguliere de 10 & 20 MM.
La taille se fera obligatoirement par sciage.

Les saignées seront effectuées mécaniquement.

Enduits
Les supports seront nets, propres, exempts de poussieres, balévres, etc...et présenteront une

rugosité suffisante pour un bon accrochage. Les joints de maconnerie seront brossés et si
nécessaires piqués.

Les supports seront humidifiés & refus, en plusieurs fois, & un quart d'heure d'intervalle, puis
réessayés au moment de la pose.

La couche de finition sera exécutée apres prise, mais avant séchage de la couche de
dégrossissage.

Les couches de finition seront parfaitement dressées (tolérance 0,25cm, sur 2 métres). Un
grillage « spécial enduit » sera interposé a tout changement de nature de support (15 cm de
part et d'autre de la séparation), fixé par gobetage.

Joint creux au fer raccordement avec le revétement de sol.
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Raccords et ajustement
L'entrepreneur doit, et cela sans supplément, tous les raccords nécessaires au droit de tous les

percements, trous et scellements y compris toutes fournitures et facons, toutes coupes et

sciottages prévus, angles d’equerre saillants et rentrants ajustés par recouvrements.

Choix des matériaux
Les matériaux mis en ceuvre seront de 1¢ére qualité.
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Partie : EFTANCHEITE

A. INDICATIONS GENERALES

OBJET

Le présent descriptif a pour objet de définir les conditions d'exécution de I'ensemble des
ouvrages objet du lot étanchéité.

Pour les planchers courants, les terrasses recevront un complexe étanche traditionnel formé
de:

Forme de pente

Etanchéité multicouche

Protection lourde. L'étanchéité sera relevée contre les acroteres périmétriques.

DEFINITIONS DES PRESTATIONS
Elles comprennent :

La fourniture, le transport & pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre de tous les matériaux
matériels, éléments constitutifs et ouvrages accessoires nécessaires d I'exécution des travaux
conformément aux dispositions du devis descriptif.

La conduite et la surveillance du chantier jusqu'a réception des travaux.
La fourniture, la mise en place et le repli de tous les échafaudages nécessaires a I'exécution
des travaux.

La protection de tous les ouvrages mis en place par I'entreprise jusqu'a réception des fravaux.
La réfection ou la réparation des ouvrages, soit en cours des travaux, soit avant la réception
des travaux avec toutes les conséquences en découlant.

La fourniture d'échantillons suivant les types de complexes prévus dans les conditions
effectives de réalisation et sur des surfaces témoins.

La protection de tous les ouvrages, parements peints ou non peints, en cours de chantier,
jusqu'd réception des fravaux.

Les nettoyages en cours ou en fin de fravaux, I'enlevement des déchets, emballages etc... et
tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages.

L'entrepreneur est tenu de présenter I'Assurance décennale au maitre d'ouvrage des
réception provisoire.

RECEPTION DES SUPPORTS

Avant tous fravaux, I'entrepreneur doit procéder d I'examen et d la réception des supports, en
présence de la maitrise de chantier. Voir s'ils sont conformes aux dispositions prévues au
marché, s'ils sont propres et débarrassées de toutes traces de pldtre, mortier ou autres, si les
niveaux sontf respectés eft, le cas échéant, signaler a la maitrise de chantier les corrections a
faire.

Faute d'avoir safisfait & cette obligation, les sujétions & ses fravaux en découlant, seront & sa
seule charge.

L'absence d'observation prouve qu'il accepte les supports, et de ce fait aucune réserve
concernant ceux-ci ne sera admise par la suite.

DOCUMENTS TECHNIQUES DE REFERENCES
L'entrepreneur du présent lot devra exécuter tous les travaux ou installation conformément

aux normes et reglements suivants :
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-D.T.U. n° 43-1 - Edition Octobre 1981 et ses modificatifs
-D.G.A. - Arficles 155 et 165

CONSISTANCE DES TRAVAUX

L'exécution des formes de pentes y compris chapes de lissages
La fourniture et la mise en ceuvre des pontages des joints de fractionnement
La fourniture et la mise en ceuvre des matériaux de revétements d'étanchéité en parties
courantes ef relevés.
La fourniture et la mise en ceuvre des parties métalliques insérées ou reliées aux revétements
et de tous les dispositifs de joints.
La fourniture et la mise en ceuvre des entfrées d'eaux pluviales (platines en plomb, moignons,
crapaudines, garde-greve etc.) et du trop-plein, y compris leur raccordement avec les
revétements d'étanchéité.
La fourniture et la mise en ceuvre des matériaux entrant dans la construction des protections
y compris le cas échéant, les diverses sous-couches nécessaires, ainsi que pour les relevés tels
qu'ils sont définis par les spécifications techniques détaillées S.T.D.
L'enlévement des matériaux excédentaires et I'évacuation hors du chantier des débris, chutes
et emballages.
L'exécution matérielle des essais de mise en eau et de prélévements nécessaires au controle
technique des ouvrages.

B. PROVENANCE - QUALITE ET PREPARATION DES MATERIAUX
PROVENANCE DES MATERIAUX
Les matériaux destinés a I'exécution des travaux faisant I'objet du présent marché seront de
production Marocaine. Il ne sera fait appel aux matériaux d'importation gu'en cas
d'impossibilité absolue de se les procurer sur le marché Marocain.
D'une facon générale, la provenance des matériaux devra étre agréée par la maitrise de
chantier sur proposition de l'entrepreneur.
Les conditions générales et les qualités sont définies par le D.G.A. et les normes AFNOR. Les
indications qui suivent ne peuvent que compléter celles-ci. En cas d'imprécision, les normes

AFNOR prévaudront sur le Devis Général d'architecture.

NATURE DES | PROVENANCE OBSERVATIONS
MATERIAUX
SABLE DE | DES MEILLEURS LES CARRIERES DEVRONT  ETRE
CONCASSAGE CARRIERES DE LA REGION DESIGNEES PAR L'ENTREPRENEUR ET
GRAIN DE RIZ AGREES PAR LA MAITRISE DE
CHANTIER
CIMENTS C.P.J. 45 DES USINES DU MAROC
FEUTRES DES DEPQOTS DE LA REGION NM EN 13707
ET DE MARQUE AUTORISEE
BITUMES, ASPHALTE DES USINES DE|AGREES PAR LA MAITRISE DE
MOHAMMEDIA CHANTIER
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Par le fait méme de son offre, I'entrepreneur sera réputé conndaitre les ressources des dépots
indiqués ci-dessus, ainsi que leurs conditions d'acceés et d'exploitation.

L'entrepreneur sera tenu de fournir sur simple demande de la maitrise de chantier les proces-
verbaux du C.S.T.B. des matériaux prévus au devis descriptif.

BITUME POUR ENDUIT D'APPLICATION

Ce produit répondra aux spécifications des articles 2.111 et 2.112 des D.T.U. numéro 43 & 43.1.
Et normes en vigueur. Pour I'application a chaud, il contiendra 70 % de produit brut et pour
l'application a froid 50 % minimum de produit brut.

FEUTRES BITUMES

Les feutres répondront aux spécifications N° 2.115 des D.T.U. numéro 43 & 43.1. et aux normes
en vigueur.

CHOIX DES PRODUITS & GARANTIE DE QUALITE

Afin d'effectuer un contréle efficace, la maitrise de chantier se réserve le droit d'exiger la
présentation des factures ou des bons de livraison des différents fournisseurs, et la présentation
des certificats d'essais d'agrément sur les produits d'étanchéité.

L'entrepreneur devra, en outre remettre un certificat du fabricant prouvant que les produits
proposés correspondent bien, rubrique par rubrique, aux prestations techniques du présent
devis.

STOCKAGE DES MATERIAUX

L'entrepreneur doit aménager un emplacement pour entreposer les matériaux a l'abri de
l'eau, afin que leur qualité soit infacte au moment de leur mise en ceuvre, en particulier les
rouleaux d'étanchéite.

CONTROLE DES PRODUITS EMPLOYES

La maitrise de chantier se réserve le droit d'opérer tous les prélevements gu'elle jugerait
nécessaires sur les produits employés aux fins d'analyse en laboratoires agrée par I'état, celles-
ci ainsi que tous contrdles ou vérifications sur place, seront faits aux frais de I'entrepreneur, y
compris toutes les charges afférentes.

L'entrepreneur tiendra compte également des restrictions imposées a I'emploi des feutres C.B.
par les bureaux de contréle technique, agissant pour la garantie des ouvrages d'étanchéité.

C. PRESCRIPTIONS TECHNIQUES

PRESCRIPTIONS PARTICULIERES
Avant toute exécution il sera dressé par les soins de I'entrepreneur un plan d'exécution des
terrasses.

MISE EN OEUVRE DES MATERIAUX

La mise en ceuvre devra étre rigoureusement conforme aux normes et reglements énoncés
dans les articles précédents.

Aucun travail d'étanchéité ne sera entrepris lorsque le support aura une température inférieure
a 2°C.

CONDITIONS DE RECEPTION DES TRAVAUX

Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger lbn Batouta 29/207



Cahier des prescriptions spéciales e wa e e st 075-22-A00

A la livraison, les contréles porteront sur I'origine, le classement, I'épaisseur et les nuances des
matériaux, afin de s'assurer qu'ils sont conformes au devis descriptif et aux échantillons agrées.

MATERIELS

L'entrepreneur fournira & la demande de la maitrise de chantier la liste du matériel qu'il
envisage d'utiliser et qui devra comprendre au minimum des engins et matériels permettant :
- Le dosage et la fabrication mécanique des bétons et mortiers.

- La vérification des pentes.

- Le chauffage du bitume.

- Le répandage du bitume.

- Le levage des matériaux depuis le sol par des engins mécaniques ou électriques.

PROTECTION DU CHANTIER CONTRE LES INTEMPERIES

A tout moment I'entrepreneur devra disposer de bdches de protection pour éviter la pluie sur
son chantier.
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Partie : REVETEMENT DE SOLS ET MURS ET FAUX PLAFONDS

A. OBJET
Le descriptif ci-dessous a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre ainsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. CONDITIONS D’EXECUTIONS-GENERALITES

Les ouvrages a réaliser et la mise en ceuvre des matériaux et matériels objet seront entrepris
lorsque :

- Maintien des circulations en pied du batiment.

- Exécution des travaux de I'extérieur et de I'intérieur pour la mise en ceuvre des revétements.
- L’entrepreneur ne sera pas admis 4 présenter de réclamation qu’elle qu’en soit la nature, du
fait que le fracé ou la configuration des ouvrages existants, I'oblige a prendre des mesures
d'adaptation ou de protection.

C. ORIGINE DES OUVRAGES (TRAVAUX PREPARARTOIRE)

Les ouvrages a réaliser et la mise en ceuvre des matériaux et matériels objet seront entrepris

lorsque :

- les locaux seront dégagés et nettoyés,

- 'ensemble des cloisons tracé sur le sol,

- le trait de niveau tracé aux pourtours des murs,

- les fravaux de gros ceuvre suffisamment avancés pour qu'il n'y ait pas par la suite risque de
déformation ou de déplacement des revétements.

D. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES

Les tfravaux et prestations comprennent :

La vérification de I'existence du frait de niveau qui permet de déterminer les arases du sol fini.
L'acceptation de I'état apparent du support (cote d'arase, planéité, état de surface)
débarrassé -de tous gravats et souillures.

Les études, plans d'appareillage et calepinage des revétements.

La fourniture et la pose des revétements précisés aux documents particuliers du marché,
conformément aux prescriptions des normes.

Le joint souple sous plinthe en cas de pose sur sous-couche isolante.

La fourniture et la mise en ceuvre du matériau de remplissage des joints de fractionnement.
Le poncage des carreaux de mosaique de marbre ¢ liant ciment.

Le balisage des zones pendant la durée des tfravaux de revétements et pendant les délais de
séchage.

La protection des sous-couches isolantes.

Le balayage et le nettoyage des revétements immédiatement apres exécution.
L'enlévement hors chantier ou dans des bennes prévues a cet effet, de tous déchets et

gravats résultant des travaux de revétements.
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L'enlévement de tous dépdbts de matériaux surles supports ou formes et, dans le cas de travaux
en réfection, I'enlevement de mobilier, la démolition et I'enlevement des revétements et

formes a remplacer.

La mise en conformité des supports (ravoirages, formes y compris formes de pente....).
L'interposition d'un film ( en cas de besoin) avant mise en ceuvre des sous-couches pour éviter
les transferts d'eau.

L'exécution des couches isolantes sur les supports.

Le traitement des percements effectués aprés mise en ceuvre des sous-couches (ajout de
canalisations verticales ou autres) afin de rétablir les fonctions isolantes acoustiques et/ou
thermiques (fourreaux...).

La fourniture et pose des plinthes.
Pour les revétements & effet décoratif, les études, plans d'appareillage et calepinage
éventuels du revétement.

la pose seule des accessoires tels que cornieres de seuil, cadres de tapis brosse, tampons de
regard, caniveaux, siphons, etc.

La fourniture et la pose de cornieres de rive des joints de dilatation, respectant les joints du
gros ceuvre et éventuellement de leur couvre-joint ou du matériau de remplissage.

Le remplissage des joints périphériques.

Les raccords de revétements au droit des traversées (canalisations, fourreaux, conduits,
appareils sanitaires ou autres accessoires, etc.) qui seraient posés apres I'exécution des
Revétements des socles maconnés.

La protection en pied de cloison (distribution ou doublage) contre 'numidité, est a exécuter
préalablement la mise en ceuvre des ravoirages, formes et mortier de scellement et des sous-
couches le cas échéant.

Les traitements spéciaux en surface du revétement destinées d lui donner un aspect particulier
(poncage, encausticage, vernissage, hydrofugation, traitement antidérapant, etc.).

L'exécution des revétements d'escaliers et de paliers et demi-paliers avec nez de marche,
contremarche, nez métallique éventuel des bords de marche.
Les protections des revétements.

Les bandes de gravillons en rives des sols extérieurs.

L'exécution des chapes ou dalles conformément aux prescriptions.

La réalisation des formes de pente adhérente apreés obtention des données essentielles
nécessaires d leur exécution.

E. DISPOSITIONS GENERALES
Il est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des
ouvrages projetés pour le parfait achévement de I'ensemble des travaux seront dus par
I'Entrepreneur méme s'ils ne figurent pas ou ne sont pas décrits dans les pieces annexes du
marché.

F. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS
Les travaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux prescriptions du DGA, aux
prescriptions des DTU (cahiers des clauses spéciales et aux normes en vigueur) des cahiers du
CSTB et CPC Homologué.
Cette liste n'est pas limitative.
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Les Normes Marocaines :

075-22-AC0O

Oifice National Des Agroports

N° NORMES DATE DESIGNATION
Carreaux de ciment et de pierres constituées de mosaique de
NM 10.6.001 1983 pierre dure(Granito) et de marbre — Spécifications — 07p.
Carreaux de ciment et de pierres constituées de mosaique de
NM10.6.002 1985 pierre dure(Granito) et de marbre — Méthode d'essai — 07p.
NM 10.6.003 1985 Co,rre.qux . de faience a émail vitrifié pour revétements -
Spécifications — 08p.
NM 10.6.004 1985 C,orrequx de faience a émail vitrifié pour revétements — Méthode
d’'essai — 14p.
NM 10.6.005 1987 Co,rre.qux : éléments et accessoires de gres cérame fin vitrifié —
Spécifications
NM 10.6.006 1987 qureoux , ,élém.enfs et accessoires de gres cérame fin vitrifié —
Méthode d'essai — 19p.
NM 10.6.010 2001 Roches marbriéres — Vocabulaires — 15p
NM 10.6.011 2001 Roches marbrieres — Caractéristiques géomeétriques — 09p
NM 10.6.012 2001 Roches 'morbriéres - CIouseAs et conditions générales pour les
transactionscarreaux de revétements
Carreaux et dalles céramiques pour sols et murs — Définition,
NMISO 13006 2002 classification,  caractéristiques et marquage(Rév)(IC :NM
10.6.087) — 60p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 1 :Echantillonnage et
NMISO 110545-1 12000 conditions de réception (Rév)(IC :NM 10.6.100) — 07p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 2 :Détermination des
NMISO 110545-2 | 2000 caractéristiques dimensionnelles et de la qualité de surface
(RéV)(IC :NM 10.6.102) — 08p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 3 :Détermination de
NMISO 110545-3 | 2000 I'absorption d'eau, porosité ouver’rg, de la densi’r,é relo.’rive
apparente et de la masse volumique globale(Rév)(IC :NM
10.6.103) — 0é6p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 4 :Détermination de la
NMISO 110545-4 | 2008 résistance & la flexion et de la force de rupture(Rév)(IC :NM
10.6.104) - 09p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 5 :Détermination au choc
NMISO 110545-5 |2000 par mesurage du coefficient de restitution (Rév)(IC :NM 10.6.105)
-09%9p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 6 :Détermination de la
NM ISO 110545-6 | 2000 résistance a I'abrasion profonde pour les carreaux non émaillés
(Rev)(IC :NM 10.6.106)
Carreaux et dalles céramiques — Partie 7 :Détermination de la
NM ISO 110545-7 | 2000 résistance 4 I'abrasion pour les carreaux et dalles émaillés
(RéV)(IC :NM 10.6.107) - 11p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 8 :Détermination de la
NM ISO 110545-8 | 2000 dilatation linéique d'origine thermique (Rév)(IC :NM 10.6.108) -
O4p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 9 :Détermination de la
NM ISO 110545-9 | 2000 résistance aux chocs pour les carreaux non émaillés (Rév)(IC :NM
10.6.109) — 0é6p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 10 :Détermination de la
10 dilatation & I'humidité (Rév)(IC :NM 10.6.110) — 05p
NM SO 110545- C;orreoux et dalles céramiques — Partie 11 :Pé’rerr,nino,ﬂon de la
2000 résistance au tressaillage pour les carreaux émaillés(Rév) (IC :NM

11

10.6.111) = 05p
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NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 12 :Détermination de la
12 résistance au gel(Rév)(IC :NM 10.6.112) - 05p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 13 :Détermination de la
13 résistance chimique(Rév)(IC :NM 10.6.113) — 07p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 14 :Détermination aux
14 tGches(Rév)(IC :NM 10.6.114) - 010p

Carreaux et dalles céramiques — Partie 15 :Détermination de la
NM ISO 110545- . - .
15 2000 teneur en plomp et en cadmium dégagés par les carreaux

emaillés(Rév)(IC :NM 10.6.115) - 05p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 16 :Détermination de
16 faibles différences de couleur(Rév) (IC :NM 10.6.116) — 0ép

Carreaux et dalles céramiques — Détermination de la dureté
NM10.6.101 1995 superficille suivant I'échelle de MOHS - 04p

Carreaux et dalles céramiques pressés a sec d absorption d'eau
NM10.6.159 1995 | E > 10% (Groupe Blll) — 04p

Carreaux et dalles céramiques pressés a sec a faible absorption
NM10.6.176 1995 d'eau E = 3% (Groupe Bl) - 10p

Carreaux et dalles céramiques pressés a sec d absorption d'eau
NM10.6.177 1995 3% < E=6% (Groupe Blla) — 10p

Carreaux et dalles céramiques pressés a sec a absorption d’eau
NM10.6.178 1995 6% < E=10% (Groupe Bl b) - 09p

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM10.6.179 2001 étirés & absorption d'eau E > 10% (Groupe Alil)

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM 10.6.181 2003 étirés a absorption d'eau 3% < E < 6% (Groupe Alla) — Partie 1 -

0%p

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM 10.6.182 2003 étirés a absorption d'eau 3% < E < 6% (Groupe Alla) — Partie 2 -

0%p

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM 10.6.183 2003 étirés a absorption d'eau 6% < E< 10% (Groupe Alla) — Partie 1 -

06p

Tableau 1 Actions caractéristiques des charges statiques

Charge concentrée P, P3 P4 Pye
maximale par appui
(en Kg) 100 200 500 1000

Contrainte maximale
induite sur le
revétement

(kgicm2

20 30 40 50

G. REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

H. INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER
L'Entrepreneur stockera ses matériels dans un endroit approprié assurant une protection
suffisante et tenant compte du volume & stocker.
Il n'en restera pas moins entierement responsable de leur gardiennage et de leur conservation.
Une méthodologie de pose devrai éfre présenter avant le démarrage des travaux.

I.  NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
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Les matériaux destinés a l'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf
spécifications conftraires, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas
d'impossibilité de se les procurer sur le marché marocain.

lls devront étre conformes aux normes en vigueur et étre de premier choix. lls proviendront en
principe des lieux d'extraction ou de production suivants et devront étre validés par la Maitrise
d'ceuvre et le maitre d'ouvrage.

Désignation des matériaux Provenance

Sable De mer ou d'oued

Ciment gris et blanc Des usines ou dépdts du Maroc

Grés cérame D'importation et local

Carreaux de ciment Des usines du Maroc ou d'importation
Marbre et pierre naturelle Des carrieres du Maroc ou d'importation
Faience D'importation et local

Bejmat Local

Lellige Local

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur est réputé connaitre parfaitement les lieux de
provenance des matériaux ainsi que leur éloignement du chantier, leurs conditions
d'exploitation, d'acceés et de fourniture.
Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d'ceuvre de ces
matériaux.
Nature des matériaux de revétement
carreaux et dalles céramiques (industrielle)
La norme NM ISO 13006 classe les carreaux céramiques en fonction :
¢ Du mode de faconnage :
Carreaux éftirés, faconnage A ;
carreaux presses, faconnage B ;
e Du groupe d'absorption d'eau.

Les carreaux de terre cuite sont inclus dans la catégorie des carreaux céramiques.
A chaque type de carreaux correspond une norme définissant les valeurs des caractéristiques
(formes, dimensions, aspect, propriétés physiques, mécaniques, chimiques), le marquage et
la désignation
L'élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des carreaux et des dalles
céramiques, est limité a 2, sauf dans le cas de frises, listels et de petits éléments constituant un
ensemble décoratif ou de signalétique.
Ne sont pas visés les seuils, marches, contremarches et plinthes.
La longueur maximale des carreaux rectangulaires est de 1 200 mm.
Carreaux de Briare et carreaux de pdate de verre
Les pates de verre et émaux sont admis dans les locaux a faibles sollicitations au plus. Leur
surface maximale visée est de 300 cm?.

Pate de verre : Ces produits doivent étre conformes & la norme NF P 61-341.
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Autres : Les productions des Emaux de Briare (absorption d'eau inférieure a 1 %), verre fritte,
écrasé, presseé, sont visés bien qu'ils ne fassent pas I'objet d'une norme.

Dalles en pierre naturelle

Les matériaux visés sont les pierres naturelles au sens de la norme XP B 10-601, c'est-a-dire :
les roches magmatiques : Roches formées par le refroidissement et la consolidation du magma
(roches en fusion) comme par exemple le granit, le basalte, la diorite, le porphyre, etc.

les roches sédimentaires : Roches formées par le dépdt (généralement dans l'eau), de
particules d'origine organique ou inorganique, comme par exemple le calcaire, le gres, le
travertin, etc.

les roches métamorphiques : Roches provenant de masses de roches solides ou fluides
préexistantes recristallisées par I'action de la chaleur, de la pression, comme par exemple le
schiste, le gneiss, la quartzite, le marbre, etc.

Les spécifications d'emploi de revétements de sol en pierres naturelles sont données par les
normes NM ISO 13006

Pour les circulations extérieures, il est nécessaire d'apprécier l'aspect " glissance " du
revétement, conformément a la norme NF EN 1341 et aux spécifications correspondantes.

Les caractéristiques (épaisseur, €lancement, format et résistance a la traction par flexion
seront en fonction de l'usage et suivant la norme NF EN 12372) des dalles de pierre naturelle
admises en pose scellée.

Pour les locaux a usage individuel tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (habitation...).
Pour les locaux a usage collectif modére tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (bureaux,
boutiques, halls d'entrée d'immeubles, salles de classes, etc.).

Pour les locaux a usage collectif intense tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (mails ou
galeries commerciales, aéroports, gares, etc.).

Les limitations d'emploi sont en fonction de :

I'élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des dalles,

la longueur maximale admise,

I'épaisseur de la dalle,

sa résistance a la flexion.

L'élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des dalles, est limité a 4, sauf dans le
cas de frises, listels et de petits éléments constituant un ensemble décoratif ou de signalétique.
Ne sont pas visés les seuils, marches, confremarches et plinthes.

Les dalles utilisées peuvent étre de formes régulieres ou irrégulieres :

dalles appareillées sur mesure suivant calepin établi par le Maitre d'ceuvre,

dalles carrées ou rectangulaires avec ou sans pans coupés et cabochons,

opus romain : dalles rectangulaires de dimensions variables,

opus incertum taillé : Les dimensions des éléments sont variables. Les chants des éléments sont

sciés préalablement & la mise en ceuvre,
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opus incertum ou rustique : Les chants sont obligatoirement des cassures. Les éléments sont
de forme quelconque, le nombre de cbtés est indifférent.

Dalles en schistes et en ardoises

L'ardoise doit avoir un grain dur, ne contenir ni sulfure de fer décomposable, ni nceuds, ni
veines altérables de nature a nuire aux qualités techniques du dallage.

Les dalles peuvent étre faconnées différemment selon leur appareillage. Elles sont obtenues
par sciage ou franchage, puis rabotage éventuel.

Carreaux d liant ciment

Les carreaux a liant ciment doivent étre conformes a la norme NM 10.6.001 .

Le classement UPEC permet un choix qualitatif des carreaux.

Les carreaux & liant ciment jusqu'a 3 600 cm? sont admissibles au plus dans les locaux a faibles
sollicitations et & sollicitations modérées tels que définis au paragraphe 3.2.

Dalles en béton

Les dalles en béton doivent étre conformes a la norme XP P 98-307 (dalles béton pour
revétements de sols extérieurs ou assimilés).

Bejmat et Zellige

Les carreaux en et zellige doivent étre conformes aux spécifications des normes des produits
en terre cuites pour les revétements de sols et murs en extérieurs et en intérieurs.

Composants utilisés pour la mise en ceuvre

Granulats

lIs doivent étre conformes aux normes marocaines.

Sable

Le sable utilisé est du sable de riviere ou de carriere lavé dont la propreté est telle que PS > 70.
Sa classe granulométrique est 0/4 mm.

L'emploi de sable & lapin est interdit ainsi que celui du sable de dune non lavé. En locaux &

fortes sollicitations, le sable doit étre de granulométrie continue.

Gravillons pour béton de forme

La dimension du plus gros granulat utilisable est de 16 mm.

Nature des liants hydrauliques

Les liants hydrauliques doivent étre conformes aux normes.

Les liants hydrauliqgues admis sont les :

ciments G magonner

chaux hydrauliques naturelles NHL et NHL-Z quelle que soit la classe de résistance ;
chaux hydrauliques HL de classe 5.

Ciments CPJ 35 ou CPJ 45 dans certains cas.
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Eau

L'eau utilisée doit étre propre. L'eau potable et I'eau pluviale conviennent.

Adjuvants

Des adjuvants et, en particulier, des plastifiants peuvent étre ajoutés au mortier de pose et de
joinfoiement. Ces produits doivent étre conformes aux normes.

Seuls sont autorisés les adjuvants dont les fonctions principales sont :

plastifiant-réducteur d'eau,

superplastifiant / haut réducteur d'eau,

hydrofuge de masse,

retardateur de prise.

Nature des couches de désolidarisation

Les couches de désolidarisation admises sont :

sable de riviere ou de carriere lavé dont la propreté est telle que PS > 70, et de classe
granulométrique 0/4 mm. L'emploi de sable a lapin est interdit ainsi que celui du sable de dune
non lave.

it de granulat ayant une granulométrie 2/10 mm surmonté d'un voile non-tissé synthétique de
170 g/m? minimum ;

film de polyéthylene, de 150 um d'épaisseur minimale ;

feutre bitumé type de 3mm minimum;

non-tissé synthétique de 170 g/m? minimum ;

tout autre dispositif faisant I'objet d'un Avis Technique.

Nature des couches isolantes

Les sous-couches isolantes seront conformes aux normes.

Composants de mise en ceuvre

Dosages des mortiers et bétons de formes

Utilisée sur un isolant, une forme assure les mémes fonctions qu'une chape ou une dalle béton
au sens des normes.

Sauf sur une sous-couche isolante, une forme peut éventuellement incorporer des
canalisations ou des fourreaux comme indiqués dans la figure 2 ci-apres.

La distance entre la génératrice supérieure de la canalisation (ou du fourreau) du plus grand
diameétre et le nu (dessus) de la forme ne doit pas étre inférieure & 20 mm.

Figure 2 Coupe verticale de canalisations ou fourreaux incorporés dans une forme
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20

Légende

1 Nu de la forme

2 Forme

3 Structure porteuse
4

Canatisations ou fourreaux

On distingue les différents types de formes suivants :

Forme de type D : Mortier ou béton maigre, de 4 cm a 6 cm d'épaisseur, dosé a environ 200
kg de ciment ou 325 kg de chaux hydraulique par métre cube de sable sec.

Forme de type E: 3 cm a5 cm de mortier de ciment dosé & environ 325 kg/m?, éventuellement
avec ftreillis soudé :

- maille maximale : 50 mm x 50 mm ;

- masse minimale : 220 g/m?2.

Forme de type F : 4 cm & 6 cm de mortier de ciment dosé a environ 325 kg/m?® avec freillis
soudeé :

- maille maximale : 100 mm x 100 mm ;

- masse minimale : 325 g/m?2.

Forme de type G : 6 cm de béton ou mortier sans éfre localement inférieur a 4,5 cm, dosé a
environ 325 kg/m?3, avec :

soit un treillis soudeé :

- maille maximale : 100 mm x 100 mm ;

- masse minimale : 325 g/m?2.

soit des fibres polypropyléne bénéficiant d'un Avis Technique.

Le type de forme est retenu en fonction du revétement (UPEC) et des déformations du

support.

Confection et dosages des mortiers de pose

Pour les locaux a fortes sollicitations, le malaxage manuel est interdit. Dans les autres locaux,
les mortiers de pose peuvent étre confectionnés manuellement. Les mortiers sont préparés au
fur et & mesure de I'avancement des fravaux.

Les mortfiers de fabrication industrielle (préts a gdcher, préts a I'emploi, etc.) et de
compositions conformes aux prescriptions de ce document peuvent étre utilisés.

L'emploi de mortier desséché ou ayant commencé a faire sa prise est interdit.
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Les mortiers de pose peuvent étre adjuvantés.

Tableau des dosages des mortiers de pose - Poids moyen de liant pour 1m3 de sable

REE Répartition en | Mortier  de | Mortier de | Mortier batard -3-
volume chaux -1 - ciment -2 - Chaux Ciment
1 partie liant

A 1 partie sable 700 kg 1.100 kg 350 kg 550 kg
1 partie lian

B 2 parties sable 350 kg 550 kg 175 kg 275 kg
1 partie liant

C 3 parties sable 233 kg 366 kg 117 kg 183 kg
1 partie liant

D 4 parties sable 175 kg 275kg 88 kg 138 kg
1 partie liant

E 5 parties sable 140 kg 220 kg 70 kg 110 kg

Pour la pose des pierres naturelles de coloris clairs :

utiliser un ciment blanc pour la confection du liant,

procéder a un essai de tGchabilité avec le liant, le sable et la pierre utilisés.

De plus, 'emploi de liants dont la teneur en alcalins est la plus faible possible (voir fiche
technique du produit) et de pierres dont la teneur organique est la plus faible possible limite
les risques de taches.

Coulis et mortiers pour joints : composition et dosage

Les coulis en ciment pur sont utilisés pour le joinfoiement des carreaux jusqu'a 2 mm de largeur
de joint.

Les mortiers pour joints sont exécutés soit :

en mortier de ciment dosé de 800 kg a 1 100 kg de liant par métre cube de sable sec;

en mortier de fabrication industrielle pour joints, & base de liant hydraulique ;

au mortier de chaux dosé de 400 kg & 1 000 kg de liant par metre cube de sable sec;

avec des produits industriels de jointoiement présentant des caractéristiques de résistance
spécifiques adaptées a certains locaux (résistance chimique ou mécanique).

La granulométrie des sables employés est fonction de la largeur du joint & réaliser :

joint réduit (de 1,5 mm & 2 mm) : sable de classe granulométrique 0/0,315 ou 0/0,4 mm;

joint large (2 mm & 10 mm) : sable de classe granulométrique 0/1 mm ;

joint tres large (>10 mm) : sable de classe granulométrique 0/3,15 ou 0/4 mm.

Les coulis et mortiers de jointoiement sont constituées d'un ciment gris ou d'un ciment blanc

ou d'un mélange de ciments gris et blanc.

Barbotines : composition et dosage
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Les barbotines sont utilisées pour la pose des revétements de sol scellés.

Les barbotines de pose sont généralement constituées du méme ciment que le mortier de
pose.

Elles peuvent étre constituées d'un ciment de classe supérieure. Le dosage en eau est fait

consistance onctueuse.

Joints

Joints de dilatation du gros ceuvre

Ces joints doivent étre respectés dans la forme éventuelle, dans le mortier de pose et dans le
revétement.

Leur largeur doit étre approximativement celle du joint du support. lls doivent également étre
respectés dans les ravoirages de types C, D et E.

Au niveau du revétement, les bords du joint sont protégés par :

cornieres métalliques ;

couvre-joints ;

dispositifs appropriés.

Les cornieres métalliques sont fixées sur les supports. Un décaissé du support est indispensable
pour fixer mécaniguement les corniéres. L'aile perpendiculaire a la fixation au sol doit avoir
une hauteur suffisante pour que le mortier de pose du carrelage soit d'épaisseur constante.
Les carreaux en rive du joint doivent étre entiers. En cas de nécessité de coupes, celles-ci

seront réalisées sur le rang de carreaux suivant.

Joints de reftrait et de construction

En pose scellée adhérente, pour un dallage béton, les joints de retrait et de construction du
gros ceuvre peuvent étre franchis par le revétement sans précautions particulieres lorsque ce
revétement est exécuté apres au moins 30 jours d'dge du support.

Dans le cas d'une pose scellée adhérente sur dalle flottante d'enrobage de planchers
chauffants conformes aux normes, ces joints doivent étre respectés d 4 cm pres au moyen
d'un rattrapage oblique du joint.

Ce rattrapage oblique du joint est interdit dans les locaux a sollicitations modérées et a fortes
sollicitations.

En pose scellée désolidarisée ou sur isolant, ces joints peuvent étre recouverts sans

inconvénient, mais il convient de respecter les préconisations.

Joints de fractionnement du revétement
Lorsqu'ils sont réservés a la pose, les joints de fractionnement mesurent environ 5 mm de large

et sont réalisés suivant une ligne de joint des carreaux. lls sont ensuite remplis lors des travaux
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de finition d'un mastic de dureté shore A supérieure a 60. lls peuvent également étre réalisés
par la mise en place dans le mortier frais d'un profilé compressible.

Les joints de fractionnement peuvent étre pratiqués par sciage, dans un délai de 2 a 5 jours
apres la réalisation du revétement. lls mesurent environ 3 mm de large et sont garnis d'un
mastic de dureté shore A supérieure a 60.

Les joints de fractionnement doivent intéresser au moins les 2/3 de I'épaisseur totale carrelage
+ mortier de pose + éventuellement formes de type E-F-G, si elles sont revétues avant 30 jours
de séchage.

Lors du fractionnement des surfaces carrelées, il faut se rapprocher le plus possible de la forme
carrée et éviter les rapports supérieurs a 1,5 entre les cotés.

Lorsque le carrelage se poursuit d'une piece a I'autre, placer un joint de fractionnement a mi-
feuillure du seull

Ce fractionnement sur seuil n'est pas nécessaire pour les pieces de tres petites surfaces, par

exemple groupes sanitaires.

Cas d'une pose adhérente

Les surfaces supérieures a 60 m? sont fractionnées.

Les couloirs sont fractionnés par tfranches de I'ordre de 8 m de longueur.

Dans le cas d'un revétement sur une protection d'étanchéité, le fractionnement de la
protection du revétement d'étanchéité doit se poursuivre dans la totalité de I'épaisseur

carrelage et du mortier de pose.

Cas d'une pose surisolants ou cas d'une pose désolidarisee
Dans ce cas, le fractionnement des surfaces est ramené a environ 40 m2. Les couloirs sont

fractionnés par tranches de I'ordre de é m de longueur.

Locaux a fortes sollicitations

Les joints de fractionnement sont exécutés conformément aux spécifications des normes.

Sols extérieurs

Des joints de fractionnement de 5 mm minimum sont réservés a la pose dans I'épaisseur du
morfier de scellement et du revétement en respectant une surface maximum de 20 m? avec
une longueur maximale de I'ordre de 5 m sauf dans le cas de la pose sur Systeme d'Etanchéité
Liquide (SEL) ou cette distance maximale est ramenée a 4 m.

Dans le cas d'un revétement sur une protection d'étanchéité réalisée selon la norme NF P 84-

204 (Référence DTU 43.1), le fractionnement de la protection du revétement d'étanchéité doit
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se poursuivre dans la totalité de I'épaisseur carrelage et du mortier de pose, soit fous les 4 m

maximum par des joints de 1 a 2 cm en limitant les surfaces & 10 m2.

Joints périphériques
Cas général
A défaut d'un relevé en matériaux résilients, un vide d'au moins 3 mm doit étre réservé entre

la derniere rangée de carreaux et les parois verticales de murs ou cloisons ainsi qu'autour des
poteaux. Ce vide doit exister dans le mortier de pose et la forme éventuelle.

Ce joint peut étre supprimé pour les surfaces inférieures ou égales a 7 m2.

Les plinthes droites dissimulent ce vide. S'il est fait usage de plinthe & gorge, un joint résilient
d'au moins 3 mm est ménagé entre la derniere rangée de carreaux et le bord de la plinthe &
gorge.

Le vide des joints périphériques est débarrassé de tous dépbts, déchets, mortiers ou platres, il
peut étre laissé libre ou garni d'un matériau compressible, non pulvérulent, imputrescible dans
les conditions normales d'utilisation.

On distingue trois types de plinthes :

Plinthe droite

Plinthe a gorge

Plinthe & recouvrement

Planchers chauffants

La largeur du joint périphérique est d'au minimum 5 mm.

Sols extérieurs
Dans le cas de pose sur protection lourde d'étanchéité réalisée conformément aux normes,

le joint périphérique fait 2 cm de large.

Joints entre carreaux ou dalles

La largeur des joints (espacement) entre carreaux est fonction de la nature et du format des
carreaux. Elle doit étre suffisante pour permettre un bon remplissage du joint par le coulis ou
le mortier de joinfement.

On distingue les joints théoriques suivants :

jointréduit : de 1,5 a 2 mm de largevur ;

jointlarge : de 2 mm & 10 mm de largeur ;

joint tres large : largeur supérieure a 10 mm.

La pose a joint nul est interdite. Pour certains travaux de marbrerie n'excédant pas 25 m? et sur
prescription spéciale, des joints dits marbriers de 1 mm de largeur minimale peuvent étre

réalisés.
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Les carreaux céramiques a chants rectifiés peuvent étre posés avec un joint réduit, sous
réserve que la variation dimensionnelle aprées rectification ne soit pas supérieure & 0,5 mm.
Les joints sont remplis apres durcissement suffisant du mortier de pose et au plus 16t 24 h apres
la pose.

La largeur du joint doit étre comprise entre deux a trois fois la tolérance de fabrication de Ia
longueur de I'élément posé (cf. normes de détermination des caractéristiques dimensionnelles
des produits).

EXEMPLE Pour un carreau de gres du groupe Bl de dimensions 300 mm x 300 mm & arétes non
rectifiées (tolérances + 0,5 %), la largeur du joint se situe entre 4 mm et 6 mm.

Pour les locaux qui subissent des agressions chimiques ou mécaniques (tels que plages de
piscine recevant du public, balnéothérapie, thalassothérapie, etc.),

En sol extérieur, les carreaux de terre cuite et les carreaux étirés sont posés en respectant une
largeur de joint de 6 mm au moins. Pour les autres matériaux, la largeur de joint est de 5 mm
au moins. Pour les carreaux de petite surface (S < 50 cm?) sur frame ou papier cote belle face,

une largeur de 2 mm est admise.

Joint Revétement mural

Largeur des joints entre carreaux

La pose a joint nul est interdite.

En aucun cas, la largeur nominale du joint ne peut étre inférieure aux largeurs minimales
précisées ci-apres, augmentées de la tolérance du carreau.

Les carreaux pressés sont posés avec des joints de 2 mm de large au moins si leur surface est
inférieure ou égale a 500 cm? et 3 mm pour les surfaces S supérieures a 500 cm?2.

Les carreaux de terre cuite, les plaguettes murales de terre cuite et les carreaux étirés sont
posés avec des joints d'au moins 6 mm de large.

Les pierres naturelles sont posées avec des joints de 2 mm de large au moins, sauf dans le cas
de dalles rectifiées qui peuvent étre posées avec des joints de 1 mm de large.

Les eléments fournis en panneaux ont une largeur de joint imposée par la grille utilisée pour la

conception de ces panneaux.
Dispositions particulieres relatives aux joints et fraitement des points singuliers
Joints du support

Les joints de dilatation et de retrait du gros-ceuvre doivent étre respectés dans la colle et le

carrelage

Joints de fractionnement
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Il s'agit d'un espace réserveé, rempli lors des travaux de finition d'un produit élastomere ne
tachant pas les carreaux. Un profilé métallique ou un profilé PVC a garniture compressible
peuvent également étre utilisés.

lls sont ménagés tous les 60 m? environ (ce qui correspond & des joints horizontaux tous les 6 m
et a des joints verticaux tous les 10 m). Toutefois, si un produit de jointoiement entre carreaux
de module d'élasticité inférieur ou égal a 8 000 MPa est utilisé, les joints de fractionnement ne

sont pas nécessaires.

Traitement des points singuliers
Joint de raccordement mur/plafond

En aucun cas, le revétement ne doit venir en butée contre la sous-face du plancher haut.

Joints de raccordement avec les appareils sanitaires - fraversées de cloisons
Sauf indications contraires des Documents Particuliers du Marché, I'entreprise de plomberie
doit traiter, avant pose du carrelage, le raccord entre les appareils sanitaires et la paroi et,
apres pose du carrelage, les traversées de cloison afin d'éviter toute infiltration d'eau, en
utilisant par exemple un mastic élastomere 1ére catégorie.
Joint de Finition
Produits de jointfoiement
Le jointoiement est effectué :
soit avec le coulis de joint traditionnel pour joints réduits (1 a 4 mm) ;
soit avec le mortier pour joint fraditionnel (2 volumes de ciment pour 1 volume de sable) pour
joints larges (plus de 4 mm) ;
soit avec des produits industriels spéciaux pour joints.
Dans le cas ou il est fait obligation d'utiliser un produit donné, celui-ci est précisé a la page 2
du certificat de la colle.
Délai d'attente entre le collage et le jointoiement
Avec un mortier-colle a durcissement normal, le joinfoiement intervient le lendemain pour une
température moyenne (15 & 20 °C).
Par temps froid et/ou humide, ce délai peut étre allongé apres la pose.
Dans le cas d'emploi d'un adhésif le jointoiement est réalisé :
le lendemain pour les carreaux poreux (carreaux céramiques d'absorption d'eau = 3 %, pierre
naturelle de porosité 25 %) ;
apres 3 jours au moins dans les autres cas

J. VERIFICATION DES MATERIAUX
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L'Entrepreneur est responsable de la protection intégrale de tous les ouvrages faisant partie
de son marché et ce, jusqu'a complet achevement des travaux (réception provisoire tous
corps d'état confondus).

Il assurera pour cela et la fourniture et la pose de protection solides et durables de facon
gu'aucune altération ne soit constatée entre I'état au moment de la livraison et I'état au
moment de I'ouverture de I'établissement.

K. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

L'ensembles des matériaux pour le revétement bénéficieront des label UPEC.
Pour les dalle en pierre, I'ensemble des essai est a fournir et les épaisseurs seront en conformité
des norme.

L. MISE EN CEUVRE
REVETEMENT DE SOL

Les carreaux reposent par lintermédiaire du mortier de scellement sur les supports, sur les
ravoirages, sur les formes ou sur les couches de désolidarisation, voire sur les isolants.

Lorsque l'ouvrage doit présenter une pente, c'est le support qui doit la comporter, le mortier
de scellement du carrelage étant d'épaisseur constante.

Il est interdit d'encastrer des canalisations dans le mortier de scellement.

Modes de pose
On distingue deux modes de pose .

Pose a la bande

Alignés par bande entre regles ou cordeaux, les carreaux ou dalles sont posés sur un bain
soufflant de mortier. lls sont fixés au pilon ou a la batte au fur et G mesure de I'avancement
avant le début de prise du mortier.

Pose a laregle

Le mortier est étalé, tiré a laregle, compacté et éventuellement taloché. Puis, une barbotine
de ciment pur est répandue a la surface du mortier. L'épandage de barbotine peut étre
remplacé par un poudrage de ciment pur, suivi d'une humidification et éventuellement d'un
lissage a la truelle ou d'un passage ¢ la spatule crantée formant des sillons.

Les carreaux ou dalles sont posés sur la barbotine fraiche ou poudrage ciment. Ces opérations
sont faites par tfravées, de telle facon que le battage des carreaux ou des dalles ait lieu sur le
mortier encore plastique.

Pour les dalles de pierres naturelles de coloris clairs, utiliser un ciment blanc.

Le poudrage des carreaux a liant ciment et dalles en béton est exclu. Seul le barbotinage est
autorisé.

Pose adhérente

Sur support
La pose sur support sans désolidarisation n'est autorisée que sur les dalles de béton et les
planchers considérés comme supports non récents .

Sur forme et ravoirage

La pose sur les formes et les ravoirages est assimilée a la pose sur support. La pose du
revétement peut intervenir 24 heures apres I'exécution de la forme ou du ravoirage.

Pose désolidarisée

Le support doit avoir un dge minimum conforme aux réglementation.
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La couche de désolidarisation est conforme aux réglementation.

Pose en sols extérieurs

Sols extérieurs sauf balcons et loggias

Une couche de désolidarisation drainante 3 sous le mortier de pose est obligatoire.

Le support dallage seul ou dallage associé a une forme de pente a une pente minimale de
1,5 % en éloignant les eaux du batiment.

L'épaisseur minimale du mortier de pose est de 5 cm.

Enrive le terrain naturel en contrebas peut étre arrété avec un décrochement par rapport au
niveau fini du revétement.

Dans ce cas, la tranche visible du mortier de pose peut rester nue ou étre habillée soit par un
profil métallique, soit d'un carreau s'arrétant au-dessus du drainage.

Si le terrain naturel est positionné au nu fini du revétement une bande de gravillons de 15 cm
de large minimum et 25 cm de haut minimum doit éfre interposée. Cette bande est separée

du terrain et de I'ouvrage par un non-tissé.

Balcons et loggias étanchés par un SEL

Le carrelage scellé désolidarisé peut constituer la protection dure du Systeme d'Efanchéité
Liquide (SEL) mis en ceuvre conformément aux " Regles Professionnelles SEL concernant les
travaux d'étanchéité réalisés par application de Systemes d'Etanchéité Liquide sur planchers
extérieurs en maconnerie dominant des parties non closes du b&timent " auxquelles il faut se

rapporter.

Pose scellée sur protection lourde

Les mémes dispositions que la pose scellée intérieure sont & prendre avec en complément :
Incorporation dans le mortier de scellement d'un adjuvant plastifiant-réducteur d'eau ou
superplastifiant conforme aux normes.

Joints de fractionnement.

Joint périphérique conforme.

Pente générale du revétement 21,5 %.

Mode de pose propres aux diverses natures de revétements
Les dosages des mortiers de pose sont définis aux Tableaux cités ci-dessus.
L'épaisseur du mortier de pose conformément aux normes.

Carreaux et dalles céramiques

Carreaux étirés

Avant pose, les carreaux doivent étre immergeés jusqu'a saturation puis laissés se ressuyer sur
chant.

Les carreaux sont posés a joints larges et tres larges, compris entre 6 mm et 15 mm suivant les
dimensions des carreaux et leurs tolérances de fabrication.

Produits des groupes Alll, Blia, Bllb et BllI
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Le carrelage doit étre désolidarisé du support et comporter, dans tous les cas, un joint
périphérique.

Avant la pose, les carreaux doivent étre trempés dans I'eau puis étre mis a " ressuyer " en
évitant un séchage trop rapide.

La pose peut étre exécutée a la bande ou a laregle.

Les carreaux sont posés a joint large et tres large, compris entre 6 mm et 15 mm suivant les

dimensions des carreaux et leurs tolérances de fabrication.

Eléments minces de gres cérame fin vitrifie, émaillés ou non, produits verriers : carreaux de
pate de verre et carreaux de Briare

Les éléments minces sont posés a la regle.

Les éléments collés sur trame papier, coté face de pose, sont exclus. Ceux collés sur frame
nylon cété face de pose sont admis en local sec (classés E1 au sens du classement UPEC des
locaux) et en cuisine privative.

Les joints entre plaques doivent avoir la méme largeur que les joints entre éléments.

Carreaux a liant ciment et dalles en béton

La sous-face des carreaux et dalles doit étre humidifiée avant la pose.

La pose peut étre effectuée a la bande ou a laregle.

Les carreaux mosaiques de marbre & liant ciment conformes & la norme NF P 61-302 polis ou
adoucis, et d'une dimension supérieure a 500 cm?, dans le cas ou ils sont posés avec un joint

entre carreaux inférieur & 5 mm de large, doivent étre poncés apres pose.

Dalles en pierre naturelle

En intérieur, quel que soit le support, les dalles en pierre naturelle sont mises en oeuvre
systématiguement en pose désolidarisée sur feuille de polyéthylene de150 mm par exemple
afin d'établir une barriere anti-capillarité au-dessus du support.

La face de pose et les bords doivent étre lavés préalablement.

Dalles en pierres calcaires et en marbre

Les dalles de forme géométrique réguliere sont posées avec un joint minimal de 1,5 mm.

La pose & joint nul est interdite. Pour certains travaux de marbrerie n'excédant pas 25 m? et sur
prescription spéciale, des joints dits marbriers de 1 mm de largeur minimale peuvent étre
réalisés.

Le désaffleurement doit étre inférieur a 1 mm.

Ardoises et schistes
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Les dosages des mortiers de pose sont définis au Tableau cité ci-dessus.

La face de pose est enduite d'une barbotine consistante (voir paragraphe ci-dessus).

Les joints sont fonction de la forme de la dalle ; dans le cas de forme géomeétrique réguliere,
ils sont au minimum de 5 mm.Les poses en opus incertum et en opus appareillé sont faites a

joint libre.

Dallage en granito coulé sur place

Le dallage de granito doit étre constitué de deux couches :

*Une sous-couche en mortier dosé a 300 kg minimum de ciment adapté & cet usage par
metre cube de sable 0,08/5 mm, de 1,5 cm d'épaisseur minimale ;

*Cette épaisseur peut varier en fonction de la cote d'arase.

*Une couche décorative de 1,5 cm d'épaisseur en mortier dosé & 500 kg de ciment adapté &
cet usage, teinté a la demande, avec incorporation de granulats de pierres dures.

Les colorants employés pour teinter le ciment ne doivent se décomposer ni sous l'action
chimigue du ciment, ni sous I'action de la lumiere.

Aprés durcissement, le revétement subit un poncage, suivi éventuellement d'un polissage.

Le granito ne s'exécute que sur :

les dallages sur terre-plein

les planchers dalles avec continuité sur appuis :

Dalle pleine en BA (Béton Armé) coulée in situ

Dalle pleine coulée sur prédalles en BA (Béton Armé)

Dalle pleine coulée sur prédalles en BP (Béton Précontraint)

la forme de type G.

Le support doit étre soigneusement humidifié avant I'exécution de la sous-couche.
L'application doit étre réalisée par fraction de surface ne dépassant pas é m2?, la plus grande
dimension n'excédant pas 3 m.

Les séparations entre ces surfaces se font au moyen de garnitures de joints métalliques (laiton)
ou en matiere plastique. Les joints doivent traverser la sous-couche et la couche de
décoration.

Les parements ne doivent présenter ni fissure, ni craquelement ou éclats, notfamment le long
des garnitures de joint.

La nuance et la grosseur des grains entre deux éléments placés de part et d'autre d'un joint
doivent étre suffisamment proches pour pouvoir maintenir un aspect d'ensemble uniforme.
Les reprises ou raccords doivent étre exécutés avec soin en évitant les différences de tons ainsi
que les lignes de raccordement.

Les cueillies, arétes et gorges horizontales ou verticales doivent étre bien dressées et

parfaitement régulieres sur toute leur longueur.
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Revétement mural

La facon de travailler lors de la pose du revétement doit tenir compte des caractéristiques
optionnelles de la colle choisie :

avec une colle & temps ouvert allongé (E), il est possible d'encoller en une fois une plus grande
surface du support avant d'appliquer les carreaux ou de travailler avec plus de sécurité (par
temps chaud par exemple)

avec un mortier-colle a durcissement rapide (F), il faut g&cher le produit par plus

petite quantité et encoller de petites surfaces de support avant d'appliquer les carreaux.

Préparation de la colle a carrelage

Mortier-colle

Le g@chage du produit est réalisé normalement a l'agitateur électrique lent (500 tr/min
maximum).

Un géchage manuel est possible pour des petites quantités.

Les dispositions indiquées dans le certificat du produit doivent étre respectées, en particulier:
la proportion du liquide de gdchage ;

le temps de repos de la pate (alissue de quoi, la pdte sera mélangée a nouveau brievement).
Sauf indication particuliere précisée dans le certificat, le délai de repos est de 10 minutes
environ ;

la durée de vie du mélange.

Adhésif

Avant emploi, la pate est remalaxée dans le seau. Sile pot est refermé soigneusement apres
prélevement d'une partie de la pdte, il peut étre d nouveau conservé sans précaution
particuliere.

Si le pot reste ouvert pendant 6 heures environ (demi-journée de travail par exemple), il se
forme une peau en surface. Il suffit d'enlever cette peau pour que le produit soit & nouveau
utilisable, apres un Iéger remalaxage.

Si le poft reste ouvert plus longtemps, le produit ne doit plus étre ufilisé.

Application de la colle sur le support

La colle est appliquée sur le support a lI'aide d'une spatule, puis le produit est réparti au moyen
d'une spatule crantée définie au tableau é ci-aprés ou adaptée au produit.

La surface encollée en une fois ne doit pas entrainer un dépassement du temps ouvert de la
colle :

avec les mortiers-colles & durcissement normal, la durée du temps ouvert pratique, de 15 & 20

minutes, est suffisante pour encoller environ 1 m? du support avant d'appliquer les carreaux ;

Travaux d'aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger Ibn Batouta 50/207



Cahier des prescriptions spéciales e wa e e st 075-22-A00

avec les mortiers-colles & durcissement rapide, la durée du temps ouvert pratique est

raccourcie a 10 minutes environ.

Mode d'encollage et de consommation

Pour les mortiers-colles, la consommation est exprimée en poids de poudre par m?, aussi bien
pour les mortiers-colles préts au mouillage que pour les mortiers-colles d deux composants.
Ces valeurs correspondent a des consommations minimales sur I'ensemble de I'ouvrage.
Compte tenu des variations toujours possibles d'un endroit & un autre, une consommation de
15 % inférieure a ces valeurs minimales peut étre acceptée sur des surfaces limitées.

Spatules crantées

U6 Dents carrées de 6 x 6 x 6 mm

S I Iy

U9 Dents carrées de 9 x 9 x 9 mm

V6 Dents triangulaires de 6 mm de coté

NNV

Le profil de la spatule crantée est choisi en fonction de la dimension des carreaux, du relief de

I'envers des carreaux, de la planéité du support et de la colle employée.

Plaguettes murales de terre cuite
La pose a lieu en simple encollage. La consommation minimale est de 4,5 kg/m? avec un
mortier-colle (en utilisant par exemple la spatule U?) et de 3,5 kg/m? avec un adhésif (en

utilisant par exemple la spatule Ué).

Poteaux et surfaces courbes

La largeur maximale des carreaux autorisée est fonction du rayon de courbure du support .

R
@ €

Ravon de courbure

Rayon de

courbure R en m 0,15 0,60 1,40 2,50
Largeur maximale

2 en cm 5 10 15 20
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Leur pose se fait systématiquement par double encollage avec une forte consommation de

colle, de facon & assurer un bain plein, sans vide d'air sur le périmetre du carreau.

Mise en place des carreaux

Dans le cas de pose par simple encollage, la mise en place se fait directement sur le support
recouvert de la colle.

Dans le cas de pose par double encollage, les carreaux sont encollés a I'arriere a I'aide d'une
truelle (beurrage), puis directement appliqués sur le support recouvert de la colle.

Les carreaux sont appliqués sur le support recouvert de colle dans la limite du temps ouvert.
Cette opération est réalisée par battage ou en appuyant sur le carreau avec un mouvement
de glissement ou de rotation pour assurer un bon contact entre la colle et I'envers du carreau.
La pression exercée sur le carreau doit permettre I'écrasement des sillons de colle sur 70 % de
la surface. En simple encollage, le transfert de la colle sur le carreau doit étre vérifié
régulierement en cours de pose.

Ouvrages en mosaique

Les panneaux de mosadique sont appliqués directement sur le support déja encollé.

Le remplissage des joints de mosaique de péte de verre se fait généralement avant
I'application de la mosaique sur le support.

Carreaux céramiques de grands formats

Ce sont les carreaux de surface comprise entre 2 000 et 3 600 cm?.

Leur hauteur de pose est limitée a 6 m.

La mise en ceuvre doit étre réalisée a partir d'un échafaudage a plate-forme de travail fixe ou
a plate-forme mobile stabilisée pour les efforts et mouvements des ouvriers en cours de pose.
Pour faciliter la manipulation des carreaux, on utilise des outils adaptés, comme des poignées
a ventouses.

Les éléments sont maintenus en place par des cales rigides placées dans les joints au fur et &

mesure de I'avancement.

Plinthe

Les plinthes sont droites, & gorge ou a recouvrement .

Les matériaux doivent répondre aux exigence du présent document.

Le support doit étre propre et débarrassé de tous déchets et matériaux de quelque nature
que ce soit, susceptibles de gonfler ou de provoquer des réactions sur le mortier de pose
(platre, bois, isolants, efc.).

En outre, il doit, avant pose du revétement, satisfaire aux conditions de planéité, d'aplomb et

d'équerrage quirégissent le support vertical.
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Les plinthes sont généralement posées collées. En cas de pose scellée de plinthe, les supports
d base de platre sont exclus.

Le mortier de pose est le méme que celui employé pour un revétement de sol de méme
nature.

La mise en ceuvre doit assurer, sauf cas particulier, la planéité des faces vues des plinthes ainsi
que l'alignement continu des bords supérieurs.

Le mortier de pose doit avoir une épaisseur d'environ 1 cm.

Le remplissage des joints est exécuté conformément au paragraphe traitant des joints
Lorsqu'un joint périphérique a été réservé dans le carrelage, la plinthe doit étre fixée

uniguement sur le support vertical.

Revétements des escaliers

Le support doit répondre aux mémes conditions que celles prescrites pour les revétements de
sol.

Les surfaces destinées & recevoir les marches et contremarches doivent toujours étre
rugueuses pour permettre 'adhérence du mortier de pose.

La fixation des dalles et éléments spéciaux de marches constitués des matériaux visés ci dessus
est effectuée a I'aide d'un des mortiers défini ci avant.

Le revétement est scellé directement sur le support.

Le revétement est scellé directement sur le support et recouvre la marche inférieure.

Les plinthes rampantes ou a crémaillere se posent comme des plinthes droites.

M. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE
Pendant la période de préparation :
-Plans d’exécution ( si nécessaire )
-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.
-Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.
-Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.
Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.
Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d'oceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..
Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause

N. PROTOTYPES et ECHANTILLON
Le Maitre d'CEuvre exigera de I'Entfreprise la présentation de I'ensembles des échantillons.
La mise en ceuvre ne pourra intervenir gu'apres acceptation par la Maitrise d'osuvre.
Dans I'nypothése ou des remarques seraient formulées par le Maitre d'CEuvre et le contréleur
technique lors de la présentation des prototypes ou échantillon, I'entrepreneur aurait a sa
charge les modifications des prototypes souhaitées, en vue de nouvelles présentations jusqu'a
satisfaction de la Maitrise d'CEuvre.

O. Nettoyage des ouvrages
Pour la date de réception, I'Entrepreneur doit le parfait nettoyage de ses ouvrages :
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Ces travaux comprendront :

-la dépose et I'enlévement de tous les dispositifs ou matériaux de protection.

- le lavage a l'eau savonneuse.

- le rincage et essuyage pour rendre d la matiere la parfaite finition requise.
L'Enfrepreneur fournira tout le matériel et la main d'ceuvre nécessaire a ces nettoyages.
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Partie : FAUX PLAFOND

A. OBIJET

Le descriptif ci-dessous a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Enfrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre aqinsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES
Les travaux et prestations comprennent :

a) Les études, calculs, tracés, dessins d'exécution et de détail des ouvrages, la vérification
de l'ossature et des matériaux choisis conformément aux prescriptions réglementaires,
notamment a celles relatives aux risques d'incendie et de panique, de sismicité et aux
prescriptions contractuelles de résistance, d'adaptation & I'nygrométrie des locaux et
d'isolations thermique et acoustique ;

b) La fourniture et la pose des ossatures métalliques, des dispositifs de suspension et de la
fixation & la structure porteuse ; le rebouchage des percements et engravures restant
apparents apres pose ;

c) La fourniture et la pose des éléments d'habillage (panneaux, bandes, bacs ou autres)
constituant le plafond proprement dit avec leur systeme de fixation d'accrochage éventuel
sur I'ossature, (clips, épingles...) ;

d) L'exécution des feuillures ou découpes sur les éléments d'habillage
e) L'enlevement des gravois, déchets, débris et emballages de I'entrepreneur.

f)  La fourniture et la mise en ceuvre des accessoires de pose d écartement, y compris les
ossatures intermédiaires en cas de grand écartement ;

g) L'application des dispositions relatives a la stabilité au feu des accessoires de pose a
écarfement dans les locaux classés, lorsque ce classement a été porté a la connaissance
de l'entrepreneur ;

h) Le respect des conftraintes relatives a la résistance au feu, lorsque cette exigence
réglementaire a été portée da la connaissance de lI'entrepreneur ;

i) L'application des prescriptions concernant les joints de dilatation et la désolidarisation des
pénétrations ou encastrements, lorsque leur présence a été portée a la connaissance de
I'entrepreneur. non compris la fourniture des couvre-joints, fourreaux et caches métalliques
ou autres ;

j) Le repliement et 'enlevement du matériel d'exécution ;
k) L'installation des échafaudages nécessaires A la seule exécution des plafonds ;

[) La fourniture et la pose des €léments d'ossatures inferméediaires en bois ou en métal dans
le cas de plafonds en staff a faible ou moyen écartement

- Staff : Ecartement entre 0 et 60cm : Polochon armé (Fil de Fer + Polochon)
Ecartement 2 60cm : Structure intermédiaire en bois ou métallique ;

- Faux plafond = Tm20cm : Structure intermédiaire.
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m) le traitement des bois des ossatures intermédiaires contre les risques biologiques,
lorsqu'un fraitement complémentaire a celui prescrit & la norme NF P 73-201-1 (Référence
DTU 25.51) serait voulu ou nécessité par une situation particuliere ;

n) la protection contre la corrosion des accessoires de pose ¢ écartement métalliques,
lorsqu'une protection complémentaire & celles prescrites a la norme NF P 73-201-1
(Référence DTU 25.51), serait voulue ou nécessitée par une situation particuliere plus sévere,
telle que celles rappelées au deuxieme alinéa dudit paragraphe ;

o) l'application des procédés de désolidarisation en rives et de fractionnement des
ouvrages;
p) l'exécution de dispositifs de renfort destinés & supporter des charges ponctuelles

supérieures a 10kg ;

q) lafourniture et la pose de trappes de visite ;

r la fourniture et la mise en ceuvre de dispositifs particuliers tels que suspentes souples
avec fixation non bridée, en cas de supports susceptibles de mouvements différentiels
importants ;

s) I'application de dispositions particulieres concernant les ouvrages réalisés en situation
de risques sismiques ;

1) les barrieres coupe-feu dans le plénum, conformes & la réglementation contre
l'incendie

u) les barrieres phoniques dans le plénum ;

v) les barrieres thermiques dans le plénum ;
w) les b&chages et protections des existants et des ouvrages des autres corps d'état
x) la fourniture et la pose d'isolants ;

y) les percements, coupes, trous, saignées réalisés apres coup dans le faux plafond ainsi
que tous rebouchages et raccords consécutifs

C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS

Les fravaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux normes marocaines, ou a
défaut les normes francaises aux prescriptions du DGA, aux, prescriptions des DTU (cahiers des
charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en vigueur), des cahiers du CSTB et
CPC Homologué.

Cette liste n’est pas limitative.

Les Normes marocaines :

N° NORMES DATE DESIGNATION

Gypse et platre - Platres pour enduits intérieurs & application
NM 10.7.001 2005 manuelle ou mécanique de dureté normale ou de trés haute
dureté - Classification, désignation, spécifications (Rév) —p.

NM 10.7.002 2005 Gypse et pléatre - Platres - Techniques des essais (Rév)

Platres — Détermination de la teneur en eau de cristallisation ;(IC

NM ISO 3052 2008 10.7.200)
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Pierre a pl&tre pour la fabrication des liants - Spécifications ;(IC

NM ISO 1587 2008 10.7.201)

NM ISO 6308 2008 Plagues de parement en platre - Spécifications ; (IC 10.7.202)

NM 10.7.100 2005 Platres & mouler pour staff .

NM 10.7.10] 2005 Gypse ,e’r plq’rre - Platres - Conditions d’emballage, de livraison
et de réception

NM ISO 1587 2008 Pierre a platre pour la fabrication des liants — Spécifications (IC

10.7.201)

PNM ISO 10140-2

Acoustiqgue — Mesurage de I'absorption acoustique en salle
réverbérant (indice de classement : S 31-003).

PNM ISO 10140-3

Acoustique- Mesurage en laboratoire de l'isolation acoustique
des éléments de construction - Partie 3 : mesurage de l'isolation
au bruit de choc

PNM ISO 10140-4

Acoustiqgue Mesurage en laboratoire de lisolation acoustique
des éléments de construction - Partie 4 : exigences et modes
opératoires de mesure

PNM ISO 10140-5

Acoustiqgue — Mesurage en laboratoire de l'isolation acoustique
des éléments de construction — Partie 5 : Exigences relatives
aux installations et appareillage d’'essai

D. SPECIFICATION TECHNIQUES
DOCUMENTS DE REFERENCE CONTRACTUELS

Les ouvrages devront répondre aux conditions et prescriptions des documents techniques qui
lui sont applicables dont notamment les suivants :

Plafonds suspendus : DTU 58.1

Mise en ceuvre de plafonds suspendus :
NF P 68-203-1 et 2

- en matériaux fibreux d'origine minérale

- en panneaux dérivés du bois

-en métal

Plafonds en plaques de platre et autres :

DTU 25.222
- plafonds fixés
NF P 72-201

- plagues de plétre & enduire
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- plagues de platre a parement lisse

DTU 25.231

- plafonds suspendus en élément de terre cuite

NF P 68-202

DTU 25.232

- plafonds suspendus

NF P 68-201

- plagues de platre & enduire

- plagues de platre a parement lisse directement suspendues

DTU 25.41

- Ouvrages en plaques de parement en platre

NF P 72-203-1 et 2

DTU 25.51

- Mise en ceuvre des plafonds en staff

NF P 73-201-1 et 2

Autres DTU pouvant étre concernés par les tfravaux de faux-plafonds
DTU 20.1

Charpentes en bois

NF P 21-203-1 et 2

DTU 31.3

Charpentes en bois assemblées par des connecteurs métalliques NF P 21-205-1 et 3
DTU 60.1

DTU 70.1

Installations électriques

Ossatures primaires et secondaires en métal - Plafonds en métal
Toutes les normes "Métallurgie" applicables aux différents types de profilés.
Ossature en bois

Toutes les normes "Bois" applicables aux éléments de I'ossature bois.
Ouvrages en staff

NF P 12-302 - Platres & mouler pour staff.

Isolants & base de fibres minérales

NF B 20-001 / NF B 20-002 / NF B 20-101 / NF B 20-102 / NFB 20-104 / NF B 20-105 / NF B 20-109 -
Produits isolants a base

De fibres minérales - Feutres - Matelas - Panneaux

Autres normes concernant les isolants

Les normes marocaines NM 19.7.003 / NM EN 13164 / NM 19.7.005/ NM 19.7.006 / NM 19.7.007/
NM 19.7.014 / NM ISO 14632 / NM 19.7.020 et complément les normes
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NF P 90-207 - Acoustique des salles sportives.Toutes les normes énumérées (références
normatives), du DTU 58.1 - Norme NF P 68-203-1.

3.4 REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

E. INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER

L'Entrepreneur stockera ses matériaux et matériels dans un endroit assurant une protection
suffisante et tenant compte du volume & stocker.

Une méthodologie de pose devra étfre présenté avant le démarrage des travaux.

F. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
PRODUITS POUR PLAFOND

* Le choix des matériaux doit étre adapté & chaque partie d'ouvrage en fonction des
caractéristiques mécaniques (résistance et comportement & l'usure quels que soit les rayons
de courbure.

Les matériaux proviendront en principe des lieux de production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX QUALITE ET PROVENANCE
- Platre et plaque de lére qualité, des usines ou dépdts du Maroc
- Matériaux pour plafond modulaire de lére qualité, des usines ou dépbts du Maroc

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connditre les dépdts indiqués ci-
dessus. Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient & pied d'ceuvre
de ces matériaux.

Les matériaux destinés & I'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
contraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de
se les procurer sur le marché marocain.

Les éléments d'habillages sont conditionnés de facon & assurer une protection des produits
lors des manutentions courantes (surface, angles, chants visibles protégés) et ils doivent étre
conservés dans leur emballage d'origine. lIs doivent étre stockés & plat et isolés du sol dans les
locaux a I'abri de I'numidité et des intempéries excepté pour les éléments d'habillage minces
qui doivent étre stockés sur chant sauf indications particulieres du fabricant et isolés du sol
dans les locaux & I'abri de I'numidité et des intempéries.

Pour les conditions de stockage et d'utilisation des éléments d'emballages (cartons,
palettes,...) il faut se référer aux recommandations du fabricant.

Pour tous les matériaux et produits qui relevent de la procédure de I'Avis Technique, il ne
pourra étre mis en ceuvre que des matériaux et produits ayant fait I'objet d'un Avis Technique.

L'entrepreneur devra toujours fournir I'Avis Technique en cours de validité pour les matériaux
et produits concernés.

Pour les matériaux et produits ayant fait I'objet d'une certification ou d'un certificat de qualité,
il ne pourra étre mis en ceuvre que des matériaux ou produits titulaires de cette certification
ou de cette qualification.
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Les matériaux et produits considérés devront comporter une étiquette portant toutes les
indications exigées.

Les matériaux, produits et composants de construction devant étre mis en ceuvre, seront
toujours neufs et de 1re qualité en I'espece indiquée.

Les matériaux quels gu'ils soient, ne devront en aucun cas présenter des défauts susceptibles
d'altérer I'aspect des ouvrages ou de compromettre l'usage de la construction.

Dans le cadre des prescriptions du CTP, le maitre d'ceuvre aura toujours la possibilité de
désigner la nature et la provenance des matériaux qu'il désire voir employer et d'accepter ou
de refuser ceux qui lui sont proposeés.

L'entrepreneur sera également tenu de produire a toute demande du maitre d'ceuvre, les
proces-verbaux d'essais ou d'analyses de matériaux établis par des organismes qualifiés.

PlGtres pour STAFF

Les platres utilisés doivent étre des platres de moulage (sulfate de calcium semi-hydrate) pour
staff. Les plaques seront fabriquées en Atelier et en aucun cas sur site.

Eau

L'eau de g&chage doit étre propre et exempte de contamination et d'impuretés.

Bandes a joint

Il convient que les bandes a joint (par exemple, coton rugueux, rubans de toile ou papier
soient utilisées dans les bases des feuillures de jointoiement.

Il convient que leur utilisation ne soit admise que pour le jointoiement des moulages en staff
comportant des feuillures de jointoiement.

Cordons polochonnés

Il convient d'utiliser les cordons polochonnés, entre autres, pour sceller deux moulages en staff
dans l'ouvrage (systeme scellé) et pour le scellement de I'ouvrage enrives.

Le nombre de polochons sera conforme aux normes marocaines.

i Plague de platre

Les plaques de plétre utilisées doivent étre conformes a la norme NF EN 520 et répondre aux
spécifications complémentaires définies ci-apres.

- déformation maximale sous charge ;
- fleche résiduelle ;
- charges de rupture par flexion ;
- dureté superficielle.
Les épaisseurs des plagues sont de minimum 12,5 mm.
Les plagques doivent avoir une largeur de 600 mm ou 1 200 mm.
Eléments d'habillage plafond modulaire de type épais
Laines minérales agglomérées

Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964 et sont principalement a
base de deux types :

- les laines minérales avec liant (« soft ») ;
- les laines minérales avec liant et charge (« wet felt ») ;
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Plagues de parement en platre

Les éléments d'habillage réalisés a partir de plaque de parement en platre sont conformes
aux normes NF EN 14190 et NF EN 13964.

Panneaux & base de bois

Les éléments d'habillage de panneaux a bas de bois sont conformes a la norme NF EN 13964.
Panneaux de particules

Les panneaux de particules sont conformes & la norme NF EN 312 et peuvent comporter des
traitements complémentaires, fongicides ou insecticides.

Les éléments d'habillage sont conformes & Ia norme NF EN 13964,

Panneaux de particules surfacés mélaminés

Ces panneaux sont conformes a la norme NF EN 14322,

Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964,

Panneaux de fibres MDF

Les panneaux de fibres de moyenne densité MDF (panneaux obtenus par procédé a sec) sont
conformes aux normes NF EN 622-5 et NF EN 622-1.

Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964,

Panneaux de contreplaqués

Les panneaux de contreplaqué sont définis dans la norme NF EN 313-2 et désignés dans la
norme NF EN 313-1.

Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964,

Panneaux replaqués bois

Ces panneaux sont conformes aux normes NF B 54-200 et XP B 54-202 Les éléments d'habillage
sont conformes & la norme NF EN 13964.

Panneaux OSB

Les panneaux OSB (panneaux de lamelles minces, longues et orientées) sont définis dans les
normes NF EN 300 et NF EN 13964.

Panneaux de laine de bois

Ces panneaux sont conformes d la norme marocaine NM 19.7.008

Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964.
Eléments d'habillage de type mince

Les métaux principalement utilisés pour les éléments d'habillage minces sont 'acier : ils doivent
étre conformes aux normes NF EN 10130, NF EN 10327 et NF A 36-250 ;d'autres métaux ou
dlliages peuvent étre éventuellement utilisés (aciers inoxydables, aluminium, cuivre, laiton,
zinc, etc.).

Les eléments d'habillage minces se présentent sous la forme de :
- bacs possédant des bords relevés sur tous les cotés ;

- bandes possédant des bords releveés sur les cotés longitudinaux.
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Les éléments d'habillage métallique ont subi, avant pose, un fraitement de protection contre
la corrosion.

Matériaux pour ossature
L'ossature est constituée de profilés métalliques.

Les ossatures ont subi, avant pose, un traitement de protection contfre la corrosion et
répondent a l'une des classes du tableau 8 de la norme NF EN 13964. La classe de protection
sera choisie en fonction de la destination du local et de la classe d'exposition demandée
conformément au tableau 7 de la norme visée ci-dessus.

Ossature non apparente
L'ossature est constituée en général de profilés métalliques appelés primaires et secondaires.

Les profilés primaires sont suspendus d la structure porteuse par l'intermédiaire de suspentes. lls
peuvent aussi étre fixés mécaniquement a la structure porteuse verticale.

Les profilés secondaires permettent la mise en ceuvre des éléments d'habillage.

lls sont licisonnés perpendiculairement aux profilés primaires par linfermédiaire d'un accessoire
(par exemple : étriers, brides, clips...).

D'autres dispositifs respectant les exigences de la norme NF EN 13964 peuvent étre employés.
Ossature apparente
L'ossature est généralement constituée de profilés métalliques appelés porteurs et entretoises.

Un systeme de verrouillage, s'il est requis, permet a I'enfretoise de ne pas se désolidariser du
porteur ou de I'entretoise par une simple traction (systeéme & crochets ou clips).

Les profilés porteurs comportent des emplacements modulés pour recevoir les entretoises. lIs
sont fixés & la structure porteuse.

Les entretoises sont placées perpendiculairement aux porteurs ou & d'autres entretoises et
disposent a chaque extrémité d'un systeme pour maintenir les porteurs & I'écartement
déterminé.

L'ensemble porteurs-entretoises forme une frame en adéquation avec le formatdes éléments
d'habillage.
G. MISE EN OEUVRE

Le dimensionnement des éléments constituant les ouvrages (dimensions des profils ou
épaisseur des tdles) visé dans le présent document, doit étre augmenté si I'Entreprise ou le
confréleur technique I'estime insuffisant pour assurer la tenue de ses ouvrages, compte tenu
des dimensions, charges et surcharges prévisibles, sans que celle-ci puisse prétendre a un
supplément a ce fitre.

Plan de fixation des plafonds suspendus

Le nombre de fixations, leur section et leur espacement sont fonction de la charge & porter.
Leur répartition doit étre telle qu'une attache défectueuse ne puisse entrainer la chute de
I'ossature recevant les éléments d'habillage.

Les éléments de suspension sont :
e soit disposés et fixés sur une ossature unique suspendue aux structures porteuses ;

e soit disposés et fixés sur une ossature secondaire rendue elle-méme solidaire d'une ossature
dite primaire, qui est suspendue aux structures porteuses.

Fixation des suspentes

La fixation des suspentes dépend de la nature des supports et de la charge appliquée. Elle
respecte les dispositions visées a I'article 4.3.4 et 'annexe B de la norme NF EN 13964. Les poinfts
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de suspension sont placés au plus pres de la verticale du profilé.
Supports en bois

Dans le cas de fixation sur charpente en bois, le clouage travaillant a I'arrachement est
proscrit.

Le visage est autorisé.
Supports en béton plein devant supporter des efforts
A I'arrachement

Dans le cas de béton plein, les chevilles, type expansion et les clous pistoscellés avec pré
percage, sont seuls admis pour supporter des efforts a I'arrachement. La cheville est
déterminée en fonction des charges et sera qualifiée pour béton fissuré.

Au cisaillement

Les clous pistoscellés sont admis lorsqu'ils bénéficient d'un Avis Technique ou d'un Agrément
Technigue Européen et d'un Document Technique d'Application éventuel.

Toutefois, il n'est pas possible d'effectuer des fixations par pistoscellement dans certains
supports tels que plancher précontraint et plancher chauffant.

Supports en corps creux

Dans le cas du support en corps creux, en béton ou en terre cuite, sont seuls admis : les fixations
a barrettes, les pitons type bascule et les autres dispositifs ayant satisfait & un essai en condition
réelle.

Le fravail de mise en place, et notfamment le percement de la sous-face des corps creux en
terre cuite, doivent étre opérés avec précaution et exécutés sans occasionner de fissurations.
Un essai préalable de percement doit avoir été effectué.

Pour les percements, il est recommandé d'utiliser un outil rotatif sans percussion.

Supports métal

Dans le cas de charpentes métalliques, les supports sont des dispositifs agissant par pincement.
Dans le cas de charpentes métalliques pliées ou tubulaires, les supports sont des étriers.

Les percements ne sont admis qu'avec I'accord du responsable de la solidité de la charpente
métallique.

Détails de pose

Pour la mise en place des équipements et de leurs accessoires (par exemple : luminaires,
bouches de ventilation, détecteur de fumées) l'ossature et les éléments d'habillage sont
choisis en fonction de leur classe de déformation et d'exposition ainsi que des caractéristiques
des équipements et des accessoires communiqués par le fabricant.

Les éléments d'habillage de type épais ou minces sont fixés ou reposent sur une ossature
apparente, semi-apparente ou cachée. Ces modes de pose permettent ou non un
démontage ultérieur.

Pour certains bacs métalliques, les profilés secondaires ont une forme de « T» présentant dans
la partie verticale des levres. Dans ces lévres viennent s'insérer soit un clip accrochant la
plaque métallique, soit un bord relevé de la plaque fixé par pincage.

Les panneaux reposent sur les ailes des profils grce a leur propre poids. lls peuvent éfre
solidarisés avec les profils porteurs et entretoises par des clips de fixation, ou tout autre systeme
approprié suivant les pressions ou dépressions auxquelles les locaux risquent d'étre soumis.

Les éléments de suspension sont :

e soit disposés ef fixés sur une ossature unique suspendue aux structures porteuses ;
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e soit disposés et fixés sur une ossature secondaire rendue elle-méme solidaire d'une ossature
dite primaire, qui est suspendue aux structures porteuses.

Suivant le type de plafond employé, ceux-ci sont généralement arrétés par un profil de rive
sous forme de coulisse ou de corniere.

Dans le cas de déemontages frequents, les bandes et les bacs sont clippés soif sur les profilés
non apparents, soif fixés par coulisseau sur une glissiere, soit par tout autre dispositif équivalent.
lls peuvent, également reposer sur des profiles porteurs.

Dans le cas de demontages occasionnels, les bandes sont vissees ou clippées directement sur
les profilés porteurs.

Il peut étre envisagé, si nécessaire, des parties de plafonds ouvrants. Dans ce cas les éléments
de plafond ouvrant pivotent autour d'un axe matérialisé ou non. lls donnent accés au plénum
avec ou sans outillage spécial.

Les éléments d'habillage peuvent encore étre découpés pour laisser apparaitre divers
accessoires (protection incendie, bouche de soufflage, etc.) a des emplacements désignés
al'avance.

Passage au droit des joints de dilation
Plafonds suspendus sur ossature apparente ou semi-apparente

Les appuis des panneaux doivent permettre le mouvement du gros ceuvre sans risque de
chute.

Plafonds suspendus sur ossature non apparente

Si nécessaire les panneaux doivent étre interrompus a I'aplomb de la ligne de joint de
dilatation, et I'espace vide ainsi créé, doit étre revétu d'un couvre-joint fixé sur un des cotés
seulement.

Les caractéristiques des vis dépendent de la nature du support et des masses suspendues.
Tolérances sur l'ouvrage fini

Les tolérances concernent le plafond posé qui se compose des éléments d'habillage et de
l'ossature.

Les éléments d'habillage doivent étre choisis en fonction de leur classe de déformation,
d'exposition et du type de charge qui sera appliqué conformément a la NF DTU 58.1 P1-2
(CGM). Il en est de méme pour les éléments de suspension et d'ossature.

La fleche maximale admissible du plafond suspendu doit correspondre & la classe de
déformation choisie.

Tolérance de désaffleurement entre éléments

Le plafond posé, la tolérance de désaffleurement maximale entre deux éléments contigus
présentant une surface lisse ne doit pas étre supérieure a la valeur de 5/10€ de millimétre pour
des éléments chanfreinés, et a 3/10e de milimetre pour des éléments non chanfreinés.

Baillement entre ossature apparente et appuis apparents des panneaux
Le baillement doit étre au plus égal a 1 millimetre.
Planéité générale de I'ouvrage fini

L'écart maximum doit étre inférieur ou égal a 2,0 mm par metre linéaire avec un maximum de
5,0 mm sur une longueur de 5,0 m, mesuré horizontalement & I'emplacement de la suspension
et dans toutes les directions (l'interpolation linéaire est utilisée pour déterminer la tolérance sur
des longueurs plus courtes). Ces exigences s'appliquent pour linstallation de I'ossature, des
élements d'habillage et les profils des bords.

Mise a la terre
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La mise & la terre des parties métalliques, doit étre réalisée conformément a la norme NF C 15-
100.

Pose en zone de sismicité non nulle
Dispositions parasismiques principales :
e Tous les profils de rive doivent avoir une aile d'appui d'au moins 30 mm.

e Toutes les traversées du plafond suspendu (colonnes, sprinklers,...) et les appareils supportés
de maniere indépendante doivent étre considérés comme rive et traités comme telles.

e La premiere suspente de chaque porteur doit étre fixée a 200 mm maximum du mur ou de
la cloison.

e Les entretoises découpées s'appuyant sur la rive, de longueur supérieure & 300 mm, doivent
étre maintenues verticalement (+/- 10°) par un fil d'acier d'au moins 2,5 mm de diametre ou
tout autre dispositif évitant leur chute.

e L'extirémité des porteurs, entretoises et des panneaux doit reposer sur la rive avec un jeu,
entre I'extrémité et le mur ou la pénétration, de 8 & 10 mm.

e Tous les accessoires reposant sur le plafond suspendu doivent étre fixés rigidement sur
l'ossature du plafond.

e Pour des surfaces supérieures & 15 m2 et pour tous les 15 m2 commencés, un double
confreventement pour chacune des 2 directions : celle des porteurs et celle perpendiculaire
d Ceux-Ci.

Dispositions parasismiques complémentaires :
e seuls les porteurs et des entretoises & semelle de 24 mm ou plus doivent étre utilisés ;
e seules les entretoises a systeme de verrouillage doivent étre utilisées ;
e les éléments d'habillage doivent étre clippés sur I'ossature.
H. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE
Pendant la période de préparation

a) Plans d’exécution (Suivant nécessité)

b) Note de calculs

c) Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

d) Tous les certificats de garantie des matériaux

e) Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.
f) Tous les proces-verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d’oceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non-respect de cette clause.
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Partie : MENUISERIE BOIS, ALUMINIUM ET METALLIQUE

MENUISERIE BOIS

A. OBJET
Le présent descriptif a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Enfrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre ainsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES
Les tfravaux et prestations comprennent :

Les études, dessins d'exécution et de détail des ouvrages a faire agréer par la Mditrise
d'Ceuvre,

La fabrication en atelier, le tfransport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries,

Les implantations de pré-cadres,

La fourniture et la pose des huisseries et bdtis,

Les réservations & préciser au gros ceuvre pour qu'il les effectue,

Les réglage et I'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits,

La fourniture des dispositifs d'ancrage avec plans d'implantation agrées.

Le transport & pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les
matériaux nécessaires a I'exécution des travaux conformément aux dispositions du devis
descriptif, aux normes et reglements en vigueur & la date de la remise de I'offre. La fourniture
d'échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise d'CEuvre

La conduite et la surveillance des tfravaux jusqu'd la réception des travaux.

La fourniture, la mise en conditions et de transports d'éléments de facades destinées a étre
soumis a des essais dans les laboratoires agréés.

La réfection et la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours
d'exécution soit a la réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.

La protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches
dues aux projections de platre, de ciment ou tout autre matériau jusqu'd la réception des
travaux ; la protection des arétes baties, etc......

Le réglage, I'ajustage et la mise en place pour scellement.
Le montage des éléments de menuiserie livrés finis et protégés,

Les nettoyages en cours et en fin des tfravaux, I'enlevement des déchets, gravois, emballages,
etc.et tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris transport d la
décharge publique. La fourniture des bois, panneaux de particules de bois, contreplaques,
des profilés métalliques entrant dans la construction des menuiseries.

Les traitements et protections (traitement fongicide, xylophéne par trempage).

La fabrication en atelier, le transport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries.

Les implantations de poteaux d'huisserie ou d'angles.

La fourniture et la pose des menuiseries bois.
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Les retouches de protection anticorrosion sur les éléments métallisés.

La fourniture et la pose des joints d'étanchéité et de calfeutrement.

Les réservations si les plans de celles-ci n'ont pas été fournis & temps & I'Entreprise.
Le tracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries que pour la distribution.

La fourniture des bois, produits dérivés du bois (contreplaqué, panneaux de particules,
panneaux de fibre), produits en fibres ciment, plaques de parement en pl&atre, produits et etc.,
entrant dans la constitution des menuiseries.

Les traitements de préservation et les protections imposés par le cahier des clauses
techniques.

Le tfracé de la cloison ou est incorporé un ouvrage de menuiserie (huisserie, poteau) ou la
vérification de ce tracé, sil a été exécuté préalablement par le monteur de cloison, et
limplantation des distributions sur le fracé. (Selon les coutumes locales, le tracé des cloisons
est exécuté par le monteur de cloisons ou par le menuisier.

L'enlévement des protections provisoires des ouvrages et, en particulier, celles des garnitures
d'étanchéité entre ouvrant et dormant contre la peinture et le vernis, lorsque I'entreprise a
terminé son travail sur le chantier..

La fourniture et la pose des quincailleries, sauf spécifications contraires des documents
particuliers du marché.

La fourniture des mannequins de maintien des huisseries et batis d bancher.
La protection provisoire contre les chocs des huisseries, batis et autres ouvrages.

La protection provisoire des garnitures d'étanchéité entre ouvrant et dormant contre la
peinture et le vernis.

La protection des bois dont I'numidité doit étre comprise entre 5 % et 9 %.

C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS
Les travaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions des DTU (cahiers des charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en
vigueur), des cahiers du CSTB et CPC Homologué.
GS 6 : Feuillure a verre des menuiseries extérieures - Méthode de détermination de la hauteur
utile (Cahiers CSTB 3298 novembre 2000)
GS 6 : Fenétres et portes faisant I'objet d'un avis technique - Caractéristiques thermiques
(Cahiers CSTB 3131 mai 1999)
Cette liste n’est pas limitative.
Les Normes Marocaines:

NORMES DATE DESIGNATION

NM 10.2.001 1981 Terminologie des portes et fenétres -10p.

NM 10.2.002 1988 Fenétres en bois ou en métal - Spécifications -53p.

NM 10.2.003 1988 Fenétres en bois ou en métal - Méthodes d’essais -24p
Blocs-portes - Essai de choc de corps mou et lourd (Rev)

NMISO 8270 2001 (IC : NM 10.2.009) 04p.

NM 10.2.011 1997 Portes - Essais d’embranlement du vantail -03p.

NM 10.2.015 1997 Portes - Essais de pré peinture -09p.

NM 10.2.016 1997 Essais de résistance au feu - Portes et fenétres -16p.

NM 10.2.035 1981 Dimensions des portes intérieures -05p.

NM 10.2.036 1981 Dimensions des portes extérieures et des fenétres de série 04p.

NM 10.2.037 1981 Portes , plgnes iln’rélrieures en bois - Terminologie et
caractéristiques générales -07p.
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Profilés fils d'aluminium destinés au bdatiment — Spécifications

NM 10.2.038 1988 L
géneérales -10p.

NM 10.2.039 1988 Angc{@ohqn des, qllloges d'aluminium destinés au bdtiment
Spécifications générales -04p.

NM 10.2.040 1989 Coroc’re'rlshques fj|m§QS|onneIIes de sécurité des garde-corps et
accessoires de securité -16p.

NM 10.2.041 1989 Résistance mécanique des garde-corps - Spécifications -03p.

NM 10.2.042 1989 Essais de garde-corps - Modalités -05p.

NM 10.2.046 1994 FermeTL{r'es' pour ,bo|e§ extérieures équipées de fenétres
Caractéristiques mecaniques -05p.

NM 10.2.047 1994 Fe,rme’rures ,pOU( baies extérieures équipees de fenétres
Méthodes d'essais -22p.

NM 10.2.048 1994 Fermgfures pour baies extérieures de fenétre — Spécifications
techniques -28p.

NM 10.2.049 1994 Fermetures pour baies ex’r_epeures equipees qe fenétres — Volets
roulants - Définition - Classification - Désignation -16p.

NM 10.2.050 1994 Fermetures _pour baies e‘xl’rerleures équipées de fenétres
Fermetures a tablier en profilés PVC -21p.
Performances dans le batiment - Présentation des performances

NM 10.2.051 1994 des fermetures pour baies extérieures de fenétres -12p.
Vantaux de portes - Essai de choc de corps dur (Rev) (IC : NM

NM ISO 8271 2001 10.2.062) -04p.

NM 10.2.063 1995 Méthodes d'essais des portes - Essai de déformation du vantail
dans son plan -04p.

NM 10.2.064 1997 Specn‘lcghons de résistance a I'effraction par .des movyens
destructifs des blocs portes munis de leurs accessoires -06p.
Méthodes d'essais de résistance ¢ I'effraction par des moyens

NM 10.2.065 1995 destructifs des blocs - Portes munis de leurs accessoires -12p.

NM 10.2.066 1995 Portes - Essai d'arrachement des vis -03p.

NM 10.2.067 1995 Portes - Mesurage des défauts de planéité locale des vantaux
de portes -03p.

NM 10.2.068 1995 Por’res‘— Essai d'immersion a I'eau froide de la partie inférieure du
vantail de la porte -03p.

NM 10.2.070 1995 Portes - Essai de cisaillement du plan d’assemblage des alaises
des vantaux de portes -03p.

NM 10.2.102 1994 Quincaillerie - Serrures - Définition — Classification Désignation.

NM 10.2.103 1994 Qymcoﬂlene - Caractéristiques générales des serrures de
batiment -22p.

NM 10.2.104 1994 Qumconlerl\e - §errure a mortaiser verticales - Dites de 135 &
gorges ou a cylindres -10p.
Quincaillerie de bdatiment — Paumelles & lames pour menuiserie

NM 10.2.105 2004 en bois — Générdlités, terminologie, classification et dimensions
(Rév) -21p.

NM 10.2.106 2004 Qumcoﬂlgne de bghmen’r — Serrures a mortaiser verticales dites
de 135, simples (Rév) -06p.

NM 10.2.108 1994 Qumco@lgng - Bequn.les en alliage non ferreux et accessoires
Caractéristiques particulieres -09p.

NM 10.2.113 1994 Qumco@lgng - ,Arfllcles de quincaillerie en applique
Caractéristiques générales -25p.

NM 10.2.114 1994 QUlr?CO{II\erle - Ensembles entrées - Bequilles —Caractéristiques
parficulieres -08p.

NM 102,116 1994 Quincaillerie de batiment - Crémones — Définition - Classification

- Désignation -23p.
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Quincaillerie de batiment - Crémones - Caractéristiques et essais

NM 10.2.117 1994 30p
NM 10.2.118 1997 Quincaillerie - Serrures de batiment - Techniques des essais -
NM 10.2.122 1997 Quincaillerie - Serrures de batiment - Serrures tubulaires -17p.
NM 10.2.123 1997 Quincaillerie - Serrures de batiment - Dispositif anti-panique &

barre -08p.
NM 10.2.124 1997 Quincaillerie - Ferme porte & frein - Spécifications et essais -

Quincaillerie - Systemes de fermetures & mortaiser, A
NM 10.2.125 1997 condamnation multipoints et crémones-serrures -

Caractéristiques et essais -08p.

Vantaux de portes - Mesurage des dimensions et défauts
NMISO 6443 2000 d'éqguerrage (IC : NM 10.2.153) -04 p.

Vantaux de portes - Essai de comportement aux variations
NMISO 6444 2001 d’humidité (climats uniformes successifs) (IC : NM 10.2.154) -03p.
NM SO 8248 2001 _F2eznpé’rres et portes-fenétres - Essais mécaniques (IC : NM 10.2.157)
NM ISO 8269 2000 Blocs-portes - Essai de charge statique (IC : NM 10.2.158) -08p.

Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NM 1SO 8554-1 2001 meubles - Partie 1 : Serrure a péne demi-tour, serrure & pén‘e

dormant, serrure haut et bas, fermeture centrale, serrure &

cylindre, serrure a combinaison (IC : NM10.2.161) -14p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NM ISO 8554-2 2001 meubles -Partie 2: Serrure en applique, serrure 4 entailler, serrure

a mortaiser (IC : NM10.2.162) -03 p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NM ISO 8554-3 meubles - Partie 3: Serrure & gauche, serrure d droite, serrure en

bas, serrure en haut (IC : NM 10.2.163) -03p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NM ISO 8554-4 2001 meubles - Partie 4 : Clé, élément tournant, cylindre (IC : NM

10.2.164)

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NMISO 8555-1 2001 meubles - Partie 1: Ferrures d'assemblage (IC : NM 10.2.165)

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-2 2001 meubles - Partie 2: Charnieres et paumelles a lames (IC : NM

10.2.166) -18p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-3 2001 meubles - Partie 3: Clissieres pour extensions et portes

coulissantes (IC : NM 10.2.167)

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NMISO 8555-4 2001 meubles - Partie 4: Fermetures, compas IC: NM 10.2.168) -07p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-5 2001 meubles - Partie 5: Vérins de réglage de plinthe, pieds de

meuble, piétements (IC : NM10.2.169) -05p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-6 2001 meubles - Partie 6: Taquets, supports de cintres, ferrures de

suspension de placard(IC :NM 10.2.170) -07p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-7 2001 meubles - Partie 7: Poignées, boutons, entrées a fixation par

pointes, entrées & entaillerlC : NM 10.2.171) -05p.

Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-8 2001 meubles - Partie 8: Roulettes pour meuble et glisseurs (IC : NM

10.2.172) -05p.
NM 10.2.186 2002 Quincaillerie — Serrures motorisées — Serrures électroniques —

Conftréleurs d'acces - Définition — Classification — Terminologie
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Quincaillerie d’'ameublement -Serruresde meuble -

NM 10.2.187 2002 e L
caractéristiques générales—p.
NM 10.2.188 2002 Qumcql[ene pour le bo’rlrr]en’r - Résistance a la corrosion —
Prescriptions et méthodes d'essai —p.
Essai au feu - Assemblage porte et volet parfumée - Partie 2 :
NM ISO 5925-2 2001 Commentaires sur la méthode d’'essai et I'application des
données de I'essai (IC : NM10.2.201) -12p.
Fenétres et porte-fenétre - Essais de résistance au vent (IC : NM
NM ISO 6612 2001 10.2.202) -06p.
Fenétres et porte-fenétre - Essais de perméabilité a I'air (IC : NM
NM ISO 6613 2001 10.2.203) -05p.
Portes et blocs -portes - Atmospheres normales d’essais de
NM ISO 8273 2001 performance des portes et blocs - portes situés entre des climats
différents (IC : NM 10.2.205) -03p.
NM ISO 9381 2001 Blocs portes - Essai de torsion statique (IC: NM 10.2.206)-04p.
NM 10.2.212 2004 Quincaillerie d omeu.blemgn’r — Serrure pour ogencemen’r ou
pour meuble en applique simple, pour porte ou tiroir -06p.
NM 10.2.213 2004 Qum'conler'le d omeublemen:r - Serrure pour meuble en
applique simple fermant de cété -07p.
Quincaillerie d’ameublement — Serrure pour meuble - Serrure en
NM 10.2.214 2004 applique a tringle tournante, fermant haut et bas et de cété -
07p.
Quincaillerie d'ameublement — Serrure pour agencement ou
NM 10.2.215 2004 pour meuble en applique, a plusieurs gorges, pour portes ou
tiroir -07p.
NM 10.2.216 2004 QUIHC'OIHeI"Ie d’'ameublement - S_errure pour meuble, dite a
mortaiser simple, pour porte ou tiroir -07p.
NM 10.2.217 2004 QUIHCOI“erIe de boTJmeler‘— Serrures A mo[’rms,er‘ver’r'lcoles dites
de 150 simples, de sureté a gorges ou de sUreté a cylindres -12p.
Essais de corrosion en atmosphéeres artificielles — Essais aux
NMISO 9227 2004 brouillards salins (IC : NM 10.2.218) -11p.
Coordination modulaire — Dimensions de coordination des
NMISO 2776 2005 portes extérieures et intérieures (IC : NM 10.2.229) -04p.
NM 10.2.230 2005 Fenétres et portes - Perméabilité & I'air — Classification -05p.
NM 10.2.231 2005 Fenétres et portes - Perméabilité a I'air - Méthode d’essai
NM 10.2.232 2005 Fenétres et portes — Résistance au vent — Méthode d’essai
NM 10.2.233 2005 Fenétres et portes - Résistance au vent — Classification -04p.
NM 10.2.234 2005 Fenétres et portes - Etanchéité a I'eau — Classification -03p.
NM 10.2.235 2005 Fenétres et portes — Etanchéité a I'eau - Méthode d'essai -09p.
NM 10.2.236 2005 Porfe; industrielles, commerciales et QIe garage — Terminologie —
Constituants des fermetures et portails -17p
Fermetures pour baies équipées de fenétres, stores intérieurs et
NM 10.2.237 2005 extérieurs - Détermination de I'effort de manceuvre - Méthodes
d'essai -15p.
NM 10.2.24] 2005 Qumco@lgng - Cremo.nes verrous et crémones téfieres —
Caractéristiques et essais -15p.
NM 10.2.249 2005 Qumco@lgng — Ferrures .oscnlo—bc’r’ron’res dites crémones OB —
Caractéristiques et essais -11p.
Quincaillerie pour le bdatiment - Dispositifs de retenue
NM 10.2.244 2005 électromagnétique pour portes battantes - Prescriptions et
méthodes d'essai -18p.
NM 10.2.246 2006 Quincaillerie pour le batiment - Verrous de portes et de fenétres

— Prescriptions et méthodes d'essai ; 18p
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Quincaillerie pour le batiment - Cadenas et porte cadenas

NM 10.2.247 2006 Prescriptions et méthodes d'essai ;20p

Quincaillerie pour le b&timent - Bequilles et boutons de porte

NM 10.2.249 2006 Prescriptions et méthodes d'essai ;40p

Quincaillerie pour le batiment - Charnieres axe simple

NM 10.2.250 2006 Prescriptions et méthodes d'essai ; 26p

Quincaillerie — Pivots a frein hydraulique au sol - Spécifications —

NM 10.2.252 2005 Essais -05p.

Quincaillerie pour le batiment — Charnieres de retenue

NM10.2.253 2005 électromagnétique — Prescriptions et méthodes d'essai -11p.

Portes — Essai de tenue aux sollicitations hygrothermiques des

NM 10.2.263 2005 vantaux de portes -03p.

Performance thermique des fenétres, portes et fermetures
NM ISO 10077-1 2005 Calcul du coefficient de tfransmission thermique - Méthode
simplifiée (IC : NM 10.2.272) -29p.

Quincaillerie pour le bdatiment - Cylindres de serrures

NM10.2.277 2006 Prescriptions et méthodes d'essai ;22p

Quincaillerie pour le bdatiment - Quincaillerie pour portes

NM10.2.278 2006 coulissantes et portes pliantes - Prescriptions et méthodes d'essai

Quincaillerie pour le batiment-Profiles d’étanchéité de vitrage
et entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux-Exigence de performance et de classification
;:8p

NM 10.2.279 2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d’étanchéité de vitfrage
et entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux -Méthodes d’essai pour déterminer la réaction
linéique & la déformation ;12p

NM 10.2.280 2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage
et entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux —Méthode d’essai pour déterminer la reprise
élastique ;9p

NM 10.2.281 2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage
et enfre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux —~Méthode d’'essai pour déterminer la reprise
élastique apres vieillissement ;9p

NM 10.2.282 2006

Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes

NM10.2.283 2006 fenétres — Exigences et méthodes d'essai - Compas a projection

Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes
NM 10.2.284 2006 fenétres — Exigences et méthodes d’essai - Ferrures pour ouvrants
a I'italienne réversibles & axe horizontal supérieur ;92p

REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis fechniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.
» « Recommandations professionnelles concernant les mastics pour I'étanchéité des "joints" du
(S.N.J.F.)
* ¢ Spécification pour la mise en ceuvre des matériaux verriers dans le batiment de
I'office technique des matériaux verriers (TEC MA VER)
**» Regles NV65 NY84, définissant les effets de la neige du vent sur les constructions,
e Avis fechniques du CSTB pour les vitrages isolants
* » Certification CEKAL pour les vitrages isolants,
»« Regle de mise, en ceuvre, des vitrages isolants bénéficiant d'un avis technique,
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- Directives communes pour l'agrément des fenétres établies par I'U.E.T.C., cahier du C.S.T.B.
n°622.

- Recommandations professionnelles pour la liaison et la coordination des facades, cloisons
démontables, et amovibles, habillages intérieurs métalliques et plafonds suspendus SNFA

BASE DE CALCUL

- Pression : Pmax pour les essais mini de 600Pa

- Proximité litoral : distance entre 3 et 10km

- Pression minimal de 600Pa pour le calcul des vitrages

- Flux solaire minimal de 1000 W/m?

Dans tous les cas, les fleches devront étre vérifiées pour les actions normales y compris actions
locales. Pour les actions extrémes, la stabilité devra étre justifiée.

3.5 - SECURITE INCENDIE

Toutes les menuiseries doivent faire application des regles définies dans l'instruction technique
IT 249 relatives G la protection incendie contre le passage des flammes et fumées aux gaz
chauds d'un étage a l'autre, méme en cas de déformation des panneaux.

Dans le cas du désenfumage naturel I'entrepreneur doit justifier les sections utiles
conformément aux Instructions Techniques 246 & 263.

L'ajout d’ouvrant complémentaire pour satisfaire les exigences seront a la charge de
I'entrepreneur.

D. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
Les matériaux destinés a I'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
contraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de
se les procurer sur le marché marocain. Les matériaux proviendront, en principe des lieux de
production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX

QUALITE ET PROVENANCE

Bois massif et exotique
Sapin rouge ler choix

Contre plagués 5 m/m

Panneaux de particules

Qualité Menuiserie - Dépbts du Maroc
Qualité Menuiserie - Dépodts du Maroc

Okoumé, Multiplis, Marine, dépdts du Maroc

Qualité Menuiserie - Dépodts du Maroc

Quincaillerie De meilleure qualité - Dépbdts du Maroc

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connaitre les dépdts indiqués ci-
dessus. Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d'ceuvre
de ces matériaux.

BOIS

Bois massif

Les bois massifs tant importés qu'indigenes, utilisés pour la fabrication des menuiseries, doivent
répondre aux spécifications de la norme NF B 53-510 hormis les lames de lambris en pin
maritime qui font l'objet de la norme NF B 54-004.

Les essences, les choix d'aspect, les qualités technologiques, physiques et mécaniques des
bois et matériaux dérivés du bois doivent répondre aux spécifications prévues par les normes
francaises.

Les essences sont définies selon la norme NF B 50-001.
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Les bois utilisés seront de Ter choix conforme aux articles 37 & 40 du D.G.A parfaitement sec.
Les bois comportant de nceuds seront refusés.

Densité>550 kg/m 3

Aucune dissimulation de défaut par I'emploie de « pdte » a bois ne sera admises.

Panneaux dérivés du bois

Panneaux contreplaqués

Les panneaux contreplagués sont désignés et classés selon les normes NF B 50-004 et NF B 54-
150.

Les qualités des contreplaqués sont appréciées en fonction des normes NF B 51-320 & 327, NF
B 51-338, NF B 51-340, NF B 51-355 et 356 et NF B 51-390.

Les faces des contreplaqués de toutes essences restant visibles ou d peindre doivent étre
conformes, selon le cas, aux classes définies par les normes NF B 54-170 & NF B 54-172.

Aucun classement d'aspect n'est exigé pour les faces cachées des contreplaqués.

Selon leur exposition d I'eau ou a I'numidité en ceuvre, les caractéristiques des plans de collage
des contreplaqués doivent correspondre aux types 1 a 4 définis par la norme NF B 54-154.

Les contreplaqués utilisés en extérieur ou en milieu humide confiné doivent satisfaire aux
spécifications techniques de la norme NF B 54-161.

La marque NF EXTERIEUR CTB-X apposee sur chaque panneau ou chaque dalle certifie la
conformité a la norme.

Panneaux de particules

La définition, la classification et la désignation des panneaux de particules sont données dans
la norme NF B 54-100 et leurs caractéristiques dimensionnelles dans la norme NF B 54-110.

Les caractéristiques des panneaux sont appréciées a I'aide des spécifications contenues dans
les normes NF B 51-220 & 227, NF B 51-240, NF B 51-250 et 252, NF B 51-255 et 256, NFB  51-260
A 264, NF B 51-290 et B 51-295.

Les panneaux de particules destinés aux emplois a I'abri de I'eau et de 'humidité doivent
satisfaire aux spécifications exigées par la marque de qualité « CTB-S ».

Les panneaux de particules qui sont susceptibles d'étre ré humidifiés temporairement, soit par
suite de leur mise en ceuvre, soit du fait des conditions d'entretien, doivent satisfaire aux
prescriptions de la marque CTB-H.

Les panneaux de particules surfacés mélaminés ont leurs surfaces constituées par une ou
plusieurs couches de papiers imprégnés de résines thermo-durcies sous pression.

Les panneaux de particules ne peuvent pas étre utilisés en milieu humide confiné ou en
exposition directe aux intempéries.

Panneaux de fibres

La définition, la classification et la désignation des panneaux de fibres sont données par la
norme NF B 54-050.

Les caractéristiques des panneaux sont appréciées d I'aide des spécifications contenues dans
les normes NF B 51-120 & 127, NF B 51-140, NF B 51-150, NF B 51-152 et NF B 51-190.

Les panneaux de fibres ne doivent pas entrer dans la réalisation d'ouvrages les exposant a des
projections d'eau ou a des risques d'humidification tfemporaire. A priori, ils ne peuvent pas étre
utilisés en extérieur ou en milieu humide confiné.

Panneaux ignifugés

Les panneaux de contreplaqués, de particules ou de fibres peuvent étre ignifugés. Les
classements M.1, M.2 ou M.3, lorsque ce dernier classement n'est pas obtenu par nature,
doivent étre conformes a ceux définis par le fascicule de documentation P 92-507.

Plaques de stratifié décoratif « haute pression »
Leurs caractéristiques sont appréciées selon les spécifications contenues dans la norme NF T
54-301.
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Colles

Tous les types courants de colles de menuiserie peuvent étre utilisés pour les ouvrages dont les
bois ne risquent pas d'étre portés ad une humidité supérieure a 15 %.

Les autres ouvrages, nofamment les ouvrages intérieurs en milieu humide et les ouvrages
extérieurs, nécessitent I'emploi de colles destinées aux usages extérieurs.

En plus de la résistance mécanique a sec qu'offre un collage, les criteres permettant le choix
d'une colle plutdt qu'une autre sont principalement le degré de tenue aux intempéries et la
possibilité d'emploi pour la réalisation d'ouvrages travaillants.

On donne ci-apres une classification des colles en deux catégories :

Le premier est relatif aux colles dont la tenue aux intempéries est généralement bonne ;

La seconde regroupe les formulations de colles présentant une tenue médiocre aux
intfempéries.

Quelle que soit leur destination, les colles sont stockées suivant les conditions prévues par le
fabricant, notamment en ce qui concerne la température, 'nygrométrie, I'étanchéité des
emballages.

La plupart des colles vieillissant dans leurs emballages, I'entrepreneur vérifie queles lots livrés
portent une identification.

Colles destinées aux usages extérieurs

Ces colles conviennent aussi aux usages intérieurs.

La brochure éditée par le CTB « Qualification des colles aptes a la réalisation d'assemblages
en menuiseries extérieures » indique les performances que doivent atteindre ces colles.

Colles tous usages

Colles couramment ufilisees.

Résorcine-formol et résorcine-phénol-formol.

Elles doivent étre mises en ceuvre d une température supérieure a 18 °C sur des bois contenant
au plus 18 % d'humidité. Elles risquent de tacher les bois clairs.Urée-formol améliorées.

Il s'agit de colles urée-formol améliorées par l'incorporation de durcisseurs spéciaux, contenant
de la mélamine ou de la résorcine. L'humidité du bois, a I'encollage, doit étre inférieure a 15
%. La température doit étre de 15 °C au moins.

Les colles urée-formol améliorées « joints minces » ne sont utilisables que si I'épaisseur du joint
ne dépasse pas 25/100 de milimetre (tourillons, entures multiples, etc.).

Lorsque I'on est amené a réaliser des joints de collage d'une épaisseur comprise entre 25/100
et 30/100 de millimetre, il faut utiliser des formulations spéciales dites « joints €pais », contenant
des plastifiants ou des charges particulieres.

Il s'agit de colles vinyliques dont la tenue au fluage et la tenue a I'extérieur sont améliorées par
l'incorporation d'un durcisseur.

Elles doivent étre mises en ceuvre a une température d'au moins 15 °C, I'humidité des bois doit
étre de 18 % au plus, et leur complete réticulation est obtenue deux a quatre semaines apres
collage.

Elles ont une tenue au fluage satisfaisante. Elles risquent de tacher les bois clairs. Elles ne sont
adaptées qu'aux joints minces.

Autres colles, plus rarement utilisées
Epoxydiques

A Ufiliser  surtout  pour le collage @ des matériaux  divers  sur  bois.
Polyuréthannes

Ce sont des colles a un et deux composants. Elles ne nécessitent pas de pression de serrage
élevée. Le film de colle obtenu est souple, ce qui limite I'utilisation de ces produits aux emplois
non fravaillants. Ces colles sont principalement utilisées pour l'assemblage du bois sur
matériaux divers.

Colles utilisables seulement a I'abri de I'humidité
Vinyliques sans durcisseur
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Ces colles, sujettes au fluage, conviennent pour des joints d'épaisseur inférieure a 25/100 de
milimetre.

Leur principale utilisation réside dans la fabrication des menuiseries intérieures et,
éventuellement, les travaux de plaque, le collage des stratifiés.

Urée-formol ordinaire

Elles sont utilisables sous forme de joints dont I'épaisseur ne dépasse pas 25/100 de millimetre.
Lorsque I'on est amené a réaliser des joints de collage d'une épaisseur comprise entre 25/100
et 130/100 de millimetre, il faut utiliser des formulations spéciales dites « joints épais », contenant
des plastifiants ou des charges particulieres.

Leur principale utilisation réside dans les travaux de plague et les assemblages travaillants de
menuiseries intérieures.

La plupart des colles polychloroprenes ont une tenue médiocre au vieillissement, a I'exception
de certaines formulations adaptées. Les collages a base de polychloroprenes sont sensibles
au fluage et ne conviennent pas aux assemblages soumis d une charge permanente. Elles
sont utilisables essentiellement pour le collage de matériaux divers (exemple métal sur bois)
ou la souplesse des joints est recherchée.

Elles existent sous forme mono ou bi-composant. Les formules avec durcisseur présentent en
général une meilleure tenue des collages a la chaleur.

Elles ont une prise instantanée, leur avantage est de ne pas nécessiter de presse.

Les colles mastic polychloroprénes permettent des collages a joints tres épais. Elles sont surtout
utilisées pour le collage direct de panneaux sur solives ou lambourdes ou murs.

Les colles Caséines se mettent en ceuvre a température ambiante. Elles tachent les bois
contenant du tanin.

Leur mauvaise tenue aux micro-organismes peut étre améliorée par lincorporation
d'antiseptiques.

Collage des stratifiés

Le collage des stratifiés sur bois nécessite les précautions suivantes :

Conditionner les panneaux a encoller pendant trois jours au minimum dans une ambiance ou
la température minimale est de 15 °C et I'nygrométrie a 50 % au maximum ;

Choisir des subjectiles dont les caractéristiques (état de surface, densité,...) sont au moins
équivalentes a celles des panneaux de particules CTB-P.

Le collage des stratifiés peut également s'effectuer a chaud, d une température inférieure &
70 °C.

Les colles utilisées a chaud sont principalement les vinyliques et les urées-formol.

QUINCAILLERIES POUR MENUISERIE BOIS

Toutes les quincailleries (les paumelles, les serrures) doivent étre d'importation et de bonne
qualité et d'un parfait fonctionnement et doivent recevoir I'approbation de la Maitrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

PAUMELLES
La fixation des paumelles devra étre effectué par quatre vis F4/25 ou F4/35.

SERRURES
Les serrures seront & mortaisées ; aucune serrure en applique ne sera admise et doivent
recevoir l'approbation de la Maitrise d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

FERME PORTE

Dans le cas de I'utilisation de, ces derniers seront a glissieres a I'approbation de I'architecte
et du bureau d'étude finition :AST.

Dans le cas de portes & deux vantaux un sélecteur de fermeture sera prévu.

Cylindre
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L’ensemble des cylindres entrera dans I'organigramme des clefs, des clés provisoires de
chantiers seront fournies.

Dans le cas particulier des WC et salle d'eau un bouton intérieur avec décondamnation
extérieur sera prévu.

Butée

L'ensemble des portes comporteront une butée au sol positionné de facons judicieuse.

Les butées seront en Inox équipées d'un caoutchouc et devront recevoir I'approbation de la
Maitrise d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

Ferrures des placards

L'ensemble des portes de placard seront équipé de charniéres invisibles permettant le
réglage.

Le verrouillage se fera par un systeme de type « Touche-ldche » de type mécanique.

Les tirettes seront en INOX ou Aluminium Brossé a I'approbation de I'architecte.

CLES DE CHANTIER

Il sera fourni par I'Entreprise :

Pour des raisons de commodité toutes les serrures de sUreté seront livrées avec clé de chantier
permettant durant les tfravaux, I'ouverture et fermeture des locaux.

E. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

ETANCHEITE :

L'étanchéité minimum des ouvrages doit respecter Les exigences liées a la marque NM pour
les systemes d'étanchéité qui font I'objet des normes NM 10.8.913 et NM EN 13707. Touts les
joints horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente, adaptée
ou télerie complémentaire.

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

L'étanchéité a I'air et a I'eau sera parfaitement assurée par double contact et si nécessaire
complétée parun joint tubulaire facilement remplacable. Ce joint devra étre continu et soudé
d'onglet dans les angles des menuiseries.

Des essais d'étanchéité pourront étre demandés in situ en station d'essai pour vérification des
normes d'étanchéité, essai au jet.

Entre les chdssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assuré par I'entreprise par des joints
plastique (SECOMASTIC, PEREXTIX, NEOPRENE, etc. ...), par cordon bitumineux ou par mastic
bitumineux injecté & forte pression dans les vides avant exécution de garnissage et
calfeutrement par le gros ceuvre.

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

La manceuvre et la condamnation des ouvrants se feront par une quincaillerie assurant le
contact complet de l'ouvrant sur le dormant grace aux gdches de serrage progressif.

RESISTANCE MECANIQUE

L'ensemble des essais mécanique suivantles normes NF EN 1191,12400,13115,14608 sur des
éléments représentatifs seront fournis ;y compris pour les ouvrant de désenfumage ou acces
pompier.

FIXATIONS DES OUVRAGES

Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seront adaptés
aux ouvrages supports existants.

Ces dispositifs seront & soumettre d la maitrise d'oeuvre avant le commencement des travaux.
Leur dimensionnement sera réalisé suivant les cahier des charges en vigueur et les regles ATE.
Les dispositifs de fixation devront permettre le réglage dans les trois dimensions.
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Les dispositifs de fixations laisseront un degré de liberté de déplacement vérifié par rapport
aux normes parasismique.

Toutes les fixations doivent étre freinées pour la durée de vie de I'ouvrage, apres réglage, tout
en tenant compte du ou des degrés de liberté éventuels. Par frein, il faut entendre tout
dispositif empéchant le desserrage autrement que par une action volontaire.

Toutes les calles seront en matériau imputressible, et adaptées a la géométrie.

Conformité des ouvrage PF ou CF
Dans le cas de mise en ceuvre d'ouvrage PF ou CF la conformité sera prouvée soit par
analogie aux normes soit par la production des proces verbaux correspondants aux ouvrages.

F. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

RIGUEUR DES DOCUMENTS ECRITS

Toutes les dispositions précisées dans les descriptifs ou sur les plans devront étre respectées,
tant en ce qui concerne le choix des matériaux que le mode de construction et les dispositions
de I'ensemble.

Dans tous les cas, I'entrepreneur est tenu de consulter I'ensemble des documents fournis &
I'appuis des descriptifs.

Aucun travail provenant d’éventuelles erreurs ou omission ne pourra faire 'objet de
supplément de prix.

L'ensemble des menuiseries seront exécutées conformément au D.T.U. 36.1.

Les menuiseries seront fabriquées et mises en ceuvre compris la fourniture et pose des articles
de quincaillerie conformément aux prescriptions du Devis Général d'Architecture, articles 138,
139, 141, 145, sauf dérogation aux spécifications particulieres du présent fitre.

En complément de I'article 138 du D.G.A., il est précisé que tous les assemblages de menuiserie
seront exécutés a tenons et mortaises maintenues par des chevilles en bois dur.

LIVRAISON ET STOCKAGE

La livraison et le stockage serons réalisés avec des emballages appropriés de type Carton,
Palette, caisse, ou tout autre agres.

Aucune livraison ou stockage « en vrac » sera accepté.

Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence nécessaire a I'avancement
sans interruption des travaux.

Les pré-cadres seront livrés avec écharpes, entretoises, et patte de scellement.

A leur arrivée sur le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune
menuiserie en vrac ne sera tolérée.

Chaque agres contenant des cellules de facade devra étre emballé par un film plastique
résistant destiné a la protéger des gravats et des poussieres pendant le transport et lors du
stockage.

Les menuiseries réceptionnées seront protégées sur tous les angles par des baguettes en
contre plaqué.

Les cadres seront livrés avec écharpes et entretoises. A leur arrivée sur le chantier elles seront
entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune menuiserie en vrac ne sera tolérée.

La fixation des cadres sur pré cadre se fera par vis VBA et ensuite rebouchées avec la méme
nature de bois du cadre.

Les par closes seront en bois dur et d'une seule piéce. Tous rajouts sur une longueur seront
refusés.

Les lames devront étre uniformes et assemblées a rainures et languettes. Il ne sera jamais toléré
dans les ouvrages de menuiserie, I'emploi de pieces rapportées, de cales, pointes, vis ou
mastic pour cacher des vices ou des malfacons.

Ces menuiseries seront traitées en usine aprés fabrication par produit assurant la stabilité et le
dégraissage du bois, traitement insecticide, fongicide anticryptogamique, et couche
d'impression incolore assurant l'accrochage des peintures.
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Ces menuiseries seront livrées avec cales et étrésillons, les protections d'angles et tous
accessoires nécessaires pour empécher leur déformation.

En cas d’erreur ou d'oubli de la part d'un entrepreneur en cours d'exécution de ses travaux,
celui-ci sera tenu responsable de son erreur et des modifications qu’elles entrainent pour tous
les corps d'état, y compris les pénalités éventuelles pour retard dans les tfravaux.

ECHANTILLONS

L'Entrepreneur sera tenu de soumettre & l'approbation de I'Architecte un élément type de
chaque nature d'ouvrage équipé de ses quincailleries et garnitures proposées. La fabrication
en série des menuiseries ne pourra commencer qu'apres réception sans observation de
I'Architecte.

G. MISE EN OEUVRE

Pose et calage des ouvrages

Tous les ouvrages seront mis en place et réglés par I'Entrepreneur, avec la plus grande
exactitude et un aplomb parfait.

Les percements de tfrous, saignées, feuillures et scellements seront dus par le macon et
exécutés par ses soins suivant indications données par I'Entrepreneur.

Les scellements, calfeutrements intérieurs et extérieurs seront également a la charge de
I'Entrepreneur.

Néanmoins, I'Entrepreneur restera responsable de la position et de I'aplomb de ses ouvrages.
A cet effet, il devra :

Effectuer les scellements partiels suffisamment nombreux et solides pour éviter tous
déplacements et déviations en cours de chantier avant que le gros ceuvre n'effectue les
scellements définitifs.

Toutes les cales et étrésillons provisoires, protections, ou autres ouvrages nécessaires pour
empécher les déformations.

Surveiller et vérifier tous les scellements définitifs exécutés par le gros ceuvre.

Calfeutrement

Les calfeutrements des jonctions menuiseries, maconneries, devront permettre de limiter les
ponts thermiques et phoniques éventuels.

Les habillages extérieurs et intérieurs des menuiseries permettant le hors d'air, devront régner
esthétiqguement avec les ouvrages contigus.

Les calfeutrements des jonctions menuiseries facades, devront permettre :

L'étanchéité absolue aux eaux de pluies et de ruissellement,

L'évacuation vers I'extérieur des eaux de condensation,

De limiter les ponts thermiques éventuels.

Ces diverses formes d'étanchéité seront réalisées par des procédés et moyens a proposer et
préciser parles concurrents dans le dossier technique joint a leurs offres de prix.

Tous les joints dans lesquels la pluie pourrait s'infiltrer par gravité et toutes les traverses basses
des parties ouvrantes des menuiseries extérieures comporteront des rejets d'eau saillants.

Maintien du vitrage

Les feuillures devront correspondre aux qualités de verre employé, dont I'épaisseur suivant la
demande pourra étre supérieure aux normes habituelles.

Les vitrages seront maintenus par des par-closes en bois dur fixées par pointes en acier fournis
par l'entreprise.

Les par-closes de maintien des vitrages, les accessoires de fixation, les raccords d'angles,
seront mis a la disposition du Vitrier sur sa demande avant son intervention sur le chantier.

Traitement des ouvrages

Les parties en bois des menuiseries seront traitées en usine par I'Entrepreneur, immédiatement
apres fabrication et avant pose sur bois parfaitement sec par une frempe de cing minutes
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minimum dans un bac vertical, ou par une application au pinceau a reflux d'un produit
assurant en méme temps :

La stabilité du bois en profondeur

Le dégraissage du bois

Le fraitement insecticide, fongicide

La couche d'impression incolore

L'accrochage amélioré des peintures et vernis

Les parties métalliques visibles ou cachées seront, aprés fabrication et s'il y a lieu aprés
assemblage soigneusement protégé contre I'oxydation par une peinture antirouille.

Cette protection sera réalisée avant livraison par brossage a la brosse métallique, grattage,
sablage, ou égrenage pour faire disparaitre toutes traces de calamine ou d'oxydation
superficielle puis par application en plein par I'Entreprise, d'une peinture antirouille du type
"minium de plomb", qualité supérieure de 30 G 35 microns d'épaisseur en accord avec le
peintre.

Apres la pose, il sera dU

Une révision compléte et minutieuse de la couche de protection pour rattraper les éraflures
et les dégradations provenant du transport et de la mise en ceuvre.

H. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE

Pendant la période de préparation

- Plans d’exécution

- Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

- Tous les certificats de garantie des matériaux

- Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.

- Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d’'ceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.
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MENUISERIE METALLIQUE

A. OBJET
Le présent descriptif a pour objet de définir les ouvrages & réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre ainsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES
Les tfravaux et prestations comprennent :
Les études, dessins d'exécution et de détail des ouvrages a faire agréer par la Maitrise
d'CEuvre,
La fabrication en atelier, le transport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries,
Les implantations de pré-cadres,
La fourniture et la pose des huisseries et batis,
Les réglage et I'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits,
Le transport & pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les
matériaux nécessaires A I'exécution des fravaux conformément aux dispositions du devis
descriptif, aux normes et reglements en vigueur & la date de la remise de I'offre.
La fourniture d'échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise
d'CEuvre
La conduite et la surveillance des travaux jusqu'a la réception des travaux.
La fourniture, la mise en conditions et de transports d'éléments de facades destinées a étre
soumis a des essais dans les laboratoires agréés.
La réfection et la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours
d'exécution soit a la réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.
La protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches
dues aux projections de platre, de ciment ou tout autre matériau jusqu'a la réception des
travaux ; la protection des arétes baties, etc...
Le montage des éléments de menuiserie livrés finis et protégés,
Les nettoyages en cours et en fin des tfravaux, I'enlevement des déchets, gravois, emballages,
etc.et tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris fransport & la
décharge publique
La fourniture des profilés métalliques entrant dans la construction des menuiseries.
La fabrication en atelier, le fransport & pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries.
Les implantations de poteaux d'huisserie ou d'angles.
La fourniture et la pose des menuiseries métalliques.
Les retouches de protection anticorrosion sur les éléments métallisés.
La fourniture et la pose des joints d'étanchéité et de calfeutrement.
Le tracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries que pour la distribution.
Les fraitements de préservation et les protections imposés par le cahier des clauses
techniques.
La fourniture et la pose des quincailleries.
La fourniture des mannequins de maintien des huisseries et bétis & bancher.
La protection provisoire contre les chocs des huisseries, batis et autres ouvrages.
La protection provisoire des garnitures d'étanchéité entre ouvrant et dormant contre la
peinture .
La protection des bois dont I'numidité doit étre comprise entre 5% et 9 %.

C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES — REGLEMENTS
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Les Normes Marocaines :

075-22-AC0O

Oifice National Des Agroports

NORMES DATE DESIGNATION

NM 10.2.001 1981 Terminologie des portes et fenétres -10p.

NM 10.2.002 1988 Fenétres en bois ou en métal - Spécifications -53p.

NM 10.2.003 1988 Fenétres en bois ou en métal - Méthodes d’essais -24p

NM 1SO 8270 200] ]BOIchng)c))r’res - Essai de choc de corps mou et lourd (Rev) (IC : NM

NM 10.2.011 1997 Portes - Essais d'embranlement du vantail -03p.

NM 10.2.015 1997 Portes - Essais de pré peinture -09p.

NM 10.2.016 1997 Essais de résistance au feu - Portes et fenétres -16p.

NM 10.2.035 1981 Dimensions des portes intérieures -05p.

NM 10.2.036 1981 Dimensions des portes extérieures et des fenétres de série

NM 10.2.038 1988 Pr,ofllles fils d'aluminium destinés au bdtiment — Spécifications
générales -10p.

NM 10.2.039 1988 Ango!lgohqn de,s ,ollloges d'aluminium destinés au bdtiment
Spécifications générales -04p

NM 10.2.040 1989 CorocferlsflquesIdlm.elnaonnelles de sécurité des garde-corps et
accessoires de securite -16p.

NM 10.2.041 1989 Résistance mécanique des garde-corps - Spécifications -

NM 10.2.042 1989 Essais de garde-corps - Modalités -05p.

NM 10.2.046 1994 FermeTL{r-es. pour bolgs extérieures équipées de fenéftres
Caractéristigues mécaniques -05p.

NM 10.2.047 1994 (Fje';r;z’;;)res pour baies extérieures équipées de fenétres Méthodes

NM 10.2.048 1994 Fermg’rures pour baies extérieures de fenétre — Spécifications
techniques -28p.

NM 10.2.049 1994 Fermetures pour baies ex"r.erle_ures equipees de fenétres — Volets
roulants - Définition - Classification - Désignation -16p.

NM 10.2.050 1994 fermqfures pour. k?0|es extérieures équipées de fenétres Fermetures
a tablier en profilés PVC -21p.

NM 10.2.051 1994 Performances dans le po’rlmeﬁ’r - Presen’rohf)n des performances
des fermetures pour baies extérieures de fenétres -12p.
Vantaux de portes - Essai de choc de corps dur (Rev) (IC : NM

NM ISO 8271 2001 10.2.062) -04p.

NM 10.2.063 1995 Méthodes d’essais des portes - Essai de déformation du vantail dans
son plan -04p.

NM 10.2.064 1997 Speaﬂcghons de résistance a I'effraction par des moyens
destructifs des blocs portes munis de leurs accessoires -06p.

NM 10.2.065 1995 Me’rhodgs d’essais de rems’roncg a I'effraction par des moyens
destructifs des blocs - Portes munis de leurs accessoires -12p.

NM 10.2.066 1995 Portes - Essai d'arrachement des vis -03p.

NM 10.2.067 1995 Portes - Mesurage des défauts de planéité locale des vantaux de
portes -03p.

NM 10.2.068 1995 Por’res. - Essai d'immersion a I'eau froide de la partie inférieure du
vantail de la porte -03p.

NM 10.2.102 1994 Quincaillerie - Serrures - Définition — Classification Désignation -20p.

NM 10.2.103 1994 ;_Qzuplncolllerle - Caracteéristiques générales des serrures de batiment -

NM 10.2.104 1994 prcm[lene - Serrure @ mortaiser verticales - Dites de 135 a gorges
ou a cylindres -10p.

NM 10.2.106 2004 Quincaillerie de batiment — Serrures a mortaiser verticales dites de

135, simples (Rév) -06p.
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Quincaillerie - Béquilles en alliage non ferreux et accessoires

NM 10.2.108 1994 - A
Caractéristiques particulieres -09p.
NM 10.2.113 1994 Qymlconlene - Arficles de quincaillerie en applique Caractéristiques
génerales -25p.
NM 10.2.114 1994 Qumcqll\ene - Ensembles entrées - Béquilles —Caractéristiques
particulieres -08p.
NM 10.2.116 1994 Qtlmconlfene de batiment - Crémones — Définition - Classification -
Désignation -23p.
NM 10.2.117 1994 %gncolllene de bdtiment - Crémones - Caractéristiques et essais -
NM 10.2.118 1997 Quincaillerie - Serrures de batiment - Techniques des essais -23p.
NM 10.2.122 1997 Quincaillerie - Serrures de batiment - Serrures tubulaires -
NM 10.2.123 1997 _Qoggwcolllene - Serrures de batiment - Dispositif antfi-panique a barre
NM 10.2.124 1997 Quincaillerie - Ferme porte & frein - Spécifications et essais
Quincaillerie - Systemes de fermetures a mortaiser, & condamnation
NM 10.2.125 1997 . . e .
multipoints et crémones-serrures - Caractéristiques et essais -08p.
Vantaux de portes - Mesurage des dimensions et défauts
NMISO 6443 2000 d’'équerrage (IC : NM 10.2.153) -04 p.
Vantaux de portes - Essai de comportement aux variations
NMISO 6444 2001 d’humidité (climats uniformes successifs) (IC : NM 10.2.154)
NM SO 8248 200] ggge’rres et portes-fenétres - Essais mécaniques (IC : NM 10.2.157) -
NM ISO 8269 2000 Blocs-portes - Essai de charge statique (IC : NM 10.2.158)
NM 10.2.186 2002 QuchoHIerle - Se\rrures, 'njc')’ronsees - Serrures eIeF:Tronlgues -
Contréleurs d'acces - Définition — Classification — Terminologie —p.
NM 10.2.188 2002 Qumc.onl.erle pour le bo’rlr,nen’r. — Résistance a la corrosion -
Prescriptions et méthodes d’essai —p.
Essai au feu - Assemblage porte et volet parfumée - Partie 2 :
NM ISO 5925-2 2001 Commentaires sur la méthode d'essai et I'application des données
de I'essai (IC : NM10.2.201) -12p.
Fenétres et portes-fenétres - Essais de résistance au vent (IC : NM
NM ISO 6612 2001 10.2.202) -06p.
Fenétres et portes-fenétres - Essais de perméabilité a I'air (IC : NM
NM ISO 6613 2001 10.2.203) -05p.
Portes et blocs -portes - Atmospheres normales d'essais de
NM ISO 8273 2001 performance des portes et blocs - portes situés entre des climats
différents (IC : NM 10.2.205) -03p.
NM ISO 9381 2001 Blocs portes - Essai de torsion statique (IC: NM 10.2.206)
Menuiserie métallique - Fenétres, facades rideaux, semi-rideaux,
NM 10.2.208 2001 panneaux a ossature métallique- protection contre la corrosion et
préservation des états de surface -59p.
NM 10.2.217 2004 Qumg:oﬂlene de E)o’ntn\en’r — Serrures a rpor’rg@er vgrhcales dites de
150 simples, de sUreté a gorges ou de sureté a cylindres -12p.
Essais de corrosion en atmosphéres artificielles — Essais aux
NMISO 9227 2004 brouillards salins (IC : NM 10.2.218) -11p.
Coordination modulaire — Dimensions de coordination des portes
NMISO 2776 2005 | itérieures et intérieures (IC : NM 10.2.229) -O4p.
NM 10.2.230 2005 Fenétres et portes - Perméabilité & I'air — Classification -05p.
NM 10.2.231 2005 Fenétres et portes - Perméabilité a I'air — Méthode d’essai -09p.
NM 10.2.232 2005 Fenétres et portes — Résistance au vent — Méthode d’essai -19p.
NM 10.2.233 2005 Fenétres et portes - Résistance au vent — Classification -
NM 10.2.234 2005 Fenétres et portes - Etanchéité a I'eau — Classification -03p.
NM 10.2.235 2005 Fenétres et portes — Etanchéité a I'eau - Méthode d’essai -
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NM 10.2.236

2005

Portes industrielles, commerciales et de garage — Terminologie —
Constituantsdes fermetures et portails -17p

NM 10.2.237

2005

Fermetures pour baies équipées de fenétres, stores intérieurs et
extérieurs - Détermination de I'effort de manceuvre - Méthodes
d'essqi -15p.

NM 10.2.241

2005

Quincaillerie - Crémones verrous et crémones tétieres -
Caractéristiques et essais -15p.

NM 10.2.242

2005

Quincaillerie - Ferrures oscillo-battantes dites crémones OB -
Caractéristiques et essais -11p.

NM 10.2.244

2005

Quincaillerie pour le batiment - Dispositifs de
retenueélectromagnétique pour portes battantes - Prescriptions et
méthodes d'essai -18p.

NM 10.2.246

2006

Quincaillerie pour le b&timent - Verrous de portes et de fenétres —
Prescriptions et méthodes d'essai ; 18p

NM 10.2.247

2006

Quincaillerie pour le batiment - Cadenas et porte cadenas -
Prescriptions et méthodes d'essai ;20p

NM 10.2.249

2006

Quincaillerie pour le batiment - Béequilles et boutons de porte —
Prescriptions et méthodes d'essai ;40p

NM 10.2.250

2006

Quincaillerie pour le batiment - Charniéres axe simple - Prescriptions
et méthodes d'essai ; 26p

NM 10.2.252

2005

Quincaillerie — Pivots a frein hydraulique au sol — Spécifications —
Essais -05p.

NM 10.2.253

2005

Quincaillerie  pour le batiment - Charnieres de retenue
électromagnétique — Prescriptions et méthodes d’essai -11p

NM 10.2.263

2005

Portes — Essai de tenue aux sollicitations hygrothermiques des
vantaux de portes -03p.

NMISO 10077-1

2005

Performance thermique des fenétres, portes et fermetures — Calcul
du coefficient de transmission thermique — Méthode simplifiée (IC :
NM 10.2.272) -29p.

NM 10.2.277

2006

Quincaillerie pour le batiment - Cylindres de serrures - Prescriptions
et méthodes d'essai ;22p

NM 10.2.278

2006

Quincaillerie  pour le bdatiment - Quincaillerie pour portes
coulissantes et portes pliantes - Prescriptions et méthodes d'essai
15p

NM 10.2.279

2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et
entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux —Exigences de performance et de classification ;8p

NM 10.2.280

2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d’étanchéité de vitrage et
enfre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux —Méthodes d'essai pour déterminer la réaction
linéique & la déformation

NM 10.2.281

2006

Quincaillerie pour le batiment - Profilés d’étanchéité de vitrage et
enfre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux -Méthode d'essai pour déterminer la reprise
élastique ;9p

NM 10.2.282

2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et
enfre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux -Méthode d’essai pour déterminer la reprise
élastique apreés vieillissement

NM 10.2.283

2006

Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes
fenétres — Exigences et méthodes d’essai - Compas 4 projection ;8

NM 10.2.284

2006

Quincaillerie pour le bdatiment — Ferrures de fenétres et portes
fenétres — Exigences et méthodes d’essai - Ferrures pour ouvrants a
I'italienne réversibles a axe horizontal supérieur ;92p
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REGLES ET RECOMMANDATIONS
L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.
* ¢« Recommandations professionnelles concernant les mastics pour I'étanchéité des "joints" du
(S.N.J.F.)
* ¢ Spécification pour la mise en ceuvre des matériaux verriers dans le batiment de
I'office technique des matériaux verriers (TEC MA VER)
** Regles NV65 NY84, définissant les effets de la neige du vent sur les constructions,
e+ Avis fechniques du CSTB pour les vitrages isolants
* ¢ Certification CEKAL pour les vitrages isolants,
* « regle de mise, en ceuvre, des vitrages isolants bénéficiant d'un avis technique,
- Directives communes pour l'agrément des fenétres établies par I'U.E.T.C., cahier du C.S.T.B.
n°622.
- Recommandations professionnelles pour la licison et la coordination des facades, cloisons
démontables, et amovibles, habillages intérieurs métalliques et plafonds suspendus SNFA

BASE DE CALCUL

- Pression : Pmax pour les essais mini de 600Pa

- Proximité litoral : distance entre 3 et 10km

- Pression minimal de 600Pa pour le calcul des vitrages

- Flux solaire minimal de 1000 W/m?

Dans tous les cas, les fleches devront étre vérifiées pour les actions normale y compris actions
locales.Pour les actions extrémes, la stabilité devra étre justifiée.

SECURITE INCENDIE

Toutes les menuiseries doivent faire application des regles définies dans l'instruction technique
IT 249 relatives & la protection incendie contre le passage des flammes et fumées aux gaz
chauds d'un étage a l'autre, méme en cas de déformation des panneaux.

Dans le cas du désenfumage naturel I'entrepreneur doit justifier les sections utiles
conformément aux Instructions Techniques 246 & 263.

L'ajout d’ouvrant complémentaire pour satisfaire les exigence seront 4 la charge de
I'entrepreneur.

D. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
Les matériaux destinés a I'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
contraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de
se les procurer sur le marché marocain. Les matériaux proviendront, en principe des lieux de
production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX QUALITE ET PROVENANCE

Cornieres a ailes égales, Cornieres & ailes|Dépdts du Maroc
inégales (Noir , galvanise)

Profiés : UAP —T - IPN —IAP — UPN - UT Tubes carrés | Dépdts du Maroc
- Tubes ronds (Noir , galvanisé)

Téles : Planes, Striées, Ondulées Dépdts du Maroc
(Noir, galvanise)

Grillages, Métail déployé (Noir , galvanisé) Dépdts du Maroc

Quincaillerie De meilleure qualité - Dépodts du Maroc
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Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connaditre les dépdts indiqués ci-
dessus. Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d'ceuvre
de ces matériaux.

MENUISERIES METALLIQUES

A. GENERALITES

Les ouvrages seront exécutés avec le plus grand soin, les assemblages seront parfaitement
ajustés, les profils bien dressés sans cassures ni défauts susceptibles d'altérer leur résistance et
la netteté des formes, les téles et plats seront bien plans.

Toutes les pieces devront éfre soudées, exemptes de faibles stries ou gergures.

Le nombre et la disposition des soudures seront en rapport avec les dimensions des pieces &
réunir et avec les efforts qu'elles auront & subir. Les soudures seront bien affleurées.

Toutes les ferronneries recevront avant leur départ de l'atelier une couche de peinture
antirouille spéciale "bord de mer" (fiche technique a présenter).

En général, I'Entrepreneur de ferronnerie devra vérifier les notes et les dispositions prévues
d'aprés les constructions elles-mémes.

Il devra signaler toutes les erreurs ou points ne qui lui paraitraient douteux ou mal établis, de
facon a permettre une rectification ou une mise au point définitive.

Les profils d'exécution fournis seront soigneusement respectés. En cas de modifications dues &
I'Entrepreneur celui-ci fournira un dossier d'exécution a I'échelle de 0,05 par metre.

En tout état de cause I'Architecte peut demander & I'Entrepreneur ses coupes, profils et
systemes d'assemblage, et échantillons avant toute mise en ceuvre.

Acier Laqué

Les ossatures de renforcement pourront étre réalisées en acier galvanisé laqué.

Ces ossatures seront thermo laquées en usine.

Les qualité des aciers E24 E28 ou E36 seront modifiees si nécessaire en fonction des contraintes
calculées par I'entreprise.

Boulonnerie d’assemblage

Il sera prévu sans exception I'utilisation de vis a téte fraisée (FHC) avec téte six pans creux pour
tous les assemblage fixes ou type CHC pour les réglages et dilatations ;d’écrous borgnes et vis
a téte fraisées cruciformes.

Les boulons et vis d'assemblage des profilés aluminium seront exclusivement en acier
inoxydable (classe appropriée).

Protection des matériaux

Galvanisation

Elle sera conforme & la NFA 91 121.

Les aciers destinés a étre galvanisé a chaud par immersion seront conformes a la classe 1 de
la norme NFA 35 530.

La galvanisation aura un aspect uniforme, blanc brillant, ayant une bonne résistance aux
chocs et une épaisseur correspondant aux valeurs indiquées dans la norme NFA 91 121.
Apres la protection décrite ci-dessus et apres nettoyage et dégraissage application d'une
couche de peinture primaire réactive, a la base de poudre de zinc (D 520 51 ASTM) ou
chromates basique de zinc (T31 011) primaire.

Sur les faces non accessibles apres pose, sur les parties dégradées par moulage et soudures.
Dans le cas des profilés tubulaires formés en téle d'acier galvanisé, la protection a lintérieur
des profilés doit étre rendue possible par le percement des profilés.

QUINCAILLERIES POUR MENUISERIE METALLIQUE
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Toutes les quincailleries (les paumelles, les serrures) doivent étre d'importation et de bonne
qualité et d'un parfait fonctionnement et doivent recevoir I'approbation de la Maitrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

PAUMELLES
La fixation des paumelles devra étre effectué par soudure

SERRURES
Les serrures seront encastrées ou en applique et doivent recevoir I'approbation de la Maitrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

FERME PORTE

Dans le cas de I'utilisation de, ces derniers seront a glissieres a I'approbation de I'architecte
et du bureau d’'étude finition :AS1.

Dans le cas de portes a deux vantaux un sélecteur de fermeture sera prévu.

Cylindre
L'ensemble des cylindres entrera dans I'organigramme des clefs, des clés provisoires de
chantiers seront fournies.

Butée

L'ensemble des portes comporteront une butée en acier au sol positionné de facons
judicieuse.

Les butées seront équipées d'un caoutchouc et devront recevoir I'approbation de la Mditrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

Les firettes ou béquilles seront en INOX ou Aluminium Bross€ ou en acier a I'approbation de
I'architecte.

CLES DE CHANTIER

Il sera fourni par I'Entfreprise :

Pour des raisons de commodité toutes les serrures de sUreté seront livrées avec clé de chantier
permettant durant les fravaux, I'ouverture et fermeture des locaux.

B. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

ETANCHEITE :

L'étanchéité minimum des ouvrages doit respecter Les exigences liées a la marque NM pour
les systemes d'étanchéité qui font I'objet des normes NM 10.8.913 et NM EN 13707.Ces essais
aux frais de I'Entrepreneur seront réalisés par un laboratoire agréé.

La mise en fabrication de I'ensemble des menuiseries ne pourra étre lancée qu'apres cet
essai.

Des essais (10) in-situ pourront étre demandés par la maitrise d’'oceuvre.

Entre les chdassis et la maconnerie, I'étanchéité sera assurée conformément aux normes
marocaines ;les produits utilisés bénéficieront d'un cahier des charges & soumettre a la
maitrise d'ceuvre.

Tout les joint horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente,
adaptée ou tblerie complémentaire.

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

L'étanchéité a l'air et a I'eau sera parfaitement assurée par double contact et si nécessaire
complétée par un joint tubulaire facilement remplacable. Ce joint devra étre continu et soudé
d'onglet dans les angles des menuiseries.

Des essais d'étanchéité pourront étre demandés in situ en station d'essai pour vérification des
normes d'étanchéité, essai au jet.
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Entre les chdssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assuré par des joints plastique
(SECOMASTIC, PEREXTIX, NEOPRENE, efc. ...), par cordon bitumineux ou par mastic bitumineux
injecté a forte pression dans les vides avant exécution de garnissage et calfeutrement par le
gros ceuvre.

Tout habillage nécessaire devra éfre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

La manceuvre et la condamnation des ouvrants se feront par une quincaillerie assurant le
contact complet de I'ouvrant sur le dormant gréce aux géches de serrage progressif.

RESISTANCE MECANIQUE

L'ensemble des essais mécanique suivant les normes NF EN 1191,12400,13115,14608 sur des
éléments représentatifs seront fournis ;y compris pour les ouvrant de désenfumage ou acces
pompier.

FIXATIONS DES OUVRAGES

Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seront adaptés
aux ouvrages supports existants.

Ces dispositifs seront & soumettre a la maitrise d’oeuvre avant le commencement des travaux.
Leur dimensionnement sera réalisé suivant les cahier des charges en vigueur et les regles ATE.
Les dispositifs de fixation devront permettre le réglage dans les trois dimensions.

Les dispositifs de fixations laisseront un degré de liberté de déplacement vérifié par rapport
aux normes parasismigue.

Toutes les fixations doivent étre freinées pour la durée de vie de I'ouvrage, apres réglage, tout
en tenant compte du ou des degrés de liberté éventuels. Par frein, il faut entendre tout
dispositif empéchant le desserrage autrement que par une action volontaire.

Toutes les calles seront en matériau imputressible, et adaptées a la géométrie.

Conformité des ouvrage PF ou CF
Dans le cas de mise en ceuvre d'ouvrage PF ou CF la conformité sera prouvée soit par
analogie aux normes soit par la production des procés verbaux correspondants aux ouvrages.

C. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE

Pendant la période de préparation

- Plans d’'exécution

- Note de calculs

-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

-Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.

-Tous les proceés verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d'ceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.

D. PROTOTYPES ET ECHANTILLONS

Le Maitre d'CEuvre exigera de |'Entreprise la réalisation de prototypes entierement équipés et
vitrés.

lls seront livrés et posés & la date fixée par le planning contfractuel.

La mise en fabrication ne pourra intervenir qu'aprés acceptation par la Maitrise d'CEuvre et
essais.

Dans I'nypothése ou des remarques seraient formulées par le Maitre d'CEuvre et le contréleur
technique lors de la présentation des prototypes, I'entrepreneur aurait a sa charge les
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modifications des prototypes souhaitées, en vue de nouvelles présentations jusqu'a
satisfaction de la Maitrise d'CEuvre.
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MENUISERIE ALUMINIUM

A. OBJET
Le présent descriptif a pour objet de définir les ouvrages & réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre aqinsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS
Les tfravaux et prestations comprennent :
les études, dessins d'exécution et de détail des ouvrages a faire agréer par la Maitrise d'CEuvre,
la fourniture des profilés en aluminium entrant dans la constitution des menuiseries,
la fabrication en atelier, le fransport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries,
la fourniture et la pose des quincailleries, systéemes de manceuvre, de guidage, de fermeture,
de verrouillage, les pattes a scellement, les dispositifs de fixation, les taquets, les chevilles, les
douilles auto foreuses et les par-closes,
les implantations de pré-cadres,
la fourniture et la pose des huisseries et batis,
les retouches de protections anticorrosion sur les éléments métallisés,
la fourniture et la pose des joints,
le fracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries et fermetures extérieures que pour
la distribution éventuelle,
les réglage et I'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits,
toutes les menuiseries aluminium comporteront une protection par film en plastique..
le tfransport & pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les
matériaux nécessaires A I'exécution des travaux conformément aux dispositions du devis
descriptif, aux normes et reglements en vigueur & la date de la remise de I'offre.
la fourniture d'échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise
d'ceuvre.
la fourniture, la mise en place et repli de tous les échafaudages nécessaires & I'exécution des
travaux, munis de tous les dispositifs de sécurité,
la conduite et la surveillance des travaux jusqu'd la réception des tfravaux.
la fourniture, la mise en conditions et de transports d'éléments de facades destinées a étre
soumis a des essais dans les laboratoires validés par la Maitrise d'CEuvre.
la réfection et la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours
d'exécution soit a la réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.
la protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches
dues aux projections de pléatre, de ciment ou tout autre matériau jusqu'a la réception des
travaux ; la protection des arétes baties, etc......
le montage des éléments de menuiserie livrés finis et protégés,
les nettoyages en cours et en fin des travaux, I'enlevement des déchets, gravois, emballages,
etc.et tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris transport d la
décharge publique

C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS
Les tfravaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions des DTU (cahiers des charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en
vigueur), des cahiers du CSTB et CPC Homologué.
Cette liste n'est pas limitative.

Les Normes Marocaines :
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N° NORMES

DATE

DESIGNATION

NM 10.2.038

1988

Profilés fils d'aluminium destinés au bdatiment — Spécifications
générales -10p.

NM 10.2.039

1988

Anodisation des alliages d'aluminium destinés au batiment
Spécifications

NM 10.2.252

2005

Quincaillerie — Pivots a frein hydraulique au sol — Spécifications
— Essais -05p.

NM 10.2.253

2005

Quincaillerie pour le batiment — Charnieres de retenue
électromagnétique — Prescriptions et méthodes d'essai -11p.

NM 10.2.263

2005

Portes — Essai de tenue aux sollicitations hygrothermiques des
vantaux de portes -03p.

NM ISO 10077-1

2005

Performance thermique des fenétres, portes et fermetures
Calcul du coefficient de transmission thermique — Méthode
simplifiee (IC : NM 10.2.272) -29p.

NM 10.2.277

2006

Quincaillerie pour le bdatiment - Cylindres de serrures -
Prescriptions et méthodes d'essai ;22p

NM 10.2.278

2006

Quincaillerie pour le bdatiment - Quincaillerie pour portes
coulissantes et portes pliantes - Prescriptions et méthodes
d'essai ;15p

NM 10.2.279

2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de
vifrage et entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres,
fermetures et facades rideaux —Exigences de performance et
de classification

NM 10.2.280

2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de
vifrage et entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres,
fermetures et facades rideaux -Méthodes d’essai pour
déterminer la réaction linéique a la déformation ;12p

NM 10.2.281

2006

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de
vifrage et entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres,
fermetures et facades rideaux -Méthode d'essai pour
déterminer la reprise élastique ;9p

NM 10.2.282

2006

Quincaillerie pour le bdatiment — Profilés d’étanchéité de
vitrage et entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres,
fermetures et facades rideaux -Méthode d'essai pour
déterminer la reprise élastique aprés vieillissement ;92p

NM 10.2.283

2006

Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes
fenétres — Exigences et méthodes d’essai - Compas a
projection

NM 10.2.284

2006

Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes
fenétres — Exigences et méthodes d'essai - Ferrures pour
ouvrants a I'italienne réversibles & axe horizontal supérieur ;92p

REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.
» « Recommandations professionnelles concernant les mastics pour I'étanchéité des "joints" du

(S.N.J.F.)

e+ Regles NV65 NY84, définissant les effets de la neige du vent sur les constructions,
e+ Avis techniques du CSTB pour les vifrages isolants
* » Certification CEKAL pour les vitrages isolants,

¢ Spécifications de I'E.W.A.A.

e ¢ Les directives de I'UEATC pour I'agrément des fenétres
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* ¢ |es directives de I'UEATC pour I'agrément rupture de PONT TERMIQUE,

e Regle de mise, en ceuvre, des vitrages isolants bénéficiant d'un avis technique,

 « Guide de conception et de réalisation édité conjointement parle C.S.F.V.P., le C.S.T.LV., la
F.N.MV.T., le SIN.J.F. et le S.N.F.A en collaboration avec le CS.T.B., le C.E.B.T.P. et les bureaux
de contrble (édition AoUt 1988)

- Le cahier des prescriptions techniques générales pour la fourniture et la pose des menuiseries
en alliage Iéger et des menuiseries en acier galvanisé cahier du C.S.1.B. n°12,

- Directives communes pour I'agrément des fenétres établies par I'U.E.T.C., cahier du C.S.T.B.
n°622.

- Recommandations professionnelles pour la licison et la coordination des facades, cloisons
démontables, et amovibles, habillages intérieurs métalliques et plafonds suspendus SNFA

- Regles pour le calcul des batis destinés a recevoir les éléments de remplissage et condition
de mise en ceuvre de ces éléments de remplissage (S.N.E.R.)

BASE DE CALCUL

- Sismicité

- Pression : Pmax pour les essais mini de 600Pa

- Proximité litorall

- Pression minimal de 600Pa pour le calcul des vitrages

- Flux solaire minimal de 1000 W/m?

Dans tous les cas, les fleches devront étre vérifiées pour les actions normale y compris actions
locales. Pour les actions extrémes, la stabilité devra étre justifiée.

SECURITE INCENDIE

Toutes les menuiseries aluminium extérieurs doivent faire application des regles définies dans
l'instruction technique IT 249 relatives a la protection incendie contre le passage des flammes
et fumées aux gaz chauds d'un étage a I'autre, méme en cas de déformation des panneaux.
Dans le cas du désenfumage naturel I'entrepreneur doit justifier les sections utiles
conformément aux Instructions Techniques 246 & 263.

L'ajout d'ouvrant complémentaire pour satisfaire les exigences seront a la charge de
I'entrepreneur.

D. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX

PRODUITS SIDERURGIQUES FERREUX

* Le choix des matériaux doit étre adapté a chaque partie d'ouvrage en fonction des
caractéristiques mécaniques (résistance et comportement & l'usure quels que soit les rayons
de courbure.

* Dans le cas d'utilisation de I'aluminium thermos laqué le label QUALICOAT sera requis.

Les matériaux proviendront en principe des lieux de production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX QUALITE ET PROVENANCE

- Profils aluminium de 1ére qualité, des usines ou dépdts du Maroc
- Quincaillerie de 1ére qualité, des usines ou dépdts du Maroc
- Vitrage de 1ére qualité, des usines ou dépdts du Maroc

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connaditre les dépdts indiqués ci-
dessus. Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient d pied d'ceuvre
de ces matériaux.

Les matériaux destinés a I'exécution des tfravaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
conftraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de
se les procurer sur le marché marocain.
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Pré-cadres métalliques et acier

Les produits employés auront les caractéristiques, profils et dimensions, adaptés aux besoins
et conformes aux spécifications de la NFA 35 501 &35 503 classel.

NFA 36 401,37 101 ,46 502 ,46 504 pour les tole laminées a froid et a chaud. Téle d'acier
galvanisée en continu NFA36 321,36 322, 36 323.

Galvanisation a chaud NFA 91 121 sur les aciers.

ré-cadres en acier galvanisé, adaptables & chague ouvrage.

Aucune téle (Aluminium ou Acier)ne devra avoir une épaisseur inférieure a 15/10°

Alliage Iéger d'aluminium

Profilés extrudés en alliage d'aluminium (6060 T5 R19mini.).

lls seront conformes aux spécifications des normes NFA 50 411,50 701,50 710.

Les procédés d’'éclissages devront tenir compte du dessin de détail particulier, pour assurer
une jointure parfaitement plane et étanche.

Les toles apparentes seront constituées d'alliage conforme au spécifications de la NFA
50 451.

Les menuiseries seront composées a partir des profils extrudés et devront correspondre aux
caractéristiques et normes, leur teneur en cuivre est limitées a 1 %, ceux-ci seront pleins ou
tubulaires selon les normes du fabricant et les conditions de mise en ceuvre.

Acier Inox
Les aciers employés seront conformes a la norme Z2-CN-18-09 et auront un aspect de finition
au choix de I'architecte.

lls seront de nuance austénique au chrome nikel (18% et 9%)

Les pieces de fixation feront I'objet d'une étude spécifique de recherche d'alliage en fonction
du site, de I'aspect et de la résistance au vieillissement, la géométrie sera celle dessinée sur
les plans et détails a I'approbation de la maitrise d’'ceuvre.

Acier Laqué

Les ossatures de renforcement pourront étre réalisées en acier galvanisé laqué.

Ces ossatures seront thermolaquées en usine.

Les qualité des aciers E24 E28 ou E36 seront modifiees si nécessaire en fonction des confraintes
calculées par I'entreprise.

Boulonnerie d’assemblage

Il sera prévu sans exception I'utilisation de vis a téte fraisée (FHC) avec téte six pans creux pour
tous les assemblage fixes ou type CHC pour les réglages et dilatations ;d’écrous borgnes et vis
a téte fraisées cruciformes.

Les boulons et vis d'assemblage des profilés aluminium seront exclusivement en acier
inoxydable (classe appropriée).

PROTECTION DES MATERIAUX
Galvanisation

Elle sera conforme & la norme NM ISO 14713-2

Les aciers destinés a étre galvanisé a chaud par immersion seront conformes a la classe 1 de
la norme ISO 1461

La galvanisation aura un aspect uniforme, blanc brillant, ayant une bonne résistance aux
chocs et une épaisseur correspondant aux valeurs indiquées dans la norme NM ISO 14713-2.
Aprés la protection décrite ci-dessus et apres nettoyage et dégraissage application d'une
couche de peinture primaire réactive, a la base de poudre de zinc (D 520 51 ASTM) ou
chromates basique de zinc (T31 011) primaire.
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Sur les faces non accessibles apres pose, sur les parties dégradées par moulage et soudures.
Dans le cas des profilés tubulaires formés en téle d'acier galvanisé, la protection & l'intérieur
des profilés doit étre rendue possible par le percement des profilés.

Anodisation

Elle sera conforme & la NM 10.2.039 et d’'épaisseur classe 20 satinage chimique qualité
architecturale.

Le procédés de contrdle des couches anodiques doivent étre effectués conformément a la
norme NM 10.2.039

Le contréle de I'épaisseur est pratiqué a I'aide de I'appareil de FOUCAULT. La qualité du
colmatage est contrélée a I'aide du test normalisé dit »a la goutte de colorant ».

L'atelier assurant I'anodisation doit étre fitulaire de la marque de qualité européenne EWAA
décerné par ' ADAL. Celle-ci devra présenter un aspect lisse et satiné.

Laquage

Les pieces d'aluminium (profilés, téle,...) recevront un traitement par thermolagquage, sous
label QUALICOAT de qualité Marine suivant I'exposition.

Ce traitement d'une épaisseur de 60 & 80microns sera de teinte au choix de I'architecte dans
la gamme RAL.

Protection des surfaces finies exposées aux salissures
Par film polyéthyléne sur les profilés aluminium soumis O des projection de ciment, platre,
peinture,....

Protection des feuillures et des arrétes en aluminium

Une protection mécanique sera prévu par I'enfrepreneur au droit de toutes les baies libres
équipées de leur profilé.

Celle-ci sera réalisé a partir de corniere (aluminium,carton renforcé,bois,....) rapportées.

Elle devra protéger efficacement contre les chocs, les passages de matériaux, du personnel, ...
Le renouvellement sera réalisé le cas échéant. Les pieces

Les profilés présentant des rayures et dégradations seront systématiquement refusés.

La dépose des protection est & la charge de I'entreprise.

Protection des produits verriers

Toutes les précautions doivent étre prise lors de la fabrication, la manutention, le transport afin
de ne pas détériorer ni rayer les vitrages.

Au droit des tframes laissées libres pour I'approvisionnement, les vitrages seront protégés par
un contre-plaqué ou équivalent.

Les vitrages présentant des rayure ou des épaufrure seront systématiquement refusés.

QUINCAILLERIE ET ACCESSOIRES

La quincaillerie sera de premiere qualité.

Elle sera parfaitement adaptée au type de menuiserie et selon les prescriptions des
documents techniques de mise en ceuvre du fabricant ; le nombre, le dimensionnement, le
type de fixation des articles de quincaillerie pourront étre modifiés sans suppléments de prix.
Tout article de quincaillerie devra étre conforme aux normes NM 10.2.046 / NM 10.2.048 / NM
10.2.049 / NM EN 12209 / NM EN 179 / NM 10.2.102 / NM 10.2.103 / NM 10.2.105 / NM 10.2.113 /
NMEN 1154 /NM 10.2.186 /NM 10.2.188 /NM 10.2.217 /NMEN 1158 / NM 10.2.246 / NM 10.2.247
/ NM 10.2.249 selon le type de quincaillerie et accessoire d mettre en ceuvre

et faire I'objet d'une présentation pour accord définitif.

Tout article de quincaillerie devra étre de la méme teinte que la menuiserie sauf prescription
particuliere.

Elle fera I'objet d'agrément par la Maitrise d'CEuvre.

Les pieces mobiles doivent étre graissées ou huilées.
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Une révision du bon fonctionnement des éléments doit étre effectuée par I'entreprise avant
réception.

Ouvrant a projection a l'italienne

Le ferrage sera réalisé par 2 compas réversibles en acier Inoxydable 304.

Il auront une piece de réglage vertical fin.

Le verrouillage en partie haute se fera par double géches métallique.

L'équilibrage éliminera la tfendance a la fermeture.

Les compas seront équipé d’'un frein réglable.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y
compris renvoie d’'angle si nécessaire.

Dans le cas de chassis de largeur supérieur a 1100mm des verrouillages complémentaires
seront positionnés en fraverse haute.

Ouvrant a I'anglaise

Le ferrage sera assuré par des pentures en acier inoxydable de émm passive.

Les axes de rotation seront affleurant en acier Inoxydable de diam 10mm minimum y compris
bague de frotftement en polyamide noir ;ils seront retenu mécaniquement par des vis sans téte
M4 inox.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y
compris renvoie d’'angle si nécessaire.

Dans le cas de chdssis de hauteur supérieur a 1350mm des verrouillages complémentaires
seront positionnés coté penture.

Dans le cas d'utilisation « pompier » la décondamnation sera rendu possible par I'extérieur
comme de l'intérieur.

Compas limiteur d'ouverture a 90° en Acier Inoxydable haut et bas.

Ouvrant a la « Frangaise ou Oscillo-Battant »

Le ferrage sera assuré par des systemes adaptés a la dimension des chdssis ainsi qu’objectif
des performance d’'étanchéité.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y
compris renvoie d'angle si nécessaire.

Compas limiteur d’ouverture a 90° en Acier Inoxydable haut et bas.

Dans le cas d'utilisation de chdssis oscillo-battant seul des systemes logiques seront acceptés.

Ouvrant coulissant

Le roulement sera assuré par des galets simple ou double dont 1 sera prévu réglable.

Les corps de chariots seront en PA6/6 Chargé a 30% fibre de verre ou Aluminium.

Les galets seront en PETP (polymeére-polyéthyléne téréphtalate) ou POM (polyoxyméthylene).
Les roulement seront & aiguille avec axe en acier trempé 4029/230 CF13

Toutes les vis en acier Inox classe A2

Le verrouillage sera assuré par des verrous de type « coquilles encastrée » avec gdche
réglable ;dans le cas de chdssis de grande dimension des poignée de tirage seront prévue &
I'approbation de I'architecte.

Pour les porte fenétre donnant sur des balcon terrasse ou loggia les verrous seront manuels ou
semi-automatique.

Portes

Le ferrage sera réalisé par des paumelle en applique en aluminium adaptée au profilé.
Les paumelles permettront un réglage de la porte dans les trois dimensions.

L'axe sera contfinu et en INOX.

Les douilles seront en matériau auto-lubrifié.
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La fixation des paumelle sera mécanique (aucune paumelle clamée sera acceptée)

Le verrouillage sera réalisé par dune serrure 2 tour penne dormant avec 3 point de
verrouillage ;le cylindre entrant dans I'organigramme du chantier.

Les poignée de tirage seront conforme au détail architecte.

Dans le cas d'utilisation de ferme porte ; ils seront a glissiere avec possibiliteé de reglage.

Dans le cas de boite encastrée au sol ; elles seront de puissance adaptées aux ouvrage avec
arrét a 90° y compris plague de propreté en Inox.

Les vantaux « semi-fixe » seront condamnés par verrous Haut et Bas adapté d la menuiserie.

JOINTS ET GARNITURE D’ETANCHEITE

L'ensemble des joints seront réalisés & partir de EPT (Ethylene, Propylene,Therpolyprene)
,EPDM(Ethylene, Propyléne, Diene ,Monomere) ou silicone extrudeé.

Dans le mesure du possible ,en fonction de la géométrie, les joint seront de conception filant
et fournant.

Dans le cas contraire les joints seront vulcanisés a chaud de type cadre ou résille. Il est préciser
que les angles seront des pieces mono-bloc et aucun cas seront collé sur site par colle
cyanocrilat, surtout pour les barrieres extérieures.

VITRAGES

Vitrages Isolant

Composition des doubles vitrages : Suivant la notice acoustique .

Les vitrages isolant doivent bénéficier d'un Avis Technique ou du Label CEKAL en cours de
validité

Les vitrages & bords libre devront avoir les bords faconnés de ty JPl ou JPP

Les vitrages parficipant a la sécurité des personne devront éfre conforme aux normes Garde
Corps, feuilleté obligatoire ou justifications particulieres.

Les vitrages trempés devront bénéficiés du Heat Sock Test.

Les épaisseurs devront étre justifiées.

lls feront I'objet d'agrément par la Maitrise d'CEuvre.

Vitrages Simple et feuilleté

Les vitrages a bords libre devront avoir les bords faconnés de ty JPl ou JPP

Les vitrages participant a la sécurité des personne devront étre conforme aux normes Garde
Corps, feuilleté obligatoire ou justifications particulieres.

Les vitrages tfrempés devront bénéficiés du Heat Sock Test.

Les épaisseurs devront étre justifiées.

lls feront I'objet d'agrément par la Maitrise d'CEuvre.

Vitrages Isolant ou simple dans Salle de bain ou WC

Les vitrages des menuiseries situées dans les salles de bains ou dans les WC devront
obligatoirement étre de type « dépoli»n obtenu soit en appliquant une sérigraphie, soit un
sablage soit par I'utilisation d'un vitrage feuilleté avec fim opaque.

Vitrages des portes et ensembles attenants
Les vitfrages des portes et parties attenantes seront dits de Sécurité conformément a la
reglementation.

VOLET ROULANT
Les volets roulants seront concus de la fagon suivante :

Tablier

Les tablier seront réalisés en lame en aluminium renforcé de mouse ou suivant la dimension en
aluminium extrudé.

Ceslames seront réalisées par emboitement et seront maintenues entre elles par des embouts.
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Les tabliers seront réalisés de telle facon qu’aucune fleche ou courbe n'apparaisses dans les
lames horizontales.

Les tabliers seront maintenus au niveau des axes par des verrous de sécurité a trois maillons
qui ont pour réle de bloguer le soulevement du volet par I'extérieur.

Arbre d’enroulement

Les arbres d’enroulement seront réalisé en acier galvanisé a chaud de section appropriée a
la portée et aux pas des lames du tablier et d’épaisseur suffisants pour ne pas dépasser une
fleche de 1/400 sous I'action du poids du tablier .

Ces arbres seront montés sur des plaques et des consoles pour leur fixation sur la maconnerie.
lls permettrons éventuellement de motoriser les volet roulant par la suite.

Commande des volets roulants

La manceuvre sera réalisée par treuil associé a une tige oscillante ou bien des moteurs suivant
les prescriptions particulieres.

Coulisses
Les coulisses seront en aluminium extrudé de méme teinte que les tabliers.
lls comporteront un double joint brosse afin d'assurer I'étanchéité.

OUVRANT DE DESENFUMAGE ASSERVIS
Les ouvrants de désenfumage asservi au systeme de désenfumage (SSI) devront étre
conformes en tous points aux normes NF S 61-936,61-937.

E. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

ETANCHEITE :

L'étanchéité minimum des ouvrages (Fenétre) devra correspondre d la classification UEATC,
Union Européenne pour I'Agrément Technique de la Construction, pour la perméabilité a I'air
et I'étanchéité a l'eau, qui sont :

a - étanchéité a l'air : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
b - étanchéité al'eau : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
C - essais de résistance : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)

Ces essais aux frais de I'Entrepreneur seront réalisés par un laboratoire agréé.

La mise en fabrication de I'ensemble des menuiseries ne pourra étre lancée qu'apres cet essai.
Des essais in-situ pourront étre demandés par la maitrise d’ceuvre.

Entre les chdssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assurée conformément aux normes DTU
36,37,33 & 44 ;les produits utilisés bénéficieront d’'un ATE ou cahier des charges d soumettre &
la maitrise d’'ceuvre.

Tout les joint horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente,
adaptée ou tdlerie complémentaire.

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

RESISTANCE MECANIQUE

L'ensemble des essais mécanique suivantles normes NF EN 1191,12400,13115,14608 sur des
éléments représentatifs seront fournis ;y compris pour les ouvrant de désenfumage ou acces
pompier.

PROTECTION A LA CHUTE DES PERSONNES

Toutes les menuiseries situées  moins de 0,90 m doivent résister aux essais spécifique des
Garde Corps (a faire par un laboratoire agré€) conforme aux normes NF P0O1-012,001-013 NF
EN 13049.

FIXATIONS DES OUVRAGES
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Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seront adaptés
aux ouvrages supports existants. Ces dispositifs seront a soumettre a la maitrise d’ceuvre avant
le commencement des fravaux.

Leur dimensionnement sera réalisé suivant les cahier des charges en vigueur et les regles ATE.
Les dispositifs de liaison doivent permettre de reprendre les écarts dimensionnels de l'ossature
primaire dans ses limites de tolérances géométriques, tout en permettant le respect des
tolérances dimensionnelles de la menuiserie. Toutes les calles seront en matériau imputressible,
et adaptées a la géométrie.

SOUDURE SUR CHANTIER

Dans le cas d'assemblage sur chantier par soudeur qualifiés, apres I'accord de la maitrise
d'ceuvre il sera procédé a la reconstitution de la protection contre la corrosion par deux
couches de peinture de zinc type GALFRI ou équivalent épaisseur 50 microns chacune apres
enlevement des oxydes et débris et dégraissage des surfaces.

Plus une couche de peinture pour obtenir une protection équivalente a celle des parties
courantes.

LIAISON EQUIPOTENTIELLE

Les éléments métalliques (structure, faux cadres,....) des menuiseries seront mis a la terre.
Pour ce faire I'entreprise courant fort fera la connexion des éléments métalliques sur le réseau
de terre aux extrémité ou/et tous les 25ml environ et suivant les recommandations de la norme
NFC 15.100.Dans le cas ou la continuité ne peut étre assurée par des raisons de mise en ceuvre,
I'entreprise établira un montage par conducteur adéquat.

F. LIVRAISON ET STOCKAGE DES MENUISERIES
Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence nécessaire d I'avancement
sans interruption des fravaux.
Les pré-cadres seront livrés avec écharpes, entretoises, et patte de scellement.
A leur arrivée sur le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune
menuiserie en vrac ne sera tolérée.
Chaqgue agres contenant des cellules de facade devra étre emballé par un film plastique
résistant destiné a la protéger des gravats et des poussieres pendant le transport et lors du
stockage.

G. 7- MISE EN ceuvre

Calfeutrement

Les calfeutrements des jonctions menuiseries, maconneries, devront permettre de limiter les
ponts thermiques et phoniques éventuels.

Les habillages extérieurs et intérieurs des menuiseries permettant le hors d'air, devront régner
esthétiqguement avec les ouvrages contigus.

Les calfeutrements des jonctions menuiseries facades, devront permettre :

L'étanchéité absolue aux eaux de pluies et de ruissellement,

L'évacuation vers I'extérieur des eaux de condensation,

De limiter les ponts thermiques éventuels.

Ces diverses formes d'étanchéité seront réalisées par des procédés et moyens d proposer et
préciser par les concurrents dans le dossier technique joint  leurs offres de prix.

Tous les joints dans lesquels la pluie pourrait s'infiltrer par gravité et toutes les traverses basses
des parties ouvrantes des menuiseries extérieures comporteront des rejets d'eau saillants.

Maintien du vitrage

Les feuillures devront correspondre aux qualités de verre employé, dont I'épaisseur suivant la
demande pourra étre supérieure aux normes habituelles.

Les vitrages seront maintenus par des parcloses en bois dur fixées par pointes en acier fournis
par I'entreprise.
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Les parcloses de maintien des vitrages, les accessoires de fixation, les raccords d'angles, seront
mis 4 la disposition du Vitrier sur sa demande avant son intervention sur le chantier.

Traitement des ouvrages

Les parties métalliques des menuiseries seront traitées en usine par ['Entrepreneur,
immédiatement apres fabrication et avant pose.

Les parties métalliques visibles ou cachées seront, aprés fabrication et s'il y a lieu aprés
assemblage soigneusement protégé contre I'oxydation par une peinture antirouille.

Cette protection sera réalisée avant livraison par brossage a la brosse métallique, grattage,
sablage, ou égrenage pour faire disparaditre toutes traces de calamine ou d'oxydation
superficielle puis par application en plein par I'Entreprise, d'une peinture antirouille du type
"minium de plomb", qualité supérieure de 30 a 35 microns d'épaisseur en accord avec le
peintre.

Apres la pose, il sera d0 par lI'entreprise :

Une révision complete et minutieuse de la couche de protection pour rattraper les éraflures
et les dégradations provenant du transport et de la mise en ceuvre.

H. DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS CONSTITUANT LES OUVRAGES
Le dimensionnement des éléments constituant les ouvrages (dimensions des profils ou
épaisseur des tdles) visé dans le présent document, doit étre augmenté si I'Entreprise ou le
conftréleur technique I'estime insuffisant pour assurer la tenue de ses ouvrages, compte tenu
des dimensions, charges et surcharges prévisibles, sans que celle-ci puisse prétendre a un
supplément a ce titre.

I. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE

Pendant la période de préparation

- Plans d’'exécution

- Note de calculs

-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

-Tous les certificats de garantie des matériaux

-Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.

-Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d'ceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.

PROTOTYPES ET ECHANTILLONS

Le Maitre d'CEuvre exigera de I'Entreprise la réalisation de prototypes entierement équipés et
vitrés.

lls seront livrés et posés & la date fixée par le planning contfractuel.

La mise en fabrication ne pourra intervenir qu'aprés acceptation par la Maitrise d'CEuvre et
essalis.

Dans I'hypothése ou des remarques seraient formulées par le Maitre d'CEuvre et le contréleur
technique lors de la présentation des prototypes, I'entrepreneur aurait d sa charge les
modifications des prototypes souhaitées, en vue de nouvelles présentations jusqu'd
satisfaction de la Maitrise d'CEuvre.
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Partie : ELECTRICITE COURANT FORT- COURANT FAIBLE

A. DEFINITION DES OUVRAGES

Les ouvrages a réaliser comprennent :

La fourniture et la pose du transformateur et groupe électrogene ;

La fourniture et la pose des tableaux de protection TP ;

la fourniture et la pose des dispositifs de protection ;

la fourniture et la pose des appareils d’'éclairage

la fourniture et la pose des appareils de commande tels que les interrupteurs, les boutons
POUSSOIrs ....tec

Cdablage électrique intérieur et extérieur

Confection des regards électrique

Cdablage téléphonique

Vidéo de surveillance

La mise a la terre et toutes les dispositions nécessaires pour fournir une installation compléte
et conforme

aux normes en vigueur.

B. CONTENUDES PRIX UNITAIRES

Les prix unitaires incluent :

La fourniture, le transport sur le chantier, le déchargement, le stockage, les manutentions,
la protection, le montage, la surveillance, I'alimentation, le raccordement, la mise en état
de marche, le réglage, les essais, la mise en service et I'enfretien jusqu'd la réception
définitive, la garantie ainsi que toutes les sujétions, y afférentes, des installations et des
équipements.

Toutes les fournitures nécessaires a I'exploitation et au fonctionnement des installations
selon les regles de I'Art devront étre incluses dans la soumission, méme s'il n'est pas spécifié
expressément dans I'offre, d'inclure le prix de ces fournitures dans les prix unitaires de la
soumission. Aucune augmentation aux prix, ne sera admise, de ce chef apres la remise de
la soumission.

C. NORMES ET REGLEMENTS

L'Entrepreneur est soumis aux dispositions définies par les normes suivantes :

Les normes marocaines 7.11.CL 006 édifiées par le Ministére des Travaux Publics et des
Communications concernant les regles techniques des installations de branchement de
premieres catégories comprises entre le réseau de distribution et I'origine des installations
intérieures.

Les normes marocaines 7.11-CL 005, éditées par le Ministére des Travaux Publics et des
Communications concernant l'exécution et l'entretien des installations de premiere
catégorie.

le cahier des charges applicables aux installations électriques des batiments éditées parle
C.S.T.B. du D.U.T. cahier n°70.1.

Les prescriptions de la norme francaise UTE C 15.100 traitant de I'exécution et de I'entretien
des installations électriques de premiére catégorie et ses additifs, en vigueur au jour de
I'adjudication.

Les prescriptions des textes officiels aux conditions techniques auxquelles doivent satisfaire
les distributions d'énergie électrique UTE C 11.000 (1970).

Les prescriptions des textes officiels a la protection contre les risques d'incendie et de
panique dans les établissements recevant du public (J.O.) UTE C 12.200 ( 1965-1976).
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e Les prescriptions imposées par le secteur Distributeur (R.E.D.).

e Les prescriptions du décret du 14 Novembre 1962 et ses additifs d la protection des
travailleurs dans les établissements qui mettent en oeuvre des courants électriques, pour
tous les cas ou le dit décret est applicable (UTE. C.12.100).

e Les normalisations, spécifications et regles techniques établies par I'UTE (dernieres éditions
en vigueur notfamment 'appareillage général, les conducteurs, les moulures et conduites,
les mesures de protection contre la mise sous tension accidentelle des masses métalliques,
etc...), les normes et publications auxquelles il est fait référence dans I'annexe de la norme
UTE C 15.100.

e Les normalisations, spécifications, regles techniques concernant les installations
téléphoniques et télégraphiques.

e Arrété du Ministere des Travaux Publics n°® 127.63 du 15 Mars 1963 concernant les conditions
techniques auxquelles doivent satisfaites les distributions d'énergie électrique et I'arrété du
27 AoUt 1963 portant dérogation ¢ I'Article 76.

e Décrets et circulations ministériels et reglements divers en vigueur au Maroc en particulier
a l'arrété du Ministere des Travaux Publics n°35.67 du 15 Juillet 1967 et a I'arrété viziriel du
28 Février 1938, concernant la protection des travailleurs dans les établissements qui
mettent en oeuvre des courants électriques dans les établissements modifiés par les arrétés
du 4 Avril 1945 du 20 Juillet 1948 et de Décembre 1951.

e Les prescriptions du devis descriptif technique (D.D.T).

e Arrété du 23 Mars 1965 portant approbation du reglement de sécurité contre les risques
d'incendie et de panique dans les établissements recevant du public.

L'application de ces documents auxquels les installations susvisés peuvent étre tenues de

satisfaire ne dispense pas de respecter les prescriptions, regles, circulaires et décrets

administratifs, tant généraux que particuliers aux locaux, ainsi que tous les textes officiels
complétant ou modifiant les pieces dont il est fait état, qui seront publiés postérieurement &

I'élaboration du présent cahier des clauses techniques.

En cas de contradiction entre les divers reglements et normes marocains et les reglements et

normes francais édités ou en cours d'édition, ce sont les indications préconisées par ces

derniers qui seront applicables.

D. RELATION DE L'ENTREPRENEUR AVEC LE DISTRIBUTEUR

L'Entrepreneur se met en rapport avec les services intéressés du Distributeur pour obtenir tous
les renseignements utiles pour I'exécution de ces fravauy, il se soumet a toutes les vérifications
et visites des agents de ces services et fournit tous documents et pieces justificatives
demandés et en particulier le certificat de conformité.

L'Entrepreneur doit notamment respecter les reglements particuliers imposés par les services
locaux du distributeur avec lesquels I'Entrepreneur doit se mettre en rapport par
I'approvisionnement du matériel et avant I'exécution des tfravaux.

Il doit faire connditre a la Maitrise d'oeuvre les dispositions du devis descriptif qui ne sont pas
admises par le distributeur, faute de quoi, il doit prendre & sa charge tous les frais résultant des
modifications imposées par celui-ci. Il doit également établir les demandes d'abonnements,
se procurer les formulaires nécessaires et les soumettre au Maitre de I'ouvrage ou a son
représentant, pour accord et signature.

E. DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR

L'Entrepreneur doit fournir dans les délais indiqués ci-dessous les documents suivants :

Désignation des documents Délais

Plans de réservation dans le gros ceuvre 30 jours a dater du lendemain du jour
de la notification de l'ordre de service

Plans d'exécution (tubage et céblage) 30 jours & dater du lendemain du jour
de la noftification de I'ordre du jour
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Projet de notice d'enfretien et de|20 jours avant la date prévue pour la
dépannage réception provisoire
Plans de recollement 20 jours avant la date prévue pour la
réception provisoire

Les plans que I'Entrepreneur remet dans les 30 jours a dater du lendemain du jour de la
notification de I'acceptation du marché sont notamment :

e Schémas unifilaires avec repérage des appareils, cdbles et armoires.

e Plans de serrurerie.

e Plans de détail d'exécution.

e Caractéristiques des appareils.

Le systeme de mesure est le systeme S.I. Les formats des plans sont tous en A4 ou multiples de
A4 jusqu'a AO. Chaqgue plan ou notice comporte une cartouche avec numéro du plan et sa
désignation.

F. BASE DE CALCUL

Si 'Entrepreneur estime que les appareils ou certaines de leurs caractéristiques ne sont pas en
rapport avec les besoins a assurer, il doit exprimer ses réserves dans une note annexe en
exposant clairement les raisons et proposer une variante chiffrée, le matériel et les
caractéristiques qu'il préconise. Dans le cas contraire, 'Entrepreneur est réputé admetire la
consistance du présent programme.

L'Entrepreneur est tenu de faire vérifier les calculs, soit par un BET, propre & son Entreprise, soit
par un BET agréé par le Mdaitrise d'Oeuvre, la responsabilité pleine et entiere de I'Ouvrage lui
incombant.

G. QUALITE DES FOURNITURES

Les conditions imposées dans le présent descriptif sont & respecter.

Ne sont admises que les dérogations, variantes ou particularités ayant obtenu I'agrément de
la Maitrise d'Oeuvre et ayant pour cause :

e Les qualités du matériel.

e Les délais d'approvisionnement ou de réalisation.

e Les modifications demandées par la Maitrise d'oeuvre.

Tous les matériaux proposés par I'Entreprise doivent étre de fabrication standard, sauf
dérogations spéciales et soumis a I'agrément de la Maitrise d’oeuvre.

L'Entrepreneur doit justifier par des documents ou par des proces-verbal d'essais, que les
équipements et matériaux proposés répondant aux conditions normales d'exploitation
demandées.

Le matériel et les types d'installations proposés doivent étre conformes aux recommandations
du CEl et plus particulierement aux normes francaises UTE et & la norme marocaine NM 7.110
CL .005.

H. MISE EN OEUVRE DES FOURNITURES

- PERCEMENTS, SCELLEMENS ET FIXATIONS DIVERSES

Tous les percements, scellements et fixations diverses sont & la charge de I'Entrepreneur du
présent lot. Les réservations importantes sont réalisées par I'Entrepreneur du lot gros oeuvre
suivant les indications fournies par I'Entrepreneur du présent lot.

Pour I'exécution des scellements que I'Entrepreneur est amené a effectuer, le ciment doit étre
du type rapide (type Vassy ou équivalent), I'emploi du pléatre est interdit.

Pour les fixations éventuelles prévues sur des parties métalliques, I'Entrepreneur doit exécuter
des raccords antirouille dans le cas ou des soudures ou des percements doivent étre réalisés.
Toutes les fixations métalliques sont peintes, galvanisées ou cadmiées.

- TRAVERSEE DES PARQIS
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Elles doivent répondre aux normes UTE C 15.100 et PNM 7.11CL.005.

Tous les fourreaux ainsi que les percements et scellements nécessaires 4 leur pose sont
effectués par I'Entrepreneur du présent lot. lls doivent étre d'un diametre approprié a celui
des cdbles dont ils assurent le passage et dépasser sur chaque face la paroi qu'ils traversent
d'un centimetre.

- REPERAGES DES CABLES

Les cébles spécifiques aux appareils sont repérés a leurs points de départs, changements de
direction et d'aboutissement par une bague dont l'indication doit correspondre aux schémas
fournis.

- VISSERIES ET BOULONNERIES

Seul 'emploi de boulonnerie et de visserie cadmiées est admis.

-TOLES

Les tbles sont de qualité double décapage, traitées au chromate de zinc, soigneusement
mastiquées et poncées avant peinture.

Toutes les parties métalliques sont recouvertes d'une couche de minium de plomb contenant
au minimum 20% d'huile de lin.

- CABLES

Les cdbles et conducteurs utilisés seront de la série HO 7V-K dans les coffrets, HO7V-U pour la
distribution secondaire et U1000 RO2V pour l'alimentation principale.

I. SECURITE INCENDIE
Remarque générale :
e ce présent document décrit, en complément des plans et schémas de distribution
joints, des solutions techniques liées a une faisabilité technique de fonctionnement des
équipements.

e Les prestations ainsi que les performances des installations telles que décrites dans les
spécifications techniques sont données dans I'esprit d'une conception globale des
installations qui doivent étre respecté par le soumissionnaire. Dans ce sens, les
soumissionnaires incluront dans leurs prix unitaires toute prestation, logiciel, systeéme ou
autre, quoi que celui-cin'a pas fait objet d'une description particuliere dans ce présent
document, et ce pour un fonctionnement complet des installations en parfait ordre de
marche et conformément aux performances imposées.

e Tous les équipements et produits proposés seront issus d'une fabrication industrielle de
masse (sauf excepftion expresseément formulée dans le présent Cahier). Toute
proposition de produit de fabrication unique, sur mesure et /ou arfisanale sera
clairement identifiée comme telle dans la proposition technique soumise. La fourniture
d'un tel produit de fabrication unique, sur mesure et/ou artisanale, sans notification
préalable dans la soumission conduira au rejet de ce produit et a I'obligation pour
I'adjudicataire de le remplacer par un produit de fabrication industrielle courante ;

e Les présentes spécifications techniques exigent que toutes les fournitures, ainsi que les
matériaux qui les constituent, soient neufs, non usagés, du modele le plus récent ou
courant, et qu'ils incorporent toutes les améliorations en matiere de conception et
matériaux, a moins qu’'un document contractuel ne le stipule différemment ;

¢ L'ensemble sera fourni et installé avec toutes les composantes indispensables a une
mise en service en fin d'installation, que ces composantes aient été nommément citées
ou non, dans les présentes exigences techniques. Sauf avis contraire expressément
notifié€ dans un document contractuel, cette fourniture et cette installation seront
conformes aux prescriptions des normes suscités ci-dessous ;

INTRODUCTION :
Le document définit les prescriptions générales que I'entrepreneur doit respecter pour
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I'exécution des travaux objet du présent lot et les exigences fonctionnelles auxquelles
les ouvrages devront répondre.
L'Entrepreneur & sa charge exclusive, moyennant le prix convenu, tous les travaux, prestations
et fournitures nécessaires pour que les ouvrages et installations satisfassent aux conditions
imposées, aux regles de l'art et permettent une exploitation harmonieuse des installations
(conformément avec les normes, réglementations et les exigences de I'exploitant)
Ainsi, I'Entrepreneur ne pourra se prévaloir de lacunes ou omissions dans le bordereau, plans
et pieces écrites pour limiter ses obligations et par conséquent se dispenser de fournir sans
supplément de prix toutes les fournitures, prestations et travaux quelconques nécessaires a la
bonne exécution des ouvrages et au bon fonctionnement des installations.
L'entrepreneur doit inclure le prix de ces travaux, prestations et fournitures dans le montant de
sa soumission.

En cas de contradiction, les prescriptions des clauses particulieres et mode de
reglement priment sur celles du présent document.

- CONTENU ET LIMITE DES PRESTATIONS
Sont d la charge de I'entrepreneur du présent lot, la fourniture, pose, raccordement et mise
en service, réception provisoire et définitive des installations suivantes :

> Lesinstallations de détection et sécurité incendie.
> Les installations de contrble.

L'entreprise a sa charge également les prestations suivantes :
> Les études coordonnées d'exécution et I'établissement du dossier d'exécution et du
dossier de récolement.

» La fourniture, le montage, le raccordement et mise en oeuvre de lintégralité des
équipements et accessoires tels que décrits dans les documents d'appel d'offre pour
répondre aux performances imposées.

> L'exécution des travaux divers tels que :

o Les traversées des ouvrages de magonnerie.

o Les saignées d'encastrement dans les maconneries et cloisons et tous les
rebouchages et raccords.

o Tous les scellements, les fourreaux, manchettes, etc. ...

o Tous les raccords divers résultant de la fixation des appareillages.

o Toutes les réfections inhérentes a I'étanchéité, a I'isolation thermique et acoustique
et d la résistance au feu des ouvrages et consécutives aux travaux de I'Entreprise

o La restauration et la remise en parfait état des bétons, des maconneries et des
éléments de parachevement détériorés a cause des travaux de I'Entreprise.

> La protection anti-rouille des pieces et métaux ferreux.

> La fourniture de tous les matériaux et appareillages, leur transport, leur déchargement,
stockage et amenée a pied d'ceuvre.

> Les dispositions & prendre pour I'amenée 4 pied d'oeuvre des matériaux lourds.

L'Entrepreneur reste responsable des conséquences que peuvent avoir ses fravaux sur la

solidité des constructions ou des traces de fissures qui peuvent apparaitre par la suite.

La peinture de protection et les couches de finition & appliquer sur les pieces métalliques.

» L'enlevement régulier des décombres et matériaux sans emploi provenant des fravaux de
I'Entreprise et leur transport aux endroits précisés, ainsi que la remise en parfait état de
propreté des divers locaux et lieux ou les tfravaux ont été effectués.

» Laremise en état des ouvrages détériorés au cours des travaux.

> Les détails d'exécution et dimplantation des ouvrages sont & présenter au BET et au
bureau de contréle pour approbation avant le début des travaux.

» L'Entrepreneur s'assurera que les ouvertures et caniveaux sont adaptés au passage des
tubes et appareillages; il signalera au Maitre d'Oeuvre les mises au point qui pourraient
étre nécessaires.

A\ 4
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» Les négociations nécessaires a I'obtention des autorisations et agréments aupres des
Régies, Organismes de Contréle et autres Sociétés.

> Les démarches nécessaires aupres des services publics et I'obtention des plans et
documents pour la construction du génie civil des postes.

> Les échantillons et prototype demandés par le Mdaitre d’ouvrage, le BET ou I'architecte.

» Lesinstallations de chantier qui lui sont propres.

» La main d’'ceuvre et le matériel nécessaires a I'exécution des ouvrages.

> L'alimentation, le raccordement ainsi que le réglage de tous les appareils et organes
nécessaires au bon fonctionnement des installations.

» La protection et la conservation des approvisionnements et des ouvrages pendant la

durée des tfravaux et jusqu’a la réception des installations.
> Les conftréles et essais préalables a la réception et I'entretien des installations pendant la
période correspondant au délai de garantie.
> Les certificats de conformité relatifs aux installations électriques (poste de livraison, poste
de transformation, les tableaux MT, installations BT, etc.).
L'écolage et la formation du personnel chargé de I'exploitation des installations.

Les adaptations et les corrections des équipements et des installations jugées nécessaires
lors des controles et des réceptions.

> L'entretien, les dépannages et les réparations pendant la période de garantie.

Y V

-DESCRIPTION SOMMAIRE DES OUVRAGES

La description générale ci-apres est complétée par les descriptions particulieres précisées
dans le devis descriptif de chaque systeme ou sous-systeme, faisant partie des Installations
Electriques.

-DETECTION INCENDIE
Conformément a la réglementation, le systeme de sécurité incendie (SSI) sera de catégorie A
et intégrera un Equipement d’'Alarme de type 1. L'Equipement de Contréle et de Signalisation

(ECS) devra étre adressable et interactif, et sera logé dans I'atelier d’électricité.
Le systeme de détection incendie comprendra outre I'ECS les équipements suivants :

les déclencheurs manuels (D.M.) ou bris glace (B.G.) adressables,

les avertisseurs sonores (sirenes d'alarme) : alarme générale diffusée aprés une
temporisation de 5 mn maxi,

> des détecteurs optiques de fumées adressables,
> des détecteurs thermiques adressables,
» des indicateurs d'action,

» des organes intermédiaires
Des tableaux répétiteurs seront placés au niveau des halls principaux et comptoirs des
différents acquéreurs pour report d'information issu de la centrale d'alarme.

Y V¥V

L'ECS devra au minimum présenter les fonctionnalités suivantes :

> Présenter un afficheur alphanumérique de 4 lignes de 40 caractéres.

» Comporter un clavier alphanumérique permettant une exploitation complete et
simplifiée.

> Acces aux difféerents niveaux réglementaires d’exploitation par code numérique.

» Désignation en clair des points en alarme ou dérangement.

> Affichage au niveau 2 des états d’encrassement et sensibilisation des détecteurs.

> Permettre une architecture répartie de facon a optimiser les contraintes d’installation et

d’extension.
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A\

Permettre le déport d'un second tableau d’exploitation offrant des caractéristiques
équivalentes.

Permetire le raccordement de tableaux d’Alarme Restreinte en nombre suffisant.
Permetire le raccordement de tableaux Répétiteur d’ Alarme en nombre suffisant.
Disposer d'au moins deux sorties séries utilisant le protocole standard ModBusJbus
Permettre la consultation ou I'édition des historiques des 1000 derniers événements.

Disposer de plusieurs niveaux d'acces sécurisés distincts pour les parties exploitation,
maintenance et mise en service.

Disposer d'au moins quatre modes de préalarme.

Disposer d'une ou plusieurs sorties imprimantes pour I'édition des historiques et
événements.

> Disposer d'une fonction accessible par code permettant I'adressage des détecteurs lors
de l'installation ou de la maintenance.

Permettre I'architecture des voies de transmission en ligne ouverte ou rebouclées.
Offrir une capacité de 1000 points de détection.
> Uneréserve de 20% sera prévue sur chaque SDI.

YV V V V V

Y VY

Y VYV

-SYSTEME DE MISE EN SECURITE INCENDIE (CMSI)
Le systéme de mise en sécurité incendie sera organisé autour d'un Centralisateur de Mise en
Sécurité Incendie (CMSI) admis & la marque NF-CMSI et dOment associé au SDI.

Le CMSI sera du type adressable avec identification individuelle de chacun des DAS
permettant un repérage clair et rapide des etats de DAS.

Il comprendra obligatoirement :
» Une Unité de Signalisation conforme a la norme NFS 61 935.
Une Unité de Commande Manuelle Centralisée conforme & la norme NFS 61 934.
Une Unité de Gestion d’Alarme conforme & la norme NFS 61 936.
Une ou des Alimentations Electriques de Sécurité conformes & la norme NFS 61 940.
Des matériels déportés conformes aux normes NFS 61 934 & NFS 61 936.
Une commande Arrét moteur ventilateur de désenfumage.
Une commande réarmement DAS & distance.
Une fonction bilan pour la synthése des événements accessible au niveau 1.
Un mode essai accessible au niveau 2 fonction par fonction.
Une tension de télécommande des DAS en 24 ou 48 Vcc.
Une mémorisation des 1000 derniers événements.

Plusieurs Imprimantes interne ou externes sur port série RS 232 permettant d'éditer les
données de site et les historiques.

Une gestion des DAS Communs en mode adressable.

Une licison ModBusJbus vers le SDI.

Plusieurs sorties relais programmables.

Plusieurs entrées programmables.

Plusieurs consoles d’exploitation comprenant 16 lignes de 40 caracteres.

Une UAE permettant la recopie partielle ou totale des commandes et signalisations du

CMSI en plusieurs endroits (Jour / nuit ou multi-b&timents).

L'alerte des secours pour les batiments sera assurée par une liaison téléphonique urbaine.
-CONTROLE D'ACCES

Les entrées du batiment seront équipées par contréle d'acces sur IP

La salle serveur sera équipée d'un contréle d'acces.
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Le contréle d'acces est réalise au moyen de badges et de lecteurs de badges du type
“proximité”. Il est réservé principalement aux personnes s’occupant de la gérance, de la
sécurité, au personnel de maintenance.

J. ESSAIS — CONTROLES ET RECEPTIONS

- ESSAIS DES MATERIAUX
Les modadalités spécifiques d'exécution des essais sont définies par les normes NM 06.1.100 / NM
06.1.102 / NM 06.1.103 / NM 06.1.104 / NM 06.1.105 / NM 06.1.106

- CONDITIONS DE RECEPTION DES TRAVAUX

a) - Réception provisoire

La réception provisoire est prononcée lorsque les conditions ci-apres auront été réunies.

- Essais de réception ci-aprés concernant :

* Mesure de larésistance des prises de terre, vérification de l'isolement des différentes éléments
R>1000 Ohms par le volt de tension de régime.

* Equilibrage des phases.

* Essais de fonctionnement de l'installation et de ses protections.

* Essais de rigidité dielectrique de tous les circuits a 2 U+1000 volts (U étant la tension de
service).

* Essais de continuité des circuits de protection.

* Essais sur les appareils d'éclairage prévus par les normes marocaines précitées ou et en
complément les normes francaises UTE C 71.100 - 71.200 - 71.210.

* Autres essais contenus dans la norme UTE C.15.100.

b) - Réception définitive
Les mémes essais de la réception provisoires seront répétés.

K. SPECIFICATIONS TECHNIQUES PARTICULIERES

- DISTRIBUTION GENERALE BASSE TENSION

A l'intérieur des locaux et & partir des armoires de protection et jusqu'aux points d'utilisation, la
distribution se fait par conducteurs HO7V-U posés sous tubes oranges encastrés dans les dalles
et les cloisons.

Entre les boitiers de coupure extérieurs (en facade) et les colonnes, la distribution sera réalisée
par cable UT000 RO2V avec neutre et terre.

Les cables seront posés en partie, en tfranchées, protégées par des buses.

- TABLEAUX ELECTRIQUES

Les coffrets seront d'esthétique commune, de couleur grise, du type HAGER, SCHNEIDER,
LEGRAND ou équivalent sauf mentions conftraires.

lls comprennent l'appareilage nécessaire pour la protection, le sectionnement et la
commande des circuits. lls sont réalisés conformément aux prescriptions ci-dessous :
Appareils fixés sur barreaux oméga.

Cablage en H O7V-K ou H O7V-U.

Appareillage prise avant ou arriere.

Repérage de tous les appareils par étiquette gravée fixée sur barreau.

Barres de terre et de neutre pour les départs.

Les tableaux doivent s'ouvrir c6té circulation.

- ECLAIRAGE DES LOCAUX

L'implantation des luminaires et leurs appareillages de commande doit étre conforme aux
plans.

Les conduits de distribution seront en ICD noyés dans la chape. Les conducteurs sont en H
O7V-U 1,56 mm? de section minimale.
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Chaque type d'appareil d'éclairage est choisi suivant le type du local, conformément a Ia
norme UTE. C 71.100 et & la norme UTE C 12.200.

L'appareillage d'éclairage par tube fluorescent est du type compensé a allumage rapide par
starter.

- PETIT APPAREILLAGE

Il est généralement du type encastré, a fixation par vis bakélite ou équivalent, excepté dans
les locaux techniques ou il est du type étanche, genre Plexo, sauf spécifications sur les plans.
Le matériel est installé a:

- 1,30 m du sol pour les interrupteurs et bouton-poussoir.

- 0,30 m pour les autres prises de courant excepté pour les locaux techniques ou les prises de
courant et interrupteurs sont groupés, dans la mesure du possible.

- ECLAIRAGE EXTERIEUR
L'éclairage extérieur sera assuré par la mise en place de lampadaires et des bornes étanches.
Tous les circuits extérieurs seront commandés par des contacteurs.

- MISE A LA TERRE REGIME DES MASSES ET DU NEUTRE

Q) - Principe

e Lerégime du neutre est celui mis directement a la terre.

Le régime des masses est du type séparé.

La protection des personnes doit étre en stricte conformité avec les textes en vigueur.

La prise de terre des masses doit étre inférieure a 20 ohmes.

La prise de terre des masses doit étre constituée par un conducteur en cuivre nu de 28mm?
minimum posé en fond de fouille, ceinturant I'ensemble de I'ouvrage et remontant en
boucle au poste de transformation et aux boites d'alimentation.

L'Entrepreneur du présent lot doit s'assurer de la valeur exacte de la prise de terre en place et
si nécessaire la compléter par piquets (battus ou forés) de facon a obtenir une prise de terre
générale ayant la résistance souhaitée. Il doit prévoir un regard de visite pour les éventuelles
prises de terre sur piquet.

b) - Raccordements directs
La remontée de terre au niveau du poste doit étre raccordée par une barrette sur laquelle
viendront se raccorder toutes les masses du poste de transformation.

c) - Mise & la terre des masses d'utilisation

Chaqgue appareil décrit ci-dessous sera relié d la boucle de terre.

e Carcasse de luminaires.

e Boites, coffrets de dérivation métallique.

e Chassis des tableaux - armoires, etc...

e Bornes de terre des prises de courant.

L'Entrepreneur ameéne préalablement & chacune des alimentations qu'il installe pour les autres
corps d'état un conducteur a proximité immédiate de I'extrémité de chaque ligne, laissée en
attente et ceci, notamment pour toutes les installations des machines prévues.

Les sections de dérivation doivent étre strictement conformes & la norme UTE C 15.100.

- LIAISON EQUIPOTENTIELLES

L'Entreprise doit installer les liaisons équipotentielles dans les lavabos, toilettes, locaux
techniques etc... Ces liaisons sont raccordées au réseau de terre conformément a la norme
UTE C 15.121.

Les liisons équipotentielles seront exécutées en parallele pour toutes les tuyauteries et pieces
métalliques.

- TUBAGE ET CABLAGE TELEPHONE
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Le tubage et cdblage téléphone a l'intérieur des locaux est prévu dans ce lot.

- TUBAGE ET CABLAGE TELEVISION
Le tubage et le cdblage télévision entre les différents locaux et les terrasses sont prévus dans
le cadre du présent lot.

VIDEO-SURVEILLANCE

L'objectif de ce lot est la mise en place d’'un systeme de vidéosurveillance pour le compte du
batiment, destiné a contrdler, superviser et enregistrer les flux des populations (Propriétaires,
visiteurs, etc.) accédant aux batiments.

Les caméras IP seront alimentées par des commutateurs a fournir dans le cadre du présent
marché.
Le systeme de vidéosurveillance devra :

- Recueillir les flux vidéos provenant de toutes les caméras installées ;

- Gérer I'ensemble des évenements d'acces (entrées, sorties, incidents, etc.) ;

- Transmettre les flux en temps réel a I'enregistreur numérique.

- Offrir une solution de stockage et d'acces aux enregistrements.
Ce systeme doit également offrir des mécanismes d’optimisation de la bande passante et
d'espace de stockage, notfamment la détection de mouvement, la compression et le multi-
streaming.

L. MARQUE DE REFERENCE DES FOURNITURES
L'Enfrepreneur joint a son offre la liste du matériel & utiliser en précisant ses caractéristiques et
références aux normes. Il peut proposer du matériel de marques différentes de celles
auxqguelles il est fait référence dans le présent dossier, a condition qu'ils présentent les mémes
qualités et qu'ils soient conformes aux normes UTE et agréés par I'ONE. S'il use de cette
possibilité, il doit joindre a sa soumission une documentation détaillée concernant ce matériel.

M. PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés a I'exécution des travaux seront d'origine marocaine, il ne sera fait
appel a des matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de se les procurer sur le
marché local.

Travaux d'aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger Ibn Batouta 108/207



Cahier des prescriptions spéciales e wa e e st 075-22-A00

Partie : PLOMBERIE SANITAIRES-PROTECTION INCENDIE

A. Normes et Réglements

Indépendamment des textes généraux cités au cahier des prescriptions spéciales,
I'entrepreneur doit exécuter tous les fravaux et toutes les installations selon les normes et
reglements en vigueur, & la date de la remise de son offre, et notamment :

Les normes Francaises AFNOR

Les documents techniques unifiés "D.T.U."

Les normes europeennes

La norme C.15.100

Les regles et reglements de la protection civile de la ville de Tanger

Les obligations de I'entrepreneur comportent non seulement I'observation des prescriptions

des textes énumérés, ci-dessus, mais aussi l'observation de tout autre décret, arréte,
réglementation (technique, environnementale et d’'optimisation d’énergie par notes de
calcul) ainsi que toutes les normes en vigueur a la date de la remise de ['offre.

Dans le cas ou un point du projet ne serait pas conforme aux normes et reglements en vigueur,
I'entrepreneur devra le signaler au B.E.T. avant la remise de son offre. Une fois le marché
adjugé tous les frais de modification du projet seront a la charge de I'entrepreneur.

B. Définition des ouvrages

Les prestations & la charge du présent lot comprendront la fourniture, le transport et la mise
en ceuvre de fous les matériaux, ainsi que les équipements nécessaires a la reéalisation des
installations :

Les canalisations d'eau froide et d'eau chaude.

Les canalisations intérieures d'évacuation des eaux pluviales, eaux usées et eaux de vannes.
La fourniture et la pose des appareils sanitaires.

La production d'eau chaude sanitaire qui sera assurée par des chauffes eau électrique

La protection incendie.

Ces prestations comprendront tous les tfravaux et fournitures nécessaires a la réalisation dans
les regles de I'Art, & la conformité avec les normes, et au fonctionnement parfait et complet
des installations.

C. Provenance et spécifications techniques des fournitures

Il est précisé que les fournitures et les types d'installations proposées devront étre conformes
aux normes en vigueur et agréés par la Maitrise d'CEuvre.

Au cas ou les fournitures ne correspondent pas en tous points aux normes, les points décoratifs
devront étre spécifiés explicitement dans les notices jointes a la soumission. Si cette
prescription n'est pas respectée, 'application de la norme sera strictement imposée et ce, aux
frais et & la charge de I'entrepreneur.

Les spécifications techniques particulieres détaillées des fournitures seront mentionnées dans
la description des travaux ci-aprés et feront appel dans tous les cas aux prescriptions des

normes ef reglements.
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Si les dispositions sont inférieures ou fausses par rapport a celles prescrites par les normes en
vigueur, l'entrepreneur aura le devoir de le signaler et les corriger. L'entrepreneur est seul
responsable des modifications relatives a la non-conformité avec ces normes ; les travaux de
réfection seront a son entiere charge.

A l'appui de sa proposition, I'entrepreneur soumettra a la Maitrise d'CEuvre une liste complete
en 3 exemplaires des fournitures qu'il se propose d'utiliser avec noms et références des
fabricants et de leurs représentants au Maroc.

D. Mise en ceuvre des fournitures

Les conditions de mise en ceuvre des fournitures devront répondre aux regles de I'Arf, aux

recommandations des constructeurs, a la réglementation en vigueur et aux plans d'exécution.
Réseau extérieur

Le réseau extérieur peut comprendre :

L'adduction d’eau en polyéthyléne et/ou en PVC pression.

Le réseau d'incendie.

La pose des canalisafions en P.V.C. s'effectuera dans des tranchées par froncons successifs
en commencant par les points hauts de maniere a assurer I'écoulement des eaux d'infiltration.

La largeur des tranchées devra étre telle qu'un homme puisse y travailler; elle ne sera pas
inférieure & 70cm. La profondeur d'enfouissement sera de l'ordre de 90cm minimum (par
rapport a la génératrice supérieure).

Les tuyaux seront posés en files, bien alignés et bien nivelés. L'enfouissement des tuyauteries
aura pour but de les protéger contre les dégradations extérieures et de conserver la fraicheur
de l'eau.

Le fond d'une tranchée devra étre plan tout le long d'une méme pente.

Réseau intérieur
a. Pose des canalisations
Les regles générales de pose sont indiquées dans la norme NF-P 41-201, elles se résument
comme suit:

Les conduites, sauf celles en plomb, devront étre fixées par des supports permettant leur
démontage.

Les robinets d'arréts, clapets et tous appareils spéciaux devront étre rendus aisément
démontables par des raccords ou des brides.

Les parties de conduite qui risqueront d'étre soumises & une action corrosive nuisible devront
étre protégées etf, de préférence, exécutées avec des matériaux résistant bien a la
corrosion.

Les parties de canalisations exposées aux chocs devront étre protégées ou exécutées en
matériaux résistants.

Les conduites autfres que celles en fonte traversant les murs et les planchers devront étre
protégées par des fourreaux.

L'écartement maximal des supports des canalisations est fixé par la norme NF-P 41.203.

Tout en recherchant les parcours les plus directs, il conviendra de veiller & ne pas percer un
élément du batiment participant a sa résistance.
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Les fourreaux devront dépasser légerement les faces des murs et monter au-dessus des
planchers, au moins jusqu'a hauteur de la plinthe, avec un collet de fermeture en mastic.

Les tuyauteries en acier galvanisé seront fixées par des colliers en acier galvanisé, celles en
cuivre par des colliers en laiton. Les colliers recevront soit une patte a scellement, soit une
patte a vis a bois.

Les mémes colliers que pour I'acier seront employés pour les tuyaux en chlorure de vinyle, mais
il sera prudent de prévoir l'interposition d'un matériau mou.

Chaqgue colonne montante, secteur ou partie sera munie de vannes d'arrét avec vidange,
permettant le sectionnement d'une zone précise, sans perturber I'alimentation des autres
zones.

La boulonnerie sera du type mécanique décolleté, avec téte d pans.

La pose des conduites se fera d'une facon parfaitement rectiligne par rapport aux plafonds
et murs.

Les dispositions adéquates devront étre prises pour éviter les phénomenes d'électrolyse.

Partout ou la dilatation des tubes risquera de géner linstallation, on placera des organes
absorbant cette dilatation.

Les conduites encastrées dans les cloisons ne comporteront aucun raccord de serrage.

b. Pose des canalisations en Polypropyléne et Polyéthyléne réticulé

Comprenant I'alimentation et la distribution de I'eau froide et de I'eau chaude a l'intérieur
des batiments.

Les regles générales sont indiquées dans l'avis technique du C.S.T.B. 14+15/92-332 ou
équivalent. Elles se résument comme suit :

Toutes les tuyauteries doivent avoir le marquage de la marque de fabrication, des numéros de
l'avis tfechnique, elles ne doivent pas contenir des substances pourront affecter ses
propriétés ou dégrader la qualité de I'eau.

Toutes les tuyauteries posées en chape ou en cloison seront protégées.

Les gaines annelées doivent étre placées d'un seul tenant et seront étanches de couleur bleu
pour I'eau froide et rouge pour I'eau chaude.

Les tuyauteries seront raccordées aux appareils sanitaires et aux collecteurs par des raccords,
des tés, coudes et mamelons en laiton du méme fabriquant.

Les collecteurs d’eau froide et d'eau chaude, seront en laiton avec le nombre de sorties
correspondant & ceux des plans d'exécution, et équipées de vannes d'arrét a boisseau.

c. Canalisations d'évacuation

Toutes les canalisations d'évacuation devront assurer un écoulement rapide et sans
stagnation (excepté les siphons) des eaux de pluie recueillies par moignon et des eaux vannes
et usées chargées de déchets provenant des appareils sanitaires.

Les évacuations des eaux pluviales se feront, dans la mesure du possible, par des colonnes
droites, sans dérivation, de leur origine jusqu'au collecteur principal.

Les raccordements & la canalisation seront d'exécution flexible.

Les joints garantiront une étanchéité parfaite a l'eau et a I'odeur.

Pour les réseaux d'évacuation, des ouvertures de visite devront étre en nombre suffisant pour
permettre l'entretien des conduites, particulierement aux endroits de changement de
direction, au pied de chaque colonne, et surles parties horizontales tous les 5 metres environ.
Ces ouvertures seront garanties étanches a 100% et résisteront au minimum & une mise en

charge égale a la hauteur de la colonne de chute.
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Les raccordements s'effectueront dans la mesure du possible & 45°.

Toutes les évacuations d'appareils, robinetteries, etc... Seront munies d'un siphon, d'une garde
d'eau de 5 cm au minimum et plus si précisé.

Les raccordements sur une chute s'effectueront & une distance de 0,50m minimum au cas
ouU cette distance sera inférieure, ce raccordement présentera une différence de 0,10m

entre les deux ouvrages.

Les moignons seront posés conformément aux D.T.U. N°43.
Les emplacements, dimensions et nombre de moignons seront étudiés par le B.E.T.

L'entrepreneur doit fournir les plans nécessaires indiquant les emplacements et les
dimensions des moignons.
Appareil Sanitaires

a. Pose des robinetteries
Les robinetteries et accessoires seront posés aux emplacements prévus, conformément aux
normes NF-P 41.201, aux plans d'exécution, ainsi qu'aux indications des fournisseurs.

Toutes les robinetteries telles que vannes, robinets, clapets, filtres, etc... Seront installées de
maniere a ce qu’elles soient accessibles pour des raisons de contrble et d'entretien.

b. Pose des appareils sanitaires
La pose des appareils se fera de maniere a garantir :

Une parfaite stabilité et étanchéité en conformité avec leur utilisation
Un plan horizontal ou vertical parfait.

L'ancrage dans les murs et sols s'effectuera au moyen de boulons scellés ou de tampons posés
dans un percement exécuté a la chignole.
Toutes les fixations seront calculées en fonction de 'utilisation en pleine charge de I'appareil.
Dans le cas d'une pose contre une cloison de faible épaisseur, des tiges filetées traverseront
de part et d'autre cette cloison avec des plaques d'appui des deux cotés.
Les consoles en fer profilé pour la pose de certains appareils tels que bacs de lavage ou éviers,
devront étre galvanisées d chaud.
Les appareils posés contre un mur, tels que lavabos, W.C. a la turque et urinoirs seront pourvus
d'un joint en mastic souple inaltérable, pour éviter linfiliration de l'eau entre le mur et
I'appareil.

c. Tuyauteries
Le tracé définitif des canalisations devra étre en principe celui qui est indiqué au projet,
toutefois I' Architecte ou le B.E.T. pourront y apporter toutes modifications qu'ils jugeront utiles
pour tenir compte des particularités de construction et notamment du voisinage de
canalisations d'eau ou d'électricité.

Les tuyauteries devront étre placées :
Hors des parois ou des planchers, sauf nécessité absolue ou convention contraire
formellement spécifiée.
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De facon telle que les canalisations d'eau froide ne seront pas réchauffées inopportunément.
En laissant un espacement suffisant pour permetire le démontage facile, sans causer de
dégradations.
d. Dilatations

Les dilatations devront toujours pouvoir s'opérer et sans occasionner de dégats, et toutes
dispositions devront étre prises, pour éviter les effets d'allongement sur les colonnes principales.
e. Fourreaux
Le passage des canalisations a fravers les murs, cloisons et planchers devra se faire par des
fourreaux en acier, ou en chlorure de polyvinyle classe feu M1, scellés au ciment, d'un
diametre tel qu'ils permettront la libre dilatation des tuyauteries qu'ils protegent.
Dans les locaux de service et aux endroits de cloisons coupe-feu, ils seront en acier.
Toutes les dispositions seront prises pour éviter la projection de poussieres et la transmission des
chaleurs et des bruits par ces fourreaux, d'un local a I'autre.
f. Protection contre la corrosion
Toutes les parties métalliques des appareils, conduites, canalisations et accessoires posées par
I'entrepreneur seront protégées contre la corrosion.
Avant toute protection il faudra au préalable éliminer toutes rouilles, oxydations, calamines et
impuretés etc...
La premiere couche de protection sera d appliquer immédiatement apres la pose des
fournitures si celles-ci n'ont pas une protection initiale.
g. Repérage
Chaque départ sera repéré a |'aide d'étiquettes gravées, collées ou fixées par vis.

E. Vérification des fournitures

Les fournitures devront étre livrées sur le chantier dans leur emballage d'origine. Le déballage
n'‘aura lieu que sur le chantier lui-méme.

Dans le cas ou I'entrepreneur désirerait vérifier ses réceptions dans un autre lieu, il devra en
tenir informés les Architectes et le B.E.T., qui jugeront et préciseront les modalités de la
réception et les vérifications qu'ils voudraient voir réalisées.

F. Essais, controles, réceptions provisoires

Un proces-verbal sera établi apres chacun des essais et controles effectués.

Les essais auront lieu au jour fixé par les Architectes et le B.E.T., et d la demande de
I'entrepreneur. Celui-ci doit avoir effectué au préalable des essais personnels et procédé a
tous réglages utiles.

L'entrepreneur fournira tout le matériel, les instruments, la main d'ceuvre et le personnel qualifié
pour effectuer les essais. Tout défaut sera réparé a la charge de I'entrepreneur et I'essai

renouvelé le plutdt possible.
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Les essais seront effectues dans les conditions définies par les normes en vigueur et par le
présent cahier.
Toutes les installations seront essayées dans les conditions les plus critiques.

G. Protection contre I'incendie

=  Branchement eau

Depuis le branchement d'eau potable, il sera réalisé un by-pass avec compteur
permettant I'alimentation du réseau incendie.

b) Protectionincendie par robinets d'incendie armes

Le batiment devra étre équipé sur toute la hauteur de colonnes pour alimentation de
poste robinet incendie armé. avec diametre adéquat au niveau de risque figurant sur la
nofice de sécurité incendie.

c) Extincteurs portatifs et mobiles

La protection complémentaire contre l'incendie se fera au moyen d'extincteurs portatifs
et/ou mobiles. La quantité et la répartition des appareils se feront de la maniere suivante :

» 1 extincteur de 6 litres pour chaque zone de base de 200 m?

» Dans chaque local technique : protection incendie, plomberie, machinerie
d'ascenseur, transfo, groupe électrogéne, il sera prévu 1 extincteur a poudre de 6
kg et 1 extincteur de 2 kg CO2.

Sauf raisons particulieres, les extincteurs sont répartis de maniere uniforme a l'intérieur de
chaqgue zone de base.

s doivent étre implantés de facon d ce que la distance d parcourir de n'importe quel
point pour atteindre un appareil n'excede pas 15 m.

lls doivent étre d'une part accessibles et d'autre part visibles ou signalés.
Leurs supports doivent étre fixés solidement.

Des extincteurs doivent étre mis en place dans les dégagements, les voies d'acces, les
chemins de repli des utilisateurs.

Il est recommandé de ne pas placer les poignées de portage des extincteurs a plus de
1.50 m du sol.

H. Extincteurs

Extincteurs de type Eau pulvérisée avec additif de 6 litres et/ou a poudre polyvalente 9kg dans
les couloirs et les bureaux.
Extincteurs de type CO2 5 kg au niveau tableaux et locaux électriques.
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Partie : CLIMATISATION -VENTILATION - VMC - DESENFUMAGE

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES

LOT CLIMATISATION
- Systéme de climatisation VRV 2 tubes

- Unités terminales de climatisation, type cassette.

- Protection et cablage électrique de I'ensemble des équipements électriques
- Evacuation des condensats.

- Split systeme mural réversible.

- Split systeme froid seul pour locaux techniques.

- Socles anti-vibratiles.

LOT DESENFUMAGE
- Lacage d'escalier.

A. DOCUMENTS DE REFERENCE :

REGLEMENTS ET NORMES

L'entreprise chargée des travaux sera tenue d'avoir une parfaite connaissance de toutes les
Réglementations et de respecter les Lois, Décrets, Arrétés, Reglements et Normes en vigueur
au moment de la réalisation des travaux notamment le GUIDE TECHNIQUE POUR LE
CHAUFFAGE, LA VENTILLATION ET LA CLIMATISATION DE L'AGENCE MAROCAINE DE L'EFFICACITE
ENERGITIQUE , et en complément (liste non exhaustive) :

* Les regles AFNOR

* Les regles et normes fixées par les DTU :

* DTU 60.5 : Canalisations en cuivre — Distribution d’'eau froide et chaude sanitaire, évacuation
d'eaux usées, d'eaux pluviales, installations de génie climatique.

* DTU 65.9 : Installation de fransport de chaleur ou de froid et d’eau chaude sanitaire entre
production de chaleur ou de froid et batiments.

* DTU 65.11 : Dispositifs de sécurité des installations de chauffage cenfral concernant le
batiment.

* DTU 65.20 : Isolation des circuits, appareils et accessoires. Température de service supérieure
a la température ambiante.

* NF P 41-201: "Distribution d'eau — Code des conditions minimales d’'exécution”

* NF EN 255-1 (E 38-115-1) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 1 termes, définitions et désignations.

* NF EN 255-2 (E 38-115-2) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 2 essais et exigences de marquage pour les appareils de chauffage des locaux.

* NF EN 255-3 (E 38-115-3) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 3 essais et exigences de marquage pour les appareils pour eau chaude sanitaire.

* NF EN 255-4 (E 38-115-4) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 4 exigences pour les appareils de chauffage des locaux et pour les appareils pour eau
chaude sanitaire.

* NF EN 378-1 (E 35-404-1) (décembre 2000) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur.
Exigences de sécurité et d'environnement - Partie 1 : Exigences de base, définitions,
classification et criteres de choix
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* NF EN 378-2 (E 35-404-2) (juin 2000) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur -Exigences
de sécurité et d'environnement - Partie 2 : Conception, construction, essais, marquage et
documentation

* NF EN 378-3 (E 35-404-3) (juin 2000) : Systemes de réfrigération et pompes & chaleur -
Exigences de sécurité et d'environnement - Partie 3 : Installation sur site et protection du
personnel

* NF EN 378-4 (E 35-404-4) (juin 2000) : Systemes de réfrigération et pompes & chaleur -
Exigences de sécurité et d'environnement - Partie 4 : Fonctionnement, maintenance,
réparation et récupération

*NFEN 814-1 (E36-104-1) (octobre 1997) : Climatiseurs et pompes a chaleur avec compresseur
entrainé par moteur électrique. Mode réfrigération - Partie 1 : termes, définitions et
désignations.

*NF EN 814-2 (E 36-104-2) (octobre 1997) : Climatiseurs et pompes & chaleur avec compresseur
enfrainé par moteur électrique. Mode réfrigération - Partie 2 : essais et exigences de
marquage.

*NF EN 814-3 (E 36-104-3) (octobre 1997) : Climatiseurs et pompes a chaleur avec compresseur
entrainé par moteur électrique. Mode réfrigération - Partie 3 : exigences.

*NF EN 1736 (E 35-405) (mars 2000) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur -
Eléments flexibles de tuyauterie, isolateurs de vibration et joints de dilatation - Exigences,
conception et installation

*NF EN 1861 (E 35-415) (juillet 1998) : Systemes de refrigération et pompes a chalevur -
Schémas synoptiques pour systemes, tuyauteries et instrumentation - Configuration et
symboles.

* NF EN 12055 (E 35-451) (avril 1998) : Groupes refroidisseurs de liquide et pompes a chaleur
avec compresseur entrainé par moteur électrique - Mode réfrigération - Définitions, essais et
exigences.

* NF EN 12263 (E 35-407) (décembre 2002) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur
Dispositifs - interrupteurs de sécurité limitant la pression - Exigences et essais.

* NF EN 12309-2 (E 35-600-2) (aoGt 2000) : Appareils de climatisation et/ou pompes & chaleur
a ab- et adsorption fonctionnant au gaz de débit calorifique sur PCI n'excédant pas 70 kW -
Partie 2 utilisation rationnelle de I'énergie

* NF EN 12900 (E 35-409) (novembre 1999) : Compresseurs pour fluides frigorigenes -
Conditions de détermination des caractéristiques, tolérances et présentation des
performances du fabricant

*NF EN 13136 (E 35-413) (ao0t 2001) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur -
Dispositifs de surpression et tuyauteries associées - Méthodes de calcul

*NF EN 13215 (E 35-453) (juin 2000) : Unités de condensation pour la réfrigération -

Conditions de détermination des caractéristiques, tolérances et présentation des
performances du fabricant

* NF EN 12309-1 (E 35-600-1) (décembre 1999) : Appareils de climatisation et/ou pompes &
chaleur a ab- et adsorption fonctionnant au gaz de deébit calorifique sur PCl inférieur ou égal
a 70 kW Partie 1 : sécurité

* NF EN 13313 (E 35-420) (février 2002) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur
Compétence du personnel

*ENV 12102 (S 31-121) (fevrier 1997) : Climatiseurs, pompes a chaleur et deshumidificateurs
avec compresseur entrainé par moteur électrique - Mesure du bruit aérien émis -
Détermination du niveau de puissance acoustique

*La norme NF S 90 351

*NFS 61-930 & 61-940 : Systeme de Sécurité Incendie.

* NFS 61-937 : Systeme de Sécurité Incendie - Dispositif Actionnés de Sécurité.

* Instruction technique n°246 du 3 mars 1982 relative au désenfumage dans les ERP.

* Instruction technique n°247 relative aux mécanismes de déclenchement des dispositifs de
fermeture résistant au feu et de désenfumage.

* Instruction technique n°263 du 30 décembre 1994 relative a la construction et au
désenfumage des volumes libres intérieurs dans les établissements recevant du pubilic.
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B. HYPOTHESES :

Ville TANGER
Latitude 35°45'34.074"'N
Longitude 5°50'2.234"'W
Alfitude 41m

® © o 9@

CONDITIONS DE BASE EXTERIEURES

Eté Hiver
o Température seche 33°C 5°C
CONDITIONS INTERIEURES
Eté Humidité relative T° Hiver
o Température seche 24 Non confrélee21°C

DEGAGEMENT CALORIFIQUE
o 45W/m2indépendamment du nombre de personnes (interne hors facades et air extérieur).

AIR NEUF
e 30m3/h/personne

VMC
o 30 mé/h/appareil sanitaire.

NIVEAU SONORE
o Bureaux - Réception : 30 a 40 dB.

PAROIS
o double vitrage 4/16/4 basse émissivité sur menuiserie aluminium & rupteur thermique et

lame d'argon, fs <0,6 K = 3.5 W/m2°C

o Simple vitrage K = 5.6 W/m2°C
Toiture avec isolation thermique K =1 W/m=°C
Murs extérieurs isolés K = 1.5 W/m2°C

C. PRINCIPE DES INSTALLATIONS :

CLIMATISATION- CHAUFFAGE:

Le systéme sera composé de groupe de VRV (ventilation réversible variable) .

Production frigorifique

- Assurée par un groupe de Type VRV 2 tubes, communs a tout le batiment, a
condensation par air, placés sur toiture. Compresseur, réfrigérant R 410a.

- Installation groupe sur socles anti-vibratiles avec silents blocs appropriés.

- Traitement anti corrosion des ailettes des batteries thermiques et de la carrosserie.

- Sélection refroidisseur au niveau acoustique série LN (LOW NOISE)

- Epaisseur calorifugeage 19 mm, avec protection mécanique en tdle aluminium ou
film PVC type OUEST ISOL
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Bureaux

Climatisés par climatiseurs type cassette

Evacuation condensat siphonné.

Thermostat (marche / arrét, réglage de température et sélecteur de vitesse)
Résistance de chauffage pour I'intersaison.

Té de réglage pour chague unite interieure.

Sélection climatiseur a la 2¢me vitesse.

DESENFUMAGE :

Le désenfumage des escaliers est assuré par des exutoires Skydome.

D. LIMITE DES PRESTATIONS

MACONNERIE :

TRAVAUX INCLUS :
Scellements, calfeutrements et raccords consécutifs aux travaux du présent lot.

Passage et rebouchage d la traversée des murs par les tuyauteries et les gaines.
Percements non effectués par le macon, dans le cas ou les réservations n’ont pas
été précisées par le présent loft.

Fourreautages nécessaires sur les retombées des poutres.

Fourniture de socles anti vibratiles.

Joint en caoutchouc au raccordement des gaines d’extraction sur les souches.
Terrassement pour passage de canalisations a I'extérieur.

Socles des matériels installés dans les locaux techniques, selon les instructions du présent
lot.

Gaines de ventilation haute, et de ventilation basse des locaux techniques.
Trappes d'acces.

TRAVAUX EXCLUS :
Réalisation des locaux techniques.

Isolation phonique des locaux techniques & partir des niveaux sonores ambiants.
Trémies magconnées pour I'amenée d'air neuf, les ventilations haute et basse, les
passages de gaines.

SERRURERIE - MENUISERIE :

TRAVAUX INCLUS :
Tous supports de matériels, de tuyauteries, de gaines y compris licisons élastiques

pour isolation phonique et anti-vibratile

Caissons insonorisés dans des extracteurs placés en toiture, et du ventilateur de
reprise

Fourreaux pour le passage des tuyauteries.

Grilles de ventilation des locaux techniques.

TRAVAUX EXCLUS :
Portes des locaux techniques.

Grilles de surpression dans les menuiseries pour les autres locaux non définis ci-
dessus.
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- Echelons métalliques.

ELECTRICITE :

TRAVAUX INCLUS :
- Alimentation de l'armoire électrique & partir de I'attente prévue dans le lot
électricité.
- Armoire électrique de protection de commande et de télécommande
- Ensemble de cdbles de lidisons entre I'armoire de climatisation et les équipements
fournis dans le présent lof.
- Cdablage de commande de chaque appareil.
- L'amenée entre les combinés laissés en attente par I'électricien aux armoires du
présent lot
- Mise a la terre des moteurs et masse métallique, des appareillages du présent lot.
- Coup de poing de sécurité pour les locaux fechniques et liaison de télecommande
correspondante.
- Alimentation électrique des ventilo-convecteurs.
- Alimentation des groupes et équipements extérieurs
- Protection de chaque alimentation électrique des ventilo-convecteurs.
- Tableau de signalisation comprenant les voyants des défauts principaux, et de
toutes les sécurités.

TRAVAUX EXCLUS :
- Eclairage des locaux techniques et prise de courant.

E. PRESCRIPTIONS CONCERNANT LA CLIMATISATION ET LA VENTILATION

Les installations de climatisation auront pour but d'assurer les conditions thermiques
déterminées dans le présent marché. Elles utiliseront les propriétés physiques de | ‘air, en les
traitant d'une maniére appropriée afin de lui permettre de maintenir dans les locaux les
conditions imposées.

Le réchauffage de I'air sera obtenu par des batteries alimentées avec I'énergie dissipée par
le compresseur frigorifique (condenseur) ou par batterie électrique.

Le rafraichissement de I'air sera assuré par la batterie & détente directe (évaporateur) ou bien
par batterie d'eau glacée alimentées par des refroidisseurs de liquide.

L'échange entre I'air froid et chaud se fera par une CTA double flux.

Le refroidissement des condenseurs se fera par I'air.

La climatisation comprendra des appareils installés suivant les plans du B.E.T.

Ces climatiseurs seront suffisamment dimensionnés pour répondre aux contraintes des
différents fabricants du matériel concerné.

Les prises d'air accessible au public seront protégées par un grilage & maille de 10 mm
maximum ou par tout autre dispositif analogue destiné a s'opposer a I'intfroduction de corps
étrangers dans les gaines sans pour cela contrarier la section libre de passage d'air.
L'emplacement du débouché des conduits de leur couronnement éventuel sera étudié pour
que I'évacuation de I'air extrait et pollué s'effectue correctement & I'extérieur du batiment
sans refoulement possible vers I'intérieur des locaux.

Les dispositifs d'entrée d'air et de transfert devront pouvoir étre facilement nettoyés. Ces
dispositifs pourront étre réglables, mais ne devront pas étre totalement obturables.

Le réseau aéraulique sera judicieusement étudié afin de réaliser un balayage efficace de
I'atmosphere du local considéré et d’'éviter un cours circuit entre le dispositif d'intfroduction
d’'air et le dispositif d’évacuation d'air.
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L'installation devra répondre aux normes NF N° 10 71 de I'arrété et articles 3 et 4 & la circulaire
7 juin 1974 relative aux articles 6 et 7, au désenfumage, & I'article du 22 octobre 1969 relatif a
I'article des logements.

SYSTEME VRV 2 TUBES

La climatisation se fera par un systeme a débit de réfrigérant variable utilisant le fluide
frigorigene R410A, tel que décrit dans le CPT.

Généralités

La climatisation se fera par un systeme a débit de réfrigérant variable utilisant le fluide
frigorigene R410A, permettant le rafraichissement et le chauffage des locaux.

L'installation sera composée des éléments suivants faisant I'objet d'un descriptif détaillé :
Unités extérieures & condensation par air équipées de compresseurs contrdlés par Inverter,
permettant une modulation de la puissance globale de l'installation en fonction des variations
de charges thermiques des locaux a traiter.

Unités intérieures de puissance variable, contrélées individuellement et sélectionnées en
fonction des contraintes d'aménagement intérieur.

Réseau de tuyauteries en cuivre de qualité frigorifique associés d des raccords de dérivation
ou des collecteurs de type REFNET.

Régulation électronique PID permettant un contréle précis et individualisé de chaque unité
intérieure.

Le systétme devra étre capable d'adapter les températures d'évaporation et de
condensation du réfrigérant en fonction des conditions extérieures afin de réduire les
consommations d’'énergie et améliorer le confort des occupants.

UNITES EXTERIEURES VRV

Les unités extérieures seront de marque DAIKIN, MITSUBISHI, TOCHIBA, CARRIER ou équivalent,
assemblées, testées et Chargées en usine en fluide R410A.

Chaque unité extérieure comportera les éléments principaux suivants :

e Carrosserie en tole galvanisée revétue d'une résine polypropylene imperméable

e Echangeur fluide frigorigene / air en cuivre et ailettes aluminium revétues d'un film de
résine anticorrosion

e Moto-Ventilateurs de type hélicoidal a plusieurs vitesses

e Compresseurs Inverter équipés de séparateurs d'huile avec équilibrage du niveau entre
compresseurs

e Ensemble de platines électroniques permettant le contfrole du systéeme et la
communication avec les unités intérieures

e Ensemble de vannes d'arrét frigorifiques pour le raccordement des canalisations

e Afficheur digital pour faciliter les opérations de maintenance

CHASSIS ET HABILLAGE

Chaqgue unité extérieure reposera sur un chdssis de profilés métalliques renforcés sur lequel
viendront s'adapter des panneaux rigides en acier revétus d'une résine polypropylene
imperméable, démontables, pour faciliter un accés a tout I'équipement intérieur.

Le faible poids et les dimensions réduites des unités extérieures faciliteront l'installation et
limiteront les charges au sol.
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COMPRESSEURS

Les compresseurs seront tous contrélés par Inverter et permettront d'étager les montées en
puissance afin de s‘adapter précisément aux besoins thermiques des locaux et d'éviter les
surintensités au démarrage.

lls seront dotés d'un moteur a courant continu et d'aimants néodymium permettant de
garantir un rendement énergétique élevé. Les moteurs seront refroidis par les gaz d'aspiration
et protégés par des sondes thermiques.

Une fonction d'équiliorage des temps de fonctionnement des compresseurs permettra d'en
prolonger la durée de vie.

Chaque unité extérieure disposera d'une fonction de sauvegarde de puissance permettant,
en cas de dysfonctionnement d'un des compresseurs, d'activer la pleine capacité des autres
compresseurs afin d'assurer une puissance minimum, le femps du dépannage.

ECHANGEUR DE CHALEUR

Les échangeurs de chaleur seront constitués de tubes cuivre sertis sur des ailettes en aluminium
protégées par un fim de résine anticorrosion.

VENTILATEUR
Chaqgue unité extérieure sera équipée de ventilateurs de type hélicoide d moteur & courant
continu a haut rendement. La technologie Inverter permettra de faire varier la vitesse de

rotation du moteur afin de limiter la consommation électrique de cet élément.

Les grilles de refoulement situées a la sortie d'air permettront de limiter les pertes de charge et
de garantir une pression statique externe de 78 Pa.

CIRCUIT DE REFRIGERANT, SYSTEME DE RECUPERATION D'HUILE

Le circuit de réfrigérant comportera principalement une bouteille récupératrice de liquide,
des vannes d'arrét liquide et gaz pour le raccordement des tuyauteries, une vanne quatre
voies permettant, selon les besoins, la réversibilité de l'installation.

Un systeme d'équilibrage du niveau d'huile entre les compresseurs assurera une bonne
lubrification de ces derniers. L'unité extérieure sera également dotée d'un systeme de
récupération d'huile assurant un fonctionnement stable sur de grandes longueurs de
canalisations frigorifiques.

Les raccordements frigorifiques aux unités extérieures devront étre brasés pour assurer une
parfaite étanchéité.

TEMPERATURE DE REFRIGERANT VARIABLE

Le systéme offrira la possibilité de faire varier les températures d’'évaporation et de
condensation du réfrigérant.

Cette variation pourra étre pilotée selon différents mode de fonctionnement, dont un mode
automatique qui consiste d adapter la température de réfrigérant en fonction des conditions
extérieures, et ceci afin d'améliorer I'efficacité saisonniere de I'ensemble et le confort des
occupants.
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AFFICHAGE DIGITAL

L'unité extérieure intégrera un affichage digital composé d’afficheurs, segments ainsi que de
boutons de programmations facilitant les opérations de maintenance par lecture directe des
parametres de fonctionnement et des éventuels codes défauts.

CHARGE AUTOMATIQUE et CONTROLE DE CHARGE

L'unité extérieure disposera d'une fonction de charge automatique de réfrigérant qui
déterminera automatiquement la quantité de fluide & ajouter dans I'installation en fonction
des conftraintes du réseau frigorifique et garantira ainsi un fonctionnement optimal du systeme
et un maintien des performances dans le temps.

L'unité extérieure disposera également d'une fonction de contréle de charge afin de
détecter un éventuel manque de charge de réfrigérant dans I'installation.
UNITES INTERIEURES

Généralités

Les unités intérieures seront toutes spécifiguement concues pour fonctionner avec le fluide
frigorigene R410A. Ces unités doivent étre de faible hauteur, soit de 220mm pour les puissances
< a 5kw et 280mm pour les autres puissances.

Niveau sonore pour ces unités est de 30 a 40 dB.

Assistance technique et mise en service

Une fois linstallation terminée et éprouvée, un technicien assurera la mise en service du
matériel en présence de l'installateur (frigoriste et/ou électricien).

Accords sur plan:

e Validation des schémas frigorifiques électriques sur plans d'exécution
e Rappel des préconisations d'installation.

Garantie:

e La société titulaire du marché doit nous fournir des attestations par I'importeur exclusif
ou le constructeur et que soit :

- Contréle d'étanchéité frigorifique
- Aftestation de mise sous vide du circuit
- Rapport de mise en service par I'importeur exclusif ou le constructeur.

Mise en Service:

e Contréle des circuits frigorifiques et électriques

e Complément de charge de fluide frigorigene

e Mise enroute de l'installation

e Paramétrages

e Vérification du bon fonctionnement de I'ensemble
e Conseils d'utilisation des télécommandes

Visite de mise au point:
La visite de mise au point sera & réaliser dans les mois suivant la mise en route de I'installation.
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Cette prestation aura pour but:
e Examen desrequétes de I'utilisateur et de I'installateur

e Ajustement des paramétrages et des programmations en fonction des besoins
exprimes
e Conseils sur I'utilisation et la maintenance des équipements
e Vérification du bon fonctionnement de I'installation
APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE :

a) Manomeétre

Les manometres seront du type G cadran circulaire d’au moins 10 cm de diametre. lIs
seront munis d'un robinet & 3 voies d'isolement et de contrdle.

Des manomeétres seront installés aux points suivants :

- Entrée et sortie de chaque évaporateur

- Entrée et sortie de chaque condensateur

- Aspiration et refoulement de chaque pompe

- Entrée de chaque batterie de préchauffage, de refroidissement et réchauffage.

b) Thermomeétre

Les thermometres seront fournis et installés dans tous les locaux climatisés.

Les thermometres installés sur les circuits d’air auront le corps en acier inoxydable, avec
garniture élastique entre le corps et I'enveloppe. Tous les thermometres devront étre
de type bi-métal avec un cadran blanc de 10 cm de diametre et les inscriptions en
noir. Tous les thermometres devront étre lisibles du sol.

Les thermometres installés sur les circuits d’eau comporteront un puits en acier inoxydable
et devront étre suffisamment dans le liquide pour donner des mesures exactes. Le corps
sera en aluminium moulé. lls seront munis de verre grossissant.

MISE EN CEUVRE

e Pour les circuits d’air

- Al'entrée de chaque prise d'air

- A chaqgue départ de conditionneur

- Partout ou un contréle permanent de température sera nécessaire

e Pour les circuits d’eau

- A chaque collecteur d'aspiration des pompes EG EC et refroidissement des
condenseurs

- Al'entrée et d la sortie de chaque batterie de refroidissement de préchauffage, de
réchauffage.

- Al'entrée et dla sortie de chague condenseur, évaporateur, échangeur.

- Sur les collecteurs de départs et retour des différents fluides.

- Atous les points oU un contrble permanent de température seraient nécessaires.

NIVEAUX SONORES, TRAITEMENTS ACOUSTIQUES ET VIBRATIONS

a) Niveaux sonores
Les niveaux sonores maximaux suivants devront étre respectés (en décibel sur I'échelle A).

Ces niveaux sonores devront étre maintenus dans chaque local, tous les équipements
techniques communs étant en fonctionnement et dans leur utilisation la plus défavorable. lis
seront mesurés a 1,5 m du niveau du sol et en plusieurs points du local, au moyen d’un
sonometre électrique. Les mesures et essais seront exécutés conformément & la norme NF S
31014.
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Il sera admis une tolérance de 3 dB (A) sur les limites demandées pour tenir compte des
incertitudes liées aux mesures.

b) Traitements acoustigues et vibratoires

Généralités
L'entreprise devra prévoir tous les dispositifs spécifiés sur les schémas, les plans et les autres
paragraphes de la présente spécification. Elle devra prévoir en outre, en fonction des

caracteéristiques des matériels seélectionnés, tous les dispositifs complémentaires nécessaires
pour atteinte les conditions imposées.

Les mesures acoustiques seront consignées au maitre d'ceuvre avant la réception provisoire
des installations.

En aucun cas les tiges de fixations des machines, les vis de fixation d'appareils ou les pattes
d’ancrages, ne devront fraverser de part en part les dalles flottantes, ou partie de massif isolé
acoustiguement.

c) Traitement acoustique des réseaux aérauliques et des appareils de climatisation

En fonction des spectres sonores, les dispositifs d'atténuation pourront étre constitués par :

- Des filtres (chambres de résonance, sections coniques, élargissements etc. ...) pour les
basses fréquences.

- Des silencieux composés, revétus intérieurement d’'un matériau absorbant (silencieux &
éléments du commerce chambre d’'absorption, chicanes, sections droites et coudes
revétus, etc. .) Pour les moyennes et hautes fréquences.

- Des dispositifs combinant les effets des filires et de ses silencieux.

Tous les éléments métalliques des filtres ou des silencieux seront en acier galvanisé, y compris
les brides de fixation. Les enveloppes devront étre parfaitement rigides.

Le matériau absorbant sera en laine de verre incombustible & haute densité (12,5 Kg/m2
pour 2,5 cm d'épaisseur) avec protection superficielle contre I'usure constituée par un film
spécial ou une téle galvanisée (perforée ou étirée).

Un soin particulier devra étre apporté au probleme du bruit généré par les équipements
aérauliques a I'extérieur des bdatiments. Les prises d'air et des grilles de rejet devront étre
sélectionnées pour une une vitesse frontale la plus basse possible (lorsque I'antéposition d’'un
atténuateur classique n'est pas possible).

Les climatiseurs installés dans les faux plafonds seront suspendus par I'intermédiaire de profilés
métalliques posés, d chaque extrémité, sur des plots en Néoprene, reposant sur les cloisons
du local.

d) Traitement antivibratoire des machines

Toutes les machines employées devront étre équilibrées statiquement et dynamiquement.
Les vitesses normales de fonctionnement de chague machine devront se situer en dehors
d'un infervalle de plus ou moins 30 % autour des vitesses critiques.

Lorsque la machine et le moteur d’entrainement sont séparés ceux ci devront
obligatoirement reposer sur un méme support.

Les dispositifs d'atténuation devront étre sélectionnés en fonction de la fréquence
d’excitation et du poids de la machine, en fonction de la flexibilité de la structure de base
(plancher...) et pour une efficience d’isolation qui devra étre d'au moins 95 %.

Les plots anti-vibratiles seront positionnés de facon a former un polygone de base aussi large
que possible et maniere a ce gqu'ils aient la méme charge.

e) Isolation phonique des locaux techniques.
En vue d’'éviter la transmission des bruits du local technique aux locaux avoisinants, des
dispositions relatives d la construction du local.
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En particulier :
- Isolement acoustique des murs et du plafond

- Prévoir une chape floftante

- Monter les appareils sur ressorts, plots élastiques ou socles anti-vibratiles.

- En plus des manchettes de raccordements aux divers appareils, bourrés d'un
matériau absorbant entre la tuyauterie et I'enveloppe ou fourreau dans la tfraversée
du mur.

- Munir d'un silencieux les grilles de prise d’air et de rejet.

- Prévoir unsilencieux sur le refoulement des ventilateurs.

- Supports élastiques entre gaines, canalisations et les parois verticales et horizontales
du local.

BASES DE CALCUL
Généralités :

Les calculs des besoins chaleur, des charges calorifiques et frigorifiques seront déterminées
d'apres les bases des guides | et Il de I'AIL.C.V.F.

L'installation devra pouvoir maintenir en occupation et utilisation normale, aprés mise en
régime, les températures intérieures.

Les températures extérieures de base (seche et humide) seront déterminées d'apres le
fascicule des «Conditions climatiques de base pour les etudes de conditionnement d’air et
de chauffage au Maroc », publié en 1975 par I'A.LLC.V.M. (Association des Ingénieurs de
Chauffage et de Ventilation au Maroc).

Les températures intérieures demandées devront étre obtenues en admettant le taux
maximum de renouvellement d'air indiqué dans le présent marché, en tenant compte des
conditions extérieures extrémes.

Il ne sera pas tenu compte des pertes calorifiques des canalisations empruntant un parcours
dans les locaux chauffés, pour le calcul des surfaces de chauffe.

Les conditions intérieures de température et d'hygrométrie devront étre maintenues, dansles
limites de tolérances imposées dans toute la zone habitée de chaque local.

a) Chavuffage

Les températures minimales a obtenir dans les locaux pendant la saison la plus froide sont
indiquées dans la description de I'installation, en admettant un écart maximum de plus 2° C.
les locaux non chauffés, adjacents & une piece chauffée, ainsi que les cages d’escaliers et
les gaines techniques seront considérées avec une différence de température égale a + 12°
C.

En aucun cas, le taux de renouvellement d'air en provenance de |'extérieur, ne devra étre
inférieure a 1 volume/heure pour les calculs.
b) Climatisation
Conditions & maintenir dans les locaux :
Les conditions & maintenir dans les locaux conditionnés, pendant la saison la plus chaude,
sont indiquées dans la description de I'installation, en admettant un écart en plus ou en moins
de 2° C maximum pour les températures et de plus ou moins 5 % pour I'humidité.

c) Machines électriques
Les apports dus aux machines électriques seront considérés égales a la puissance électrique
de la machine installée dans le local considéré soit 1 KW = 860 Kcal/h.
Dans les bureauy, il sera compte 1 machine par personne ou une machine pour 10 m? de
plancher.
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d) Eclairage
Les apports dus a I'éclairage seront uniformément comptés pour 20 W au metre carré de
plancher, Le coefficient « M» de correction pour le temps écoulé, apres I'allumage de
I'éclairage, en fonction de la duré de I'éclairage, sera constamment compte a 1, pour un
batiment au type de construction moyenne.

e) Occupants
Les taux d'occupants parlocal et les charges dues aux occupants : dans ces différents locaux
se répartiront de la facon suivante :
- Bureaux : 10 m?/personne
f) Infiltration d’air extérieur
Le débit massique d’air sec d’infiliration directement introduit dans un local conditionné sans
traité, sera considéré en fonction de la perméabilité des menuiseries.

F. PRESCRIPTIONS CONCERNANT LE DESENFUMAGE

DESCRIPTION GENERALE

Le désenfumage des circulations horizontales sera réalis€ mécaniqguement et asservi a la
détection automatique d'incendie.

Les installations seront conformes aux dispositions générales du reglement de sécurité contre
lincendie relatif aux établissements recevant du public, articles DF1 & DF8 et instruction
technique n° 246.

Les entrées d'air seront réalisées par des gaines verticales et des ouvrants de facade.

Les extractions seront réalisées par des gaines verticales et/ou horizontales.

L'adjudicataire du présent lot devra travailler en étroite collaboration avec le titulaire du lot
S.S.l. et vérifier la compatibilité du matériel installé.

CONTROLE, VERIFICATION, RECEPTION, ENTRETIEN ET GARANTIE DES INSTALLATIONS

VERIFICATION DES CONNEXIONS - EQUILIBRAGE DES PHASES

a) Vérifications des connexions :

L'entrepreneur devra procéder, avant la réception provisoire a la vérification de
serrage de toutes les connexions et fournir une déclaration sur I'nonneur attestant la
bonne exécution de I'opération

b) Equilibrage des phases :
L'équiliorage des phases sera observé au niveau de chague armoire, tableau ou
coffret. L'entrepreneur devra procéder a cet équilibrage avant la réception
provisoire et fournir une déclaration sur I'nonneur attestant la bonne exécution de
I'opération.

ESSAIS
a) Généralités
Les essais devront étre réalisés conformément aux documents COPREC de décembre 1982.

L'installation apres son achevement fera I'objet des essais suivants :
- Essais d’étanchéité
- Essais de circulation
- Essais de puissance, de rendement et de contréle température

Les deux premiers essais peuvent avoir lieu d n'importe quelle période de I'année.
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Les essais d'étanchéité des appareils, tuyauteries et gaine d’air, auront lieu avant I'installation
des calorifuges et a froid, les pompes arrétées, mais en circuit.

Pour les essais de chauffage, de climatisation, de production d'eau chaude ou frigorifique,
les centrales de productions seront en fonctionnement au minimum pendant 4 jours sans
inferruptions, précedent le ler jour des essais.

Au cours de cette période, I'entrepreneur sera tenu de procéder a toutes les réparations,
réglages et mise au point nécessaire.

b) Essais de la production thermique

Contréle des températures

Les essais auront lieu au cours de la saison la plus froide, les jours ou la température extérieure
minimale servant de base sera constaté officiellement. Cette température sera celle publiée
par météorologie Nationale, dans le cas ou n'y a pas d’observation sur le site des installations,
le minimum de la température extérieure des 24 heures sera mesuré sur le thermometre des
minima et maxima et relevée contradictoirement.

Si la température extérieure constatée est inférieure a celle prévue au marché, I'installation
devra donner un demi-degré en moins par degrés d’écart entre le minimum prévu et celui
constateé.

Si la température minimale extérieure constatée est supérieure a celle prévue au marché,
I'installation devra donner un quart de degrés en plus par degré d’écart entre le minimum
constaté et celui prévu.

Le contréle des températures dans les locaux sera fait apres la mise en régime normal de
I'’ensemble de I'installation. lls seront effectués dans les locaux pris au hasard qui seront
normalement équipés, portes et fenétres fermées dans la base de calcul du présent
descriptif.

La température résultant seche prise au centre des locaux et a environ 1,50 m du sol.

c) Essais de la climatisation et de la production frigorifique

a) Essais des compresseurs frigorifiques :

Les essais auront lieu dans la période la plus chaude de I'année dans les mémes
conditions que celles décrites précédemment concernant les essais de la production
thermique.

L'équipement de réfrigération sera essayé dans les conditions plus critiques.

Chaque appareil sera confrélé individuellement et les résultats obtenus seront comparés
avec les courbes caractéristiques fournies par le constructeur.

La courbe enregistrée montrera la variation de la puissance absorbée, en fonction de la
puissance frigorifique fournie avec la température de condensation relevée le jour
des essais.

La température de sortie de I'eau glacée sera la Moyenne des températures aller et
retour demandées dans les bases de calculs.

b) Essais des batteries

Les débits d'eau estimés pour les batteries de refroidissement et pour les batteries
chaudes obtenues par les résultats relevés sur les thermometres, a I'entrée et a la
sortie de chaque batterie. Les résultants obtenus seront comparés avec les données
du constructeur.
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c) Essais de la climatisation

L'installation du conditionnement d’air sera réglée afin d’obtenir les débits d’air spécifiés.
Le réglage des débits d’air aux bouches et aux grilles sera possible par I'adjonction
de registres a ailettes multiples et mouvement opposé. Ce réglage sera
particulierement contrélé au niveau des diffuseurs.

Les vitesses de I'air a la sortie des bouches et diffuseurs seront mesurées a divers endroits
de la section du passage de I'air, par un anémometre.

Des mesures strictes concernant tous les ventilateurs de climatiseurs seront opérés et, en
particulier :

- Les débits d’air

- La vitesse de rotation

- La pression statique

- La pression dynamique et le rendement

d) Essais concernant I'électricité

Les essais des installations électriques porteront pour I'essentiel sur :
- La mesure des chutes des différents circuits

- La mesure des chutes de tension & pleine charge

- La vérification des appareils de I'équilibrage des phases

- L'étalonnage des appareils de mesure.

- Le contrble des organes de protection des différents circuits.

e) Fourniture pendant les essais

L'entrepreneur du présent lot devra prévoir les combustibles nécessaires & tous les essais.
Il devra donc disposer sur le chantier des quantités suffisantes (eau, gaz, fuel oil
domestique, efc....) nécessaires aux essais, quelle que soit leur durée.

La fourniture des combustibles divers ainsi tous les nécessaires aux essais ¢ la charge de
I'entrepreneur.

L'entrepreneur devra mettre a la disposition du B.E.T, pendant toute la durée des essais,
le matériel de contréle suivant dans le cas de besoin:

- Cartouche fumigene a haute densité

- Manometre de haute et basse pression (pour eau et air).

- Thermometre (pour eau et air)

- Anémometre

- Sonometre électrique

- Amperemetre - voltmetre

- Thermometre des minima et des maxima

- Contréleur d'isolement etc....

Et tous les autres appareils de mesure et d'analyse qui pourraient lui étre demandés par le
B.E.T.

G. PLANS D’EXECUTION ET DE DETAILS

Sur la base des plans d’'architecture et des plans de principe des installations du BET joints au
marché, I'entrepreneur du présent lot aura a présenter, pour examen, et approbation du
maitre d’'ceuvre, avant toute commande ou exécution, les plans d'exécution de ses
installations.

Ces plans devront étre établis & une échelle minimale de 1/50e pour les plans d’ensemble et
al'échelle de 1/20e pour les détails.

Les plans d'ensemble comporteront la légende du matériel, et seront cotés conformément
al'ossature en bétonréalisée (dans le cas ou ceux cile seraient) ou aux plans d’architecture.
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Il sera établi des plans de détails divers pour :
- Les ouvrages de génie civil
- Les installations électriques avec les schémas unifilaires
- Lesinstallations de distribution (EC, EF et gaz) et d’évacuation ainsi que les réservations
dans les ouvrages en maconnerie
- Des détails divers permettant la mise en ceuvre de I'ensemble du matériel du présent
lot.

H. ASSISTANCE TECHNIQUE - DOCUMENTATION

L'entrepreneur adjudicataire du présent lot devra I'assistance technique au maitre de
I'ouvrage de toutes les installations faisant I'objet du présent lot.

Lors de la réception provisoire, il sera remis au maitre de I'ouvrage les documents nécessaires
concernant les installations réalisées et le matériel en place en cing exemplaires.

ARTICLE 65: DEFINITION DES PRIX

Les prix sont définis conformément aux dispositions de I'article 53 du CCAGT comme suit :
PRIX N°1 : Démontage des cloisons amovibles zone T2

Ce prixrémunére le démontage des cloisons amovibles existants et le stockage de ces derniers
dans endroit indiqué par le maitre d'ouvrage ce prix comprend :

e Desserrer les vérins avec une clé plate ;

e Enlever la cloison amovible avec précaution ;

e Enlever les pieds des montants au mailler et les vérins ;

e Déboiter les montants métalliques sur le panneau.

e La protection des panneaux pendant la période de stockage pour réutilisation

Ouvrage exécuté et payé au metre carré.

PRIX N°2 : Démontage des comptoirs commerciaux

Ce prix rémunere le démontage comptoirs commerciaux existants et le stockage de ces
derniers dans endroit indiqué par le maitre d'ouvrage ce prix comprend :

e Desserrer les vérins avec une clé plate ;

e Enlever comptoirs commerciaux avec précaution ;

e Déboiter les supports de fixations ;

e La protection des comptoirs pendant la période de stockage pour réutilisation

Ouvrage exécuté et payé a l'unité.

PRIX N°3 : Fouilles pour fondation de porte d'embarquement

Ce prix remunere au metre cube, les fouilles en franchées, en rigoles ou en puits dans tout
terrain, & exécuter par des engins ou manuellement suivant les plans de structure établis par
le bureau d'études, en particulier pour les fondations des murs, semelles isolées ou filantes,
longrines, chainages, radiers, jardinieres, fontaines et seront descendues aux cdtes reconnues
et acceptées parla Laboratoire agréé par I’ Administration et aux frais de I'entreprise et feront
I'objet d'un proces-verbal de réception.
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Aucun ouvrage ne sera entrepris avant 'accord du Maitre d’ouvrage. Les fouilles dépassant
les cOtes de béton de propreté ne seront pas payées.

Les fouilles seront payées d'aprés les attachements représentant I'état des lieux avant et aprés
les fouilles. Le prix de reglement s’entend pour la fouille proprement dans terrain de toutes
natures et dans toutes profondeurs et toutes les sujétions éventuelles telles que boisages et
blindages des parois, facon de talus en redans, épuisements et pompages nécessaires des
eaux, jets sur banquettes et sur berges, le transport et la mise en dépdt éventuelle dans
I'enceinte du chantier des déblais sans plus-value aucune pour les manutentions
complémentaires des terres, les sujétions de démolition des ouvrages existants ou leurs
déplacements, etfc...

Ouvrage payé au metre cube

PRIX N°4 : Béton de propreté pour fondation de porte d’embarquement

Le béton de propreté sera exécuté sous les ouvrages en magonnerie ou en béton armé. ll sera
exécuté en béton B10 de 0,10 d'épaisseur et débordant de chaque cbté des ouvrages de
0,10m reposant directement sur le bon sol, comprend le coffrage des joues, le damage et
toutes sujétions de mise en ceuvre.

Ouvrage payé au metre cube

PRIX N°5 : Béton pour fondation de porte d'embarquement

Ce prix rémuneére, I'exécution de béton pour béton armé en infrastructure pour semelles
isolées ou filantes, amorces de poteaux de toutes sections et formes différentes, longrines,
chainages, radier et voiles de toutes épaisseurs, autres €léments, a exécuter en béton B25
obligatoirement vibré et pervibré. Le prix de reglement s'entend pour |'ouvrage
complétement terminé y compris toutes sujétions de fourniture, de main d'ceuvre, de
difficultés de mise en ceuvre et de mise en place & toutes profondeurs, de coffrage neuf, de
décoffrage, d'étaiement, de trous dans coffrage pour attente des aciers, de protection solaire
et thermique, de polystyrene de 5cm & incorporer dans les joints et de coffrage de la sous
face des longrines , de traversée, pour passage de canalisation de tous diaméetres, y compris
percements, joint polystyréene autour des canalisations, et toutes fournitures et sujétions
nécessaires , et l'addition éventuelle de plastifiant ou d'hydrofuge suivant avis du BET,
recoupement des balevres, huile de décoffrage, y compris réservations de toutes dimensions
et sujétions nécessaires. et joints water stop exécutés suivant les regles de I'art.

Avant tout coulage une réception de ferraillage et coffrage doit étre faite par le BET et/ou
BCT.

Ouvrage payé au metre cube

PRIX N°6 : Béton en élévation pour SAS porte d'embarquement

Ce prix rémunére au metre cube, I'exécution de béton armé (au-dessus du dallage du sous-
sol ou du rez-de-chaussée) pour : ( poteaux de formes différentes , poutres en superstructure
de formes différentes, voiles de toutes épaisseurs pour murs, acroteres, garde-corps, les lames
brise-soleil, coffres de volets roulant, dalles pleines, ou ajourées, escaliers (paillasses, marches,
paliers, ouvrages divers (socles pour machineries des corps d'état secondaires, pompes sur
socles, plots de support, ou tout matériel en mouvement, etc. , appuis, dalles flottantes pour
socles de fransmission, de compresseurs et de bdches & eau , couronnement, corniches, les
petits ouvrages de différentes formes, etc.) En superstructure, d exécuter en béton B35
obligatoirement vibré et pervibré. Le prix de reglement s'entend pour [|'ouvrage
completement terminé y compiris foutes sujétions de fourniture, de main d’ceuvre, de levage,
de difficultés de mise en ceuvre et de mise en place a toutes hauteurs, de coffrage, de
décoffrage, d'étais, d'échafaudage, de frais de béton de convenance et ceux des essais de
résistance, de protection solaire et thermique, de polystyréne de 4 cm min & incorporer dans
les joints et fraversée, pour passage de canalisation de tous diametres, y compris percements,

Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger lbn Batouta 130/207



Cahier des prescriptions spéciales e wa e e st 075-22-A00

joint polystyrene autour des canalisations, et toutes fournitures , I'addition éventuelle de
plastifiant ou d'hydrofuge suivant avis du BET, recoupement des balévres, huile de décoffrage,
y compris réservations de toutes dimensions et sujétions nécessaires.

Avant fout coulage une réception de ferraillage et coffrage doit étre faite par le BET et/ou
BCT.

Sans aucune plus-value pour les forme irrégulieres ou circulaires, trous, recoupement de
balevres, rainure, engravures, d'incorporation de fourreaux et trémies pour les corps d’état,
non plus pour les repiquages qu'exigerait la mise du béton ¢ la forme définitive.

Ouvrage payé au metre cube

PRIX N°7 : Armatures HA pour béton pour porte d'embarquement

Les armatures en acier HA Fe E500 pour B.A. en fondation seront payées au kilogramme en
appliquant les poids au metre linéaire par la norme A.45.002.

Les armatures devront étre parfaitement propres, sans aucune trace de rouille non adhérente,
de peinture ou de graisse ; cet ouvrage comprend la fourniture des armatures, leur faconnage
suivant les plans d'armature, la mise en place dans les coffrages, le calage par cales
préfabriquées en béton ou plastique ; le prix de reglement tient compte des coupes, chutes ;
elles seront payées au kilogramme théorique des plans, sans aucune majoration pour chutes
et fils de ligature,

Ouvrage payé au kilogramme

PRIX N°8 : Revétement mural en pierre naturel pour SAS porte d'embarquement

Ce prix concerne la fourniture et pose de revétement sol en pierre locale idenfique &
I'existante, suivant échantillon approuvé par le maitre d’ouvrage et plans de calepinage.

Exécution d'un support de 7 & 10 cm d'épaisseur, bien dressé a la regle au mortier de ciment
dosé a 250 kg.

Fourniture et pose de revétement marches et contre marches en granite gris posés a la colle
genre "SikaCeram 205 M » ou équivalent sur support.

Les joints en produit spécial couleur au choix de I'architecte, seront ensuite coulés avant la
prise du mortier.

Nez de marche anti dérapent

Toutes les coupes devront étre franches sans bavures.

Au fur et a mesure de I'avancement des fravaux il sera procédé au nettoyage et protection
du revétement afin d'éviter toute trace de ciment.

L'ensemble exécuté conformément aux regles de I'art, aux plans Architecte y compris
coupes, chutes, réservations, retombées, angles saillants ou rentrants, cueillis, gorges, bords et
formes arrondis, joints de finition et toutes autres sujétions

Ouvrage payé au metre carré

PRIX N°9 : Menuiserie aluminium pour SAS portes d'embarquement

Ouvrages a réaliser conformément aux plans de principe et recommandations du maitre
d'ouvrage, I'Entreprise attriobutaire aura & sa charge I'étude, le dimensionnement et
I'établissement des plans de réalisation de I'ouvrage, lesdits plans doivent étre approuvés par
un bureau de contréle et soumis d la validation et visa de I' Architecte et du maitre d'ouvrage,
avec note de calcul, avant d’entamer la fabrication, les sections et dimensions mentionnées
ci-dessous sont données a fitre indicatif.
Cet ouvrage comprend :

- Le faux cadre si c'est nécessaire en téle galvanisée 15/10éme avec retours, de section

développée appropriée suivant épaisseur du cadre
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- La structure porteuse composée de profilés verticaux et horizontaux en aluminium de
marque KAWNER, SEPALUMIC ou équivalent dont les études et plans d’'exécutions sont
d la charge de I'entreprise et prennent en compte les pressions de vent ainsi que le
poids propre des vitrages.
- Les Cadres, montants et traverses de sections robustes.
- Les Panneaux vitrés fixes de dimensions suivant plan de principe Architecte ;
L'ensemble est en profilé d’'aluminium haute gamme type murrideau de sections appropriées,
thermo laquée, granulé, métalliseé teinte au choix de I'Architecte, et a soumetire a la
validation de la maitrise d’ceuvre.
- Le vitrage double type STADIP réfléchissant, épaisseur suivant les prescriptions techniques
précitées, teinte selon choix de I'architecte de qualité haute gamme. Placé & I'aide des joints
de vitrages VEP assurant une étanchéité parfaite pour I'ensemble de I'ouvrage et conforme
aux regles NV65 etNV84 concernant la poussée des vents.

- Parfaitement étanche a I'air

- Parfaitement étanche a I'eau

- Résiste aux effets de vent

- Respect des normes anti-chocs et anti-chutes

- Hauteur du vifrage jusqu’'a ém

- Respect des normes anti-chocs et anti-chutes

- Inclinaison des vitrages entre 18 et 20°

- Isolation acoustique : Vitrage bi-feuilleté constitué de 2 feuilles de verres assemblées par un
intercalaire de PVB (poly vinly butyral) acoustique allant jusqu’'da 5dB

- Protection antireflet : Couleur teintée du vitrage au choix du maitre d’ouvrage, pour limiter
les effets de rayonnements direct.

- Résistance aux effets de dilatations thermiques

Vitrage STADIP PROTECT au moins deux films
PVB de 0,38 mm oul film de 0,76 mm

<\

-
2 firves PV Thermodonis <=
-

sGSTADIP Classe Ep. Poids Surface
PROTECT EN12600 mm kg/m* maxi m*

33.2 1B1 7 16 $<0,5
44.2 1B1 9 21 0,5¢<S5<£20
55.2 1B1 11 26 2<S<45
66.2 1B1 13 31 4,5¢<S5<6,0

Le prix comprend éventuellement des ouvertures de désenfumage dans le mur rideaux selon
I'étude d'exécutions du désenfumage de la vigie.

Ensemble exécuté conformément aux regles de I'art aux recommandations DTU et norme en
vigueur, selon détail d'exécution & fournir parI’entreprise, y compris vitrage, fourniture, fixation,
accessoire et toute sujétion de pose et définition.

Ouvrage payé au metre carré

PRIX N°10: Fourniture et mise en place de cloisons amovible en aluminium
Ouvrages a réaliser conformément aux plans de principe et recommandations du maitre
d'ouvrage, I'Entreprise attriobutaire aura & sa charge I'étude, le dimensionnement et

I’établissement des plans de réalisation de I'ouvrage, lesdits plans doivent étre approuvés par
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un bureau de conftréle et soumis a la validation et visa de I' Architecte et du maitre d’ouvrage,
avant d’'entamer la fabrication, les sections et dimensions mentionnées ci-dessous sont
données a ftitre indicatif.

Cet ouvrage comprend :

La structure porteuse composée de profilés verticaux et horizontaux en aluminium de marque
KAWNER, SEPALUMIC
Cloison amovible a joint creux et plinthe en retrait, panneaux en finitions & joint creux.

OSSATURE Cloison & ossature aluminium : Epaisseur aux parements : 100mm. Joint creux vertical
de 4mm. Lisse haute et basse en retrait. Disponible en anodisé / blanc Ral spécifique en option.
Angle G 90° carré, a bout de cloison droit.

CHASSIS VITRES Bi-blocs, vitrés en atelier, accrochés sur I'ossature : Epaisseur des vitrages : de
6 a 8mm, vitrages clairs, feuilletés ou trempés. Chdassis de forme carrée ou arrondie. Possibilité
d’'inclure le store entre les vitrages. Fim adhésif décoratif. Possibilité de vitrage collé.

MODULATION Toutes configurations de modules possibles : Largeur 1000, 1200, 1350 ou autres.
Module plein, avec traverse. Vitré toute hauteur, sur allege avec imposte.

BLOCS PORTES Huisserie aluminium & paumelles réglables : Forme carrée ou arrondie, toute
hauteur. Profil de finition et joint acoustique en EPDM. Vantail  dme pleine de 40mm,
réversible, finition stratifié. Possibilité de porte a imposte filante ou toute hauteur. Vantail vitré
a cadre aluminium. Vantail Clarit. Vantaux coulissants.

PAREMENTS Panneau de particules finition mélaminée ou stratifiée (épaisseur 19mm) avec
quatre champs plaqués accrochés sur ossature occultée. Isolation acoustique par laine de
verre de 45mm, 15 Kg/ma3.

Ensemble exécuté conformément aux regles de I'art aux recommandations DTU et norme en
vigueur, selon détail d'exécution a fournir parl’entreprise, y compris vitrage, fourniture, fixation,
accessoire et toute sujétion de pose et définition.

Ouvrage payé au metre carré
PRIX N°11 : Repose de cloisons amovible en aluminium

Ce prix concerne la repose des cloisons amovibles déposées sur les zones indiquées par le
maitre d'ouvrage ce prix comprends le remplacement du systéme de fixation identique G
I'existante, suivant échantillon approuvé par le maitre d’ouvrage et plans de calepinage.

Ensemble exécuté conformément aux regles de I'art aux recommandations DTU et norme en
vigueur, selon détail d'exécution a fournir parl’entreprise, y compris vitrage, fourniture, fixation,
accessoire et toute sujétion de pose et définition.

Ouvrage payé au metre carré

PRIX N°12 : Revétement de sol en granite pour zone T2

Ce prix concerne la fourniture et pose de revétement sol en granite ep 3 cm, suivant
échantillon approuvé par le maitre d'ouvrage.

Exécution d'un support de 7 & 10 cm d'épaisseur, bien dressé a la regle au mortier de ciment
dosé a 250 kg.
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Fourniture et pose de revétement en granite posés a la colle genre "SikaCeram 205 M » ou
équivalent sur support.

Les joints en produit spécial couleur au choix de I'architecte, seront ensuite coulés avant la
prise du mortier.

Nez de marche anti dérapent

Toutes les coupes devront étre franches sans bavures.

Au fur et a mesure de I'avancement des travaux il sera procédé au nettoyage et protection
du revétement afin d'éviter toute trace de ciment.

L'ensemble exécuté conformément aux regles de I'art, aux plans Architecte y compris
coupes, chutes, réservations, retombées, angles saillants ou rentrants, cueillis, gorges, bords et
formes arrondis, joints de finition et toutes autres sujétions.

Ouvrage payé au metre carré

Fourniture et pose d'une structure métallique

PRIX N°13: Charpente métallique y compris couverture

Ce prix rémunere les études d’exécution I'établissement des plans d’'exécution par un BET et
approuvé par un BC et fourniture, la fabrication et le montage de I'ensemble de I'ossature
métallique y compris couverture en DALAKIT ou équivalent, conformément aux clauses
technigues partie charpente métallique et aux plans d'exécution.
L'entreprise doit fournir les plans d'exécution et note de calcul approuvés par un bureau de
contréle agréé par le Maitre d'ouvrage.
Ce prix comprend également la préparation de surface, I'application des protections et des
couches de finition.
I comprend notamment :

-Une couche primaire aprés sablage en atelier de 30 microns minimum de Chromate

de zinc.

-Une couche primaire sur site de 30 microns minimum de Chromate de zinc.

-Une couche intermédiaire glycérophtalique sur site avant montage 45 microns

minimum.

-Une couche de finition en peinture glycérophtalique 45 microns minimum
Toutes les couches seront de peinture différente.
Les pannes sont en général de type profilé marchand avec un entre axe adapté au type de
couverture
Le confreventement est assuré par des poutres au vent (en treillis au niveau de la toiture) et
par des pannes de stabilité placés sur les longs pans.
Toute la structure métallique doit étre traitée par sablage, et traitement antirouille et peinture
avant livraison sur site.
Les éléments constituant la structure sont principalement sans que la liste soit limitative :

-Les poteaux avec platines d'assise et crosses,

-Les potelets,

-Les poutres,

-Les consoles,

-Les traverses,

-Les solives,

-Les bracons

-Les pannes et liernes,

-Les sablieres,

-Les contreventements horizontaux et verticaux,

-Les lisses et montants supports bardages et acroteres,

Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger lbn Batouta 134/207



Cahier des prescriptions spéciales e wa e e st 075-22-A00

Tous les éléments et accessoires nécessaires d I'assemblage sont compris dans le présent prix.
Les pieces et accessoires de fixation devront étre exécutés suivant les normes et D.T.U. en
vigueur et selon les instructions et les détails du B.E.T. et devront avoir obligatoirement
I'approbation du Bureau de Contréle. Ces éléments concernent essentiellement :

- Les boulons ordinaires,

- Les boulons HR,

- Les attaches,

- Les plats,

- Les cales,

- Les pieces de soudure,

- Les joints de dilatation,

Le prix de la structure comprend les études d’'exécution, I'élaboration des plans d'exécutions
a réaliser par un BET agrée et soumise d la validation du maitre d'ouvrage, la fourniture, la
fabrication, le transport, le levage et le montage pour des ouvrages compléetement achevés
Ouvrage payé au metre carré

PRIX N°14 : Chenaux métallique

Ce prix comprend la fourniture et la pose de chéneaux métallique en acier galvanisé pour
évacuation conformément au détail d’exécution les plans d’exécution.

Ouvrage payé au metre linéaire
PRIX N°15: Descente d'eau PVC 125mm

Fourniture, pose, raccordement et mise en oceuvre de tuyauterie d'évacuation en PVC
d'épaisseur de 3,0 mm classe M1 de marque DIMATTIT ou équivalent, y compris découpes,
chutes, raccords, coudes, tés, culottes, embranchements, manchons de dilatation, tampons,
plagues hermétiques, supports scellements, fourreaux, colliers, essais et toutes sujétions.

Les raccords seront de la méme marque que le tube.

Nota : Concernant les manchons de dilatation, Il doit y avoir obligatoirement un manchon de
dilatation au points suivants :

A chaque niveau pour les chutes verticales EU, EV et EP, quand elles traversent les planchers
et y sont bloquées.

A chaqgue niveau quand les chutes passent en gaines (sans planchers) et desservent des
appareils sanitaires, dont les branchements constituent des points fixes.

A chaqgue traversée de joint de dilatation.

Ouvrage payé au metre linéaire

PRIX N°16 : Démolition des ouvrages en BA existants
Ce prix rémunéere au metre carré, les tfravaux de démolition des ouvrages de béton armé
existants sur quelle que soit leur nature et leur épaisseur.
Le prix comprend également I'évacuation des débris résultants de I'opération de demolition,
de plus toute sujétions de prévention et protection contre éfondrement brusque de la
structure
Ouvrage payé au metre carré, y compris toutes sujétions d’exécution et d'évacuation,

PRIX N°17 : Fouilles pour fondation charpente métallique

Ce prix rémunere au méetre cube, les fouilles en tranchées, en rigoles ou en puits dans tout
terrain, & exécuter par des engins ou manuellement suivant les plans de structure établis par
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le bureau d'études, en particulier pour les fondations des murs, semelles isolées ou filantes,
longrines, chainages, radiers, jardinieres, fontaines et seront descendues aux cdtes reconnues
et acceptées parla Laboratoire agréé par I’ Administration et aux frais de I'entreprise et feront
I'objet d'un proces-verbal de réception.

Aucun ouvrage ne sera entrepris avant I'accord du Maitre d’ouvrage. Les fouilles dépassant
les cotes de béton de propreté ne seront pas payées.

Les fouilles seront payées d'apres les attachements représentant I'état des lieux avant et apres
les fouilles. Le prix de reglement s’entend pour la fouille proprement dans terrain de toutes
natures et dans toutes profondeurs et toutes les sujétions éventuelles telles que boisages et
blindages des parois, facon de talus en redans, épuisements et pompages nécessaires des
eaux, jets sur banquettes et sur berges, le transport et la mise en dépdt éventuelle dans
I'enceinte du chantier des déblais sans plus-value aucune pour les manutentions
complémentaires des terres, les sujétions de démolition des ouvrages existants ou leurs
déplacements, etfc...

Ouvrage payé au metre cube
PRIX N°18 : Béton de propreté pour fondation charpente métallique

Le béton de propreté sera exécuté sous les ouvrages en magconnerie ou en béton armé. Il sera
exécuté en béton B10 de 0,10 d’'épaisseur et débordant de chaque cbté des ouvrages de
0,10m reposant directement sur le bon sol, comprend le coffrage des joues, le damage et
toutes sujétions de mise en ceuvre.

Ouvrage payé au metre cube
PRIX N°19 : Béton pour fondation pour fondation charpente métallique

Ce prix remunere, I'exécution de béton pour béton armé en infrastructure pour semelles
isolées ou filantes, amorces de poteaux de toutes sections et formes différentes, longrines,
chainages, radier et voiles de toutes épaisseurs, autres €léments, a exécuter en béton B25
obligatoirement vibré et pervibré. Le prix de reglement s'entend pour [|'ouvrage
compléetement terminé y compris toutes sujétions de fourniture, de main d'ceuvre, de
difficultés de mise en ceuvre et de mise en place & toutes profondeurs, de coffrage neuf, de
décoffrage, d'étaiement, de trous dans coffrage pour attente des aciers, de protection solaire
et thermique, de polystyrene de 5cm & incorporer dans les joints et de coffrage de la sous
face des longrines , de traversée, pour passage de canalisation de tous diameétres, y compris
percements, joint polystyréene autour des canalisations, et toutes fournitures et sujétions
nécessaires , et l'addition éventuelle de plastifiant ou d'hydrofuge suivant avis du BET,
recoupement des balevres, huile de décoffrage, y compris réservations de toutes dimensions
et sujétions nécessaires. et joints water stop exécutés suivant les regles de I'art.

Avant tout coulage une réception de ferraillage et coffrage doit étre faite par le BET et/ou
BCT.

Ouvrage payé au metre cube
PRIX N°20 : Fourniture et pose de cloisons en agglos

Les agglos de 28x20x20cm de classe |, répondront & la norme PI3.301 et auront les
caractéristiques fixées par I'article 18 de Devis Général d'Architecture.

Elles devront avoir recu I'agrément du Maitre d'CEuvre.

Les briques seront hourdées au mortier N°2. Les joints horizontaux et verticaux seront
parfaitement remplis et essuyés.

Les vides de section supérieure & 40cm?2 seront déduits.
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Pour les parois de hauteur supérieure & 3m et de longueur supérieure a 5m, le prix comprend
l'exécution de raidisseurs verticaux et horizontaux en béton armé ainsi que les linteaux et les
appuis de fenétre et chdssis en béton.

Ouvrage payé au metre Carré
PRIX N°21 : Armatures HA pour fondation charpente métallique

Les armatures en acier HA Fe E500 pour B.A. en fondation seront payées au kilogramme en
appliquant les poids au metre linéaire par la norme A.45.002.

Les armatures devront étre parfaitement propres, sans aucune trace de rouille non adhérente,
de peinture ou de graisse ; cet ouvrage comprend la fourniture des armatures, leur faconnage
suivant les plans d'armature, la mise en place dans les coffrages, le calage par cales
prefabriquées en béton ou plastique ; le prix de reglement tient compte des coupes, chutes ;
elles seront payées au kilogramme théorique des plans, sans aucune majoration pour chutes
et fils de ligature,

Ouvrage payé au kilogramme
PRIX N°22 : Complexe d'étanchéité

Fourniture et pose d'une étanchéité bicouche auto-protégée en feuilles de bitumes modifiés
élastomeres SBS, posée en adhérence totale et comprenant entre autre :

Une couche d’enduit d'imprégnation & froid (E.L.F) ;

Deux membranes en bitume élastomere SBS d’'épaisseurs 2 mm et 4 mm soudables sur leur
support. La deuxieme membrane sera granulée.

Un recouvrement minimal de 10 cm sera assuré entre panneaux en longitudinale et 15 cm en
transversale.

Le procédé et produits utilisés doivent impérativement éfre soumis a I'approbation du BCT et
a I'avis du Maitre d’Ouvrage Délegué.

Le prix de reglement s'entend pour I'ouvrage complétement terminé y compris toutes
sujétions de fourniture, de main d’'ceuvre, de mise en ceuvre, d'essais et sans plus-value pour
chutes, déchets, dispositions et fournitures imposées par le mode de pose du produit.

Ce prix comprend également la fourniture et mise en place de forme de pente y/c chape de
lissage fractionnée en béton dosé a 250Kg/M3 de ciment CPJ 45 sur toutes les surfaces &
étancher, ces formes auront une épaisseur minimale de 3 cm au point le plus bas et seront
soigneusement damées et talochées et facon de gorge au mortier de ciment arrondi a la
bouteille de rayon 0.2m seront exécutées avec le méme mortier que la chape de lissage et
remonteront sur toute la hauteur de I'acrotere jusqu’a I'arrét de solins, y compris toutes
sujétions de mise en ceuvre, de plus la mise en place d’écran par vapeur procédé par feutre
bitume, systeme adhérent composé de :

1 couche d'impression & froid EIF, de 0.5 Kg/m2

1 couche d'enduit d'application d chaud EAC d base de bitume oxydé contenant une masse
moyenne de bitume pur de 1.5 Kg/m2 et de masse minimale de bitume pur 1 Kg/m2

1 feutre bitume type 36 W- HR

1 couche d’enduit d'application & chaud EAC servant a coller les panneaux d'isolation
thermique

Le recouvrement des différents plis se fera & joints croisé

Ce prix comprend également les panneaux de liege a coller sur toute leur surface sur le pare
vapeur, par une couche de EAC

Ouvrage payé au metre Carré

PRIX N°23 : Démolition des cloisons en Agglos
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Ce prix remunere au metre carré, les travaux de démolition des cloisons en agglos existants
quelle que soit leur nature et leur épaisseur.

Ouvrage payé au metre carré, y compris toutes sujétions d’exécution et d’évacuation,
PRIX N°24 : Démontage des cloisons amovibles zone T1

Ce prixrémuneére le démontage des cloisons amovibles existants et le stockage de ces demniers
dans endroit indiqué par le maitre d'ouvrage ce prix comprend :

e Desserrer les vérins avec une clé plate ;

e Enlever la cloison amovible avec précaution ;

e Enlever les pieds des montants au mailler et les vérins ;

e Déboiter les montants métalliques sur le panneau.

e La protection des panneaux pendant la période de stockage pour réutilisation

Ouvrage exécuté et payé au metre carré.

PRIX N°25 : Déviation des réseaux divers
Ce prix rémunére au forfait, les travaux de protection et déviation des réseaux existants.

Eventuellement sur l'aire des fravaux notamment les cébles électriques et de
télécommunication, et les réseaux AEP ou d’assainissement.

L'attention de I'entreprise est attirée que toutes les dispositions nécessaires doivent étre prises
pour gu’'aucun incident entfrainant la coupure n'intervienne durant toute la période des
fravaux.

Tout dommage ou anomalies provenant d'éventuelles coupures ou détérioration de ces
réseaux sera A la charge de I'entrepreneur.

Ouvrage payé au forfait y compris toutes sujétions d’exécution et de fourniture
PRIX N°26 : Menvuiserie aluminium pour portes d'arrivée
Porte en aluminium vitrée a Ouverture automatique.

Pré-cadre en téle galvanisée avec pattes a scellement

Cadre en aluminium lagué blanc avec montants et traverses
Ouvrant en aluminium laqué blanc avec montants et traverses
Chambranles

Parcloses

Rejet d'eau

Joint d'étanchéité EPDM

Vitrage stadip de 8mm

Ouvrage payé au metre carré, avec toutes sujétions de fournitures, de pose, et accessoires

PRIX N°27 : Faux plafond en staff lisse
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Ce prix remunere la fourniture et la pose d'un faux plafond en staff lisse y compris joints creux
de 10/30, 15/15 ou variable selon coupe fournie par I'architecte et motifs décoratifs, moulure,
fosse poutres, corniche et efc...

Pour surfaces horizontales ou inclinées unies sans joints apparents, exécution en plagues de
staffs réunis entre elles par des cordons polochonnées, rejointoyés et scellées a un support par
I'intermédiaire d'accessoires d pose d écartement.

Toute surface continue de plafond doit étre constituée par des plagues de méme fabrication.
- Patins & scellement : lIs sont constitués d’un filassent étiré, infimement imprégné de platre a
staff gaché. Les patins en contact avec les plaques doivent étre bien étalés sur la surface
brute sur une surface de 40 mm?2 d’ou sortent les suspentes.

- Suspendent en polochon : elles sont constituées de filasse étirée infimement imprégnée de
platre a staff géché, de facon a former un cordon d'un diamétre minimal de 2 cm et ou
suspentes en fils de fer galvanisé.

- Fixation sur hourdis creux : I'encrage est assuré par patin de scellement bourré pour former
cheville dans un trou diametre maximal de 5 cm ouvert au préalable.

- Fixation sur dalle pleine : par goujon ou clou posé au pistolet de scellement avec patin pour
assujettissement.

Mise en place des plaques : les plagues seront mises en place a joints fransversaux alternés
croisés. Les joints seront remplis au platre a staff géché, serré puis parfaitement lissé. Y compris
sans plus-value pour facon de découpe, pour encastrement de luminaires, baffles, tfrappes
d’'aérations, bouche de soufflage ou de reprise d’air pour tous renforcements nécessaires,
talochage de finition et découpes pour spots lustres, baffles et trappes et toutes sujétions ainsi
que la fourniture du kit du ruban goulotte d'éclairage Led & poser cacher au joints creux

Comprend également I'exécution des corniches moulurées y compris échafaudage trous et
scellement pour le parfait achevement de I'ouvrage.

Ouvrage payé au metre carré, a la surface réelle développée fourni et posé, compris toutes
fournitures, échafaudages a toutes hauteurs, et foutes sujetions d'exécution

PRIX N°28 : Revétement de sol en granite pour zone T1

Ce prix concerne la fourniture et pose de revétement sol en granite ep 3 cm, suivant
échantillon approuvé par le maitre d’ouvrage.

Exécution d'un support de 7 a 10 cm d’épaisseur, bien dressé a la regle au mortier de ciment
dosé a 250 kg.

Fourniture et pose de revétement en granite posés a la colle genre "SikaCeram 205 M » ou
équivalent sur support.

Les joints en produit spécial couleur au choix de 'architecte, seront ensuite coulés avant la
prise du mortier.

Nez de marche anti dérapent

Toutes les coupes devront étre franches sans bavures.

Au fur et & mesure de I'avancement des fravaux il sera procédé au nettoyage et protection
du revétement afin d'éviter toute trace de ciment.

L'ensemble exécuté conformément aux regles de I'art, aux plans Architecte y compris

coupes, chutes, réservations, retombées, angles saillants ou rentrants, cueillis, gorges, bords et
formes arrondis, joints de finition et toutes autres sujétions.
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Ouvrage payé au metre carré
PRIX N°29 : Fourniture et pose de cloison amovible aluminium pour zone T1

Ouvrages a réaliser conformément aux plans de principe et recommandations du maitre
d'ouvrage, I'Entreprise attributaire aura a sa charge I'étude, le dimensionnement et
I’établissement des plans de réalisation de I'ouvrage, lesdits plans doivent étre approuvés par
un bureau de contréle et soumis d la validation et visa de I' Architecte et du maitre d’ouvrage,
avant d'entamer la fabrication, les sections et dimensions mentionnées ci-dessous sont
données a titre indicatif.

Cet ouvrage comprend :

La structure porteuse composée de profilés verticaux et horizontaux en aluminium de marque
KAWNER, SEPALUMIC
Cloison amovible d joint creux et plinthe en retrait, panneaux en finitions & joint creux.

OSSATURE Cloison & ossature aluminium : Epaisseur aux parements : 100mm. Joint creux vertical
de 4mm. Lisse haute et basse en retrait. Disponible en anodisé / blanc Ral spécifique en option.
Angle a 90° carré, a bout de cloison droit.

CHASSIS VITRES Bi-blocs, vitrés en atelier, accrochés sur I'ossature : Epaisseur des vitrages : de
6 a 8mm, vitrages clairs, feuilletés ou trempés. Chdssis de forme carrée ou arrondie. Possibilité
d’inclure le store entre les vitrages. Film adhésif décoratif. Possibilité de vitrage collé.

MODULATION Toutes configurations de modules possibles : Largeur 1000, 1200, 1350 ou autres.
Module plein, avec traverse. Vitré toute hauteur, sur allege avec imposte.

BLOCS PORTES Huisserie aluminium a paumelles réglables : Forme carrée ou arrondie, toute
hauteur. Profil de finition et joint acoustique en EPDM. Vantail a dme pleine de 40mm,
réversible, finition stratifié. Possibilité de porte a imposte filante ou toute hauteur. Vantail vitré
a cadre aluminium. Vantail Clarit. Vantaux coulissants.
PAREMENTS Panneau de particules finition mélaminée ou stratifiée (épaisseur 19mm) avec
quatre champs plaqués accrochés sur ossature occultée. Isolation acoustique par laine de
verre de 45mm, 15 Kg/ma3.
Ensemble exécuté conformément aux regles de I'art aux recommandations DTU et norme en
vigueur, selon détail d’exécution a fournir par I'entreprise, y compris vitrage, fourniture, fixation,
accessoire et toute sujétion de pose et définition.
Ouvrage payé au metre carré

PRIX N°30 : Caniveau pour protection de réseaux existant
Fourniture et pose de caniveau de dimension approprié avec une trappe en fonte ductile de
dimension 400 x 400 x 400 mm y compris y compris fous les accessoires (coudes de croisements)
y compris toutes sujétions.
Le prix comprend tous les fravaux de génie civil y compris réfection.

Ouvrage payé au metre linéaire.

PRIX N°31 : Enduit intérieur en mortier de ciment
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Fourniture et mise en ceuvre de I'enduit au mortier de ciment de 1.5cm d'épaisseur
Composé d'une couche d'accrochage au mortier N°1 d'une couche de dressage au mortier
N°2, de Tcm maximum, et, d'une couche de finition de 0,5 cm au mortier N°5 conformément
aux prescriptions du CPT et instructions de la maitrise d'ceuvre Y compris joints creux dans
enduits suivant détails, avec baguette en bois raboté pour finition soignée, la pose de grillage
pare fissure galvanisé, maille de 2 cm, fixé par des cavaliers en bande de 0.25 en largeur et
placé en recouvrement de 0.20 m de part et d'autre de toutes les rencontres d'ouvrages en
béton armé avec les cloisons simples ou les doubles cloisons, afin d'éviter toute fissuration
d'enduit due au refrait et toutes sujétions de mise en ceuvre.

Ouvrage payé au metre Carré

PRIX N°32: Peinture intérieur

Destination : Sur fous supports (enduit ciment ou béton brut) et suivant indications Architecte.
Cette peinture de teinte au choix de I'architecte, sera exécutée comme suit :

- Brossage énergique a la brosse chiendent des enduits de ciment afin d'enlever toutes

les parties non adhérentes (sablonneuses ou autres).

- Rebouchage éventuel des fissurations, trous et imperfections diverses.

- Application d'une couche d'impression fixatrice "PRIMOREX" ou équivalent.

- Application de deux couches d’ASTRALOXANE & 12 h d'intervalle.
Une couche supplémentaire pourra étre exigée, si la couverture du support de la peinfure
n'est pas parfaite.
L'entrepreneur est tenu de réaliser la peinture avec les différentes couleurs demandées par
I’ Architecte sans aucune plus-value.
L'ensemble exécuté conformément aux plans et détails de I'Architecte, aux regles de I'art,
aux reglements en vigueur, aux recommandations du fabricant, et aux instructions de la
Maitrise d’CEuvre, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Ouvrage payé au metre carré
PRIX N°33 : Revétement sol en carreaux Compacto (bloc sanitaire) 40x40

Ce prix concerne I'exécution de revétement de sols en carreaux compacto de 40 x 40 cm
type Native de PAVIGRES ou équivalent, suivant I'échantillon approuvé par la maitrise
d’'ceuvre, plans de calepinage, couleur et finition au choix de I'architecte et comprenant :

- Préparation des supports y compris le grattage, le nettoyage, le balayage et I'évacuation
pour faire disparaitre les déchets résultant des nettoyages eux-mémes.

- Exécution d'une chape de 7 a 10 cm et en fonction de I'encombrement des réseaux et
planéité des dalles, bien dressé a la regle au mortier de ciment dosé a 250 kg.

- Fourniture de carreaux compacto de 40 x 40 cm type Native de PAVIGRES ou équivalent, de
premier choix et posés a la colle genre "SikaCeram 205 M" ou équivalent sur support.

- Les joints, en produit spécial couleur au choix de I'architecte, seront ensuite coulés avant la
prise du mortier.

Toutes les coupes devront étre franches sans bavures des carreaux.

- Les carreaux devront répondre aux exigences du classement UPEC suivant la
désignation des locaux, conformément au cahier CSTB ou autre organisme de certification
reconnu et agréé.

Au fur et d mesure de I'avancement des travaux il sera procédé au nettoyage afin d'éviter
toute frace de ciment.

L'ensemble exécuté conformément aux regles de I'art, au DTU et au CPT, y compris coupes,

chutes, réservations, retombées, angles saillants ou rentrants, cueillis, gorges, bords et formes
arrondis, joints de finition et toutes autres sujétions
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Ouvrage payé au metre carré
PRIX N°34 : Portes isoplane (bois)

Porte isoplane en bois MDF. Ouvrant a la francaise suivant détail de I' Architecte comprenant:
Faux cadre en bois rouge 30x 100mm

Cadre dormant en Sapin rouge ler choix de 50x100 mm & viser sur faux cadre Composé de
deux montants.

Chambranle 15x100 aux deux faces (avec cirain d'orge) en sapin rouge ler choix

1 Vantail ouvrant d la francaise avec 2 faces en bois MDF 8mm clouées sur réseau Alvéolaire
ventilé de 2500 de hauteur a viser en hétre

Imposte fixe de méme nature que I'ouvrant

Finition peinture au pistolet au choix de I'architecte

Quincaillerie type Bricard ou équivalent :

e 38 Patte a cellement
3 Paumelles de 140 chromées
1 Serrure & condamnation Robust réf 293 ou équivalent, une cache équerre
Un ensemble poigné pour chaque ouvrant ligne 655 réf 655450 ou équivalent
1 Butoir caoutchouc

Ouvrage payé au metre carré, avec toutes sujétions de fournitures, de pose, et accessoires
Canalisation extérieur en PEHD
Buses en PEHD type assainissement série | :

Fourniture, pose et raccordement de conduite en PVC rigide type assainissement série |
réglementé véhiculant les EP, EU et EV, y compris foutes pieces de raccords (coudes, Tés,
Culoftes, assemblage par colle ou fixé & bague d’étanchéité, tampons, embranchement ...)
it de sable de 10cm, grillage avertisseur, essai d’étanchéité et de salubrité et toutes sujétions.
Exécuté suivant plan d'assainissement. Les cotes de départ et les pentes prévues au plan
seront scrupuleusement respectées. L'entrepreneur devra s'assurer cependant que les cotes
de I'égout permettent les branchements aux points prévus.

Les fouilles ne seront remblayées qu’apres essais d’étanchéité et réception par le maitre de
I'ceuvre. Les frais d’essais sont a la charge de I'entrepreneur, les longueurs seront calculées a
I"horizontale sur I'axe aprés construction.

Compris fouilles dans terrain de toute nature y compris rocher chargement et évacuation d la
décharge publique.

Les remblaiements seront comme suit :

A la partie inférieure des tranchées et jusqu’da 20cm au-dessus de la canalisation avec la terre
meuble tamisée, arrosée et soigneusement compactée.
En suite par couches de 20cm damées et arrosées pour éviter tout tassement.

Ouvrage payé au metre linéaire

PRIX N°35 : Canalisation extérieur en PEHD 63
PRIX N°36 : Canalisation extérieur en PEHD 50
PRIX N°37 : Canalisation extérieur en PEHD 40
PRIX N°38 : Glace miroir

Fourniture et pose d'un miroir de dimensions 200x700 (mm?) et d'épaisseur 4mm, de couleur
au choix de l'architecte de marque ROCA modele COSMICS ou équivalent y compris foutes
sujétions de fourniture et de pose.
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Ouvrage payé a l'unité
PRIX N°39 : Démolition du revétement existant

Ce prix rémunere au metre carré, les fravaux de démolition des revétements existants quelle
que soit leur nature et leur épaisseur. Ainsi I'évacuation des débris résultants a la décharge
publique.

Ouvrage payé au metre carré, y compris toutes sujétions d’exécution et d’évacuation,
PRIX N°40 : Revétement sol (Rev sol en béton autobloquant)

Le revétement en pavé 1er choix de 8 cm d'épaisseur reposera apres le terrassement sur une
forme de pose, apres compactage des fonds de formes, composée comme suit :

- Une premiere couche de fout venant GNF2 0/40mm de 10cm arrosée légerement et
bien compactée.

- Une deuxieme couche de tout venant GNF2 0/40mm de 10cm arrosée légerement et
bien compactée.

- Une couche de sable de 30 MM.

Les étapes de pose des pavés comprennent :

- Poser les pavés, selon calepinage a la charge de I'entreprise et approuvé par le maitre
d’'ouvrage.

- Laisser des joints de 3mm environ entre les pavés.

- Stabiliser les pavés en utilisant une plaque vibrante en trois passages.

- Un divers vers |'extérieur pour évacuation des eaux pluviales.

- Etaler le sable & béton surles pavés, dans toutes les directions, et procéder au balayage
afin de remplir les joints.

- Enlever I'excédent de sable et faites pénétrer le reste en passant la plague vibrante.

Echantillon et plan de calepinage & faire agréer par le Maitre d’Ouvrage.

Ouvrage payé au metre carré

PRIX N°41 : Bordure trottoir T4
Ce prix comprend la fourniture et la mise en ceuvre d'éléments préfabriqués de bordures de
trottoir type T4 en béton dosé a 350 kg de ciment par metfre cube, selon les plans modifie.
I comprend, également, les constructions de la semelle de propreté, I'exécution des solins
d'appui selon les plans joints, les terrassements supplémentaires et la plus- value pour courbes.
Les essais d'écrasement effectués par le Laboratoire agréée a la demande du B.E.T sont a la
charge de I'entreprise.
Ouvrage payé au metre linéaire.

PRIX N°42 : Peinture pour bordure trottoir T4

Ce prix rémunere au mefre carré, les travaux de marquage a la peinfure pour chaussées
aéronautiques en deux couches selon un dosage minimal de 800 grammes par métre carré
et par couche y compris adjonction des billes de verre a raison de 300 grammes par metre
carré.

Ouvrage payé au metre linéaire.

Electricité :

Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger lbn Batouta 143/207



Cahier des prescriptions spéciales S e e Cerci 075-22-A00

L'entreprise est tenue de fournir les schémas et les notes de calculs tel que demandés par le
maitre d'ouvrage. Les schémas électriques et les notes de calculs doivent étre fournis en
format papier et format numérique :

L'étude de dimensionnement électrique doit étre effectuée par le logiciel Elec-Calc

Note de calcul de dimensionnement électrique et tous autres documents de I'étude
demandé par le maitre d'ouvrage.

L'étude photométrique doit étre effectuée par le logiciel Dialux

Note de calcul d'étude photométrique en respectant les exigences photométriques
aéroportuaires définis par les normes en vigueur.

L'ensemble des essais ci-dessous devra étre effectué par I'entrepreneur et répertorié sur un
document d'autocontréle a présenter au maitre d’ouvrage :

Examen visuel des équipements

Contrdle de serrage de connexions

Contrdle de fonctionnement des dispositifs de protection

Contréle des contacts indirects

Contréle de I'accessibilité et la maintenance de I'installation

Mesure d'isolement au mégohmmetre U = 500V

Mesure d'intensité — Vérification de I'équiliorage des phases

Vérification du brochage des prises de courant

Vérifications et essais de I'éclairage de sécurité (d'évacuation et d’'ambiance)
Vérifications des repéres : circuits, cdbles, équipements, appareillage

PRIX N°43 : TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL TYPE 1

Fourniture, pose et raccordement d'un tableau électrique pour une distribution électrique
normale, constitué d'une armoire fermant a clef en téle d’'acier 20/10° galvanisé, peinture
époxy (couleur au choix du maitre d’'ouvrage), porte réversible, ouverture a 180°,
dimensionnée pour recevoir tous les appareils nécessaires de protection des départs
d'alimentation augmenté de 30 % de réserve.

Les appareillages et les accessoires seront de marque Schneider ou équivalent

Le tableau doit étre réalisé suivant une note de calcul, étude et schémas. Le tableau doit
comprendre au minimum :

01 disjoncteur compact 4x100 A réglable en thermique et magnétique
e Répartiteur principal
02 disjoncteur 4x63 de type compact réglable de marque Schneider
ou similaire
03 disjoncteur 4x40 de type compact de marque Schneider ou similaire
02 disjoncteur modulaire de 4x32 A de pouvoir de coupure adéquat
02 Disjoncteur modulaires de 4x25 A
04 Disjoncteur modulaires de 4x32 A avec différentiel 300 mA
03 Disjoncteurs modulaires de 4x32 A avec différentiel 30 mA
24 disjoncteurs modulaires de 2x16 A
32 disjoncteurs modulaires de 2x10 A

La répartition des appareillages sera les regles de distributions d’installation basse tension
définies & la norme NFC 15100.
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Le tableau doit contenir également les autres répartiteurs  de courants assignés adéquats et
tout autre équipement et accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement électrique de
I"installation.

Tous les bornes doivent éfre protégées contre le contact par des plexi-glace tfransparent.
Tous les départs cables seront sur borniers non déformables de sections adéquates.

Le tableau doit étre équipé d’'un dispositif de mesure et d’'affichage de la consommation
instantané a installer & la porte du tableau (y compris TC et tous moyens de mesures), et de
schémas électrique de cdblage, des lampes de présence de tensions, repérage, bornes,
éclairage, goulottes et toutes sujétions.

Ouvrage payé a l'unité.

PRIX N°44 : TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL TYPE 2

Fourniture, pose et raccordement d'un tableau électrique pour une distribution électrique
normale, constitué d’'une armoire fermant a clef en téle d'acier 20/10° galvanisé, peinture
époxy (couleur au choix du maitre d'ouvrage), porte réversible, ouverture a 180°,
dimensionnée pour recevoir tous les appareils nécessaires de protection des départs
d'alimentation augmenté de 30 % de réserve.

Les appareillages et les accessoires seront de marque Schneider ou eéquivalent

Le tableau doit étre réalisé suivant une note de calcul, étude et schémas. Le tableau doit
comprendre au minimum :

e 01 disjoncteur compact 4x63A réglable en thermique

e Répartiteur principal

04 disjoncteur 4x40 de type compact de marque Shneider ou similaire
ou similaire

02 disjoncteur modulaire de 4x32 A de pouvoir de coupure adéquat
03 Disjoncteur modulaires de 4x32 A avec différentiel 300 mA

02 Disjoncteurs modulaires de 4x32 A avec differentiel 30 mA

02 Disjoncteur modulaires de 4x25 A

16 disjoncteurs modulaires de 2x16 A

20 disjoncteurs modulaires de 2x10 A

La répartition des appareillages sera les regles de distributions d'installation basse tension
définies & la norme NFC 15100.

Le tableau doit contenir également les autres répartiteurs  de courants assignés adéquats et
tout autre équipement et accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement électrique de
I"installation.

Tous les bornes doivent étre protégées contre le contact par des plexi-glace fransparent.
Tous les départs cables seront sur borniers non déformables de sections adéquates.

Le tableau doit étre équipé d'un dispositif de mesure et d'affichage de la consommation
instantané & installer a la porte du tableau (y compris TC et tous moyens de mesures), et de
schémas électrique de cdblage, des lampes de présence de tensions, repérage, bornes,
éclairage, goulottes et toutes sujétions.
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Ouvrag payé a l'unité.

PRIX N°45 : TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL/SECOURS TYPE 1

Fourniture, pose et raccordement d'un tableau électrique pour une distribution électrique
normale/secours, constitué d'une armoire fermant a clef en téle d'acier 20/10° galvanise,
peinture époxy (couleur au choix du maitre d'ouvrage), porte réversible, ouverture a 180°,
dimensionnée pour recevoir tous les appareils nécessaires de protection des départs
d'alimentation augmenté de 30 % de réserve.

Les appareillages et les accessoires seront de marque Schneider ou équivalent

Le tableau doit étre réalisé suivant une note de calcul, étude et schémas. Le tableau doit
comprendre au minimum :

01 disjoncteur compact 4x100A réglable en thermique et magnétique
e Répartiteur principal
04 disjoncteur 4x63 de type compact réglable de marque Schneider
ou similaire
02 disjoncteur modulaire de 4x40 A
04 disjoncteur modulaire de 4x32 A de pouvoir de coupure adéquat
03 Disjoncteur modulaires de 4x32 A avec différentiel 300 mA
02 Disjoncteurs modulaires de 4x32 A avec différentiel 30 mA
04 Disjoncteur modulaires de 4x25 A
14 disjoncteurs modulaires de 2x16 A
18 disjoncteurs modulaires de 2x10 A

La répartition des appareillages sera les regles de distributions d’installation basse tension
définies a la norme NFC 15100.

Le tableau doit contenir également les autres répartiteurs & de courants assignés adéquats et
tout autre équipement et accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement électrique de
I'installation.

Tous les bornes doivent étre protégées contre le contact par des plexi-glace transparent.
Tous les départs cables seront sur borniers non déformables de sections adéquates.

Le tableau doit étre équipé d'un dispositif de mesure et d'affichage de la consommation
instantané & installer & la porte du tableau (y compris TC et tous moyens de mesures), et de
schémas électrique de cdblage, des lampes de présence de tensions, repérage, bornes,
éclairage, goulottes et toutes sujétions.

Ouvrage payé a l'unité.

PRIX N°46 : TABLEAU ELECTRIQUE NORMAL/SECOURS TYPE 2
Fourniture, pose et raccordement d'un tableau électrique pour une distribution électrique
normale/secours, constitué d'une armoire fermant a clef en téle d’acier 20/10° galvanise,

peinture époxy (couleur au choix du maitre d’'ouvrage), porte réversible, ouverture a 180°,
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dimensionnée pour recevoir tous les appareils nécessaires de protection des départs
d'alimentation augmenté de 30 % de réserve.

Les appareillages et les accessoires seront de marque Schneider ou équivalent

Le tableau doit étre réalisé suivant une note de calcul, étude et schémas. Le tableau doit
comprendre au minimum :

01 disjoncteur compact 4x63A réglable en thermique

Répartiteur principal

02 disjoncteurs modulaire 4x40 A

02 disjoncteurs modulaire de 4x32 A de pouvoir de coupure adéquat
02 Disjoncteur modulaires de 4x32 A avec différentiel 300 mA

02 Disjoncteurs modulaires de 4x32 A avec différentiel 30 mA

02 disjoncteur modulaire de 4x25A de pouvoir de coupure adéquat
12 disjoncteurs modulaires de 2x16 A

16 disjoncteurs modulaires de 2x10 A

La répartition des appareillages sera les regles de distributions d’installation basse tension
définies & la norme NFC 15100.

Le tableau doit contenir également les autres répartiteurs a de courants assignés adéquats et
tout autre équipement et accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement électrique de
I"installation.

Tous les bornes doivent étre protégées contre le contact par des plexi-glace transparent.
Tous les départs cables seront sur borniers non déformables de sections adéquates.

Le tableau doit étre équipé d'un dispositif de mesure et d'affichage de la consommation
instantané & installer a la porte du tableau (y compris TC et tous moyens de mesures), et de
schémas électrique de cdblage, des lampes de présence de tensions, repérage, bornes,
éclairage, goulottes et toutes sujétions.

Ouvrage payé a I'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°47 : Désinstallation des équipements électriques

Ce prix comprend la désinstallation des tableaux/coffrets électriques, des luminaires,
cdblages électriques, petits appareillages et tous autres équipements existants (jugé &
désinstaller parle maitre d’ouvrage) et la pose dans des endroits & communiquer par le maitre
d'ouvrage.

Ouvrage payé a I'ensemble au bordereau des prix - détail estimatif.
PRIX N°48 : COFFRET DE PROTECTION

Fourniture, pose et raccordement d'un tableau électrique pour une distribution électrique,
constitué d'une armoire fermant & clef en téle d'acier 20/10° galvanisé, peinture époxy
(couleur au choix du maitre d'ouvrage), porte réversible, ouverture a 180°, dimensionnée pour
recevoir tous les appareils nécessaires de protection des départs d’alimentation augmenté
de 30 % de réserve.
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v Les appareillages et les accessoires seront de marque Schneider ou équivalent

Le tableau doit étre réalisé suivant une note de calcul, étude et schémas. Le tableau doit
comprendre au minimum :

01 disjoncteur modulaire de 4x40 A de pouvoir de coupure adéquat
Répartiteur principal

02 disjoncteur modulaire de 4x32 A de pouvoir de coupure adéquat
01 Disjoncteur modulaires de 4x32 A avec différentiel 300 mA

01 Disjoncteurs modulaires de 4x32 A avec différentiel 30 mA

02 disjoncteur modulaire de 4x25 A de pouvoir de coupure adéquat
08 disjoncteurs modulaires de 2x16 A

08 disjoncteurs modulaires de 2x10 A

La répartition des appareillages sera les regles de distributions d'installation basse tension
définies & la norme NFC 15100.

Le tableau doit contenir également les autres répartiteurs a de courants assignés adéquats et
tout autre équipement et accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement électrique de
I"installation.

Tous les bornes doivent étre protégées contre le contact par des plexi-glace transparent.
Tous les départs cables seront sur borniers non déformables de sections adéquates.

Le tableau doit étre équipé de schémas de cdblage, des lampes de présence de tensions,
repérage, bornes, éclairage, goulottes et toutes sujétions.

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°49 : ADAPTATION ET EXTENSION DES TABLEAUX ELECTRIQUES

Ce prix comprend I'adaptation des tableaux électriques en utilisant les uns des équipements
suivants :

e 01 Disjoncteur Compat réglable en thermique et magnétique de
4x160 A

e 01 Disjoncteur Compat réglable en thermique et magnétique
réglable de 4x125 A

e 01 Répartiteur 4x100 A

e 02 Disjoncteur Compat réglable en thermique réglable de 4x63 A

e 04 Disjoncteurs 4x32 A modulables de pouvoirs de coupure

e 04 Disjoncteurs 4x25 A modulables de pouvoirs de coupure

e 01 Répartiteur 4x63 A

e 01 Répartiteur de 4x40 A

e 04 disjoncteurs modulaires de 4x32 A avec différentiel de 30 mA

e 04 disjoncteurs modulaires de 4x32 A avec différentiel de 300 mA

e 02 Disjoncteurs différentiel 4x25 A 300mA

e 04 disjoncteurs modulaires de 4x25A de pouvoirs de coupure
adéquat

e (02 disjoncteurs modulaires de 2x25 A de pouvoirs de coupure
adéquat

e 15 disjoncteurs modulaires de pouvoirs de coupure adéquat de
2x16A

e 04 Télérupteur de 2x16 A
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e 12 disjoncteurs modulables de pouvoirs de coupure adéquat de
2x10A

Cet appareillage doit étre fourni en totalité et utilisés selon la distribution électrique adaptée.
L'appareillage doit étre de marque Schneider ou équivalent

Ouvrage payé a I'ensemble au bordereau des prix - détail estimatif.

CABLES ELECTRIQUES

Le présent prix rémunere la fourniture et la pose de cdbles de marque NEXANS ou équivalent
pour :

L'alimentation entre les tableaux électriques ou bien des attentes. Les cébles électriques
seront posés sur chemins de cdables ou sous buses (& fournir, a poser et a installer).

lls seront raccordés a leurs extrémités par cosses serties avec fixation par boulons cadmiés pour
les grosses sections de cdbles ou raccordés directement sur les bornes de sortie des
disjoncteurs de protection pour les sections plus faibles.

PRIX N°50 : CABLE U 1000 RO2V 4X70+T MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°51 : CABLE U 1000 RO2V 4X50+T MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°52 : CABLE U 1000 RO2V 4X35+T MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°53 : CABLE U 1000 RO2V 4X25+T MM?
Prix payé au metre linéaire.
PRIX N°54 : CABLE U 1000 RO2V 5X16 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°55 : CABLE U 1000 RO2V 5X10 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°56 : CABLE U 1000 RO2V 5X6 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°57 : CABLE U 1000 RO2V 5X4 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°58 : CABLE U 1000 R02 3X6MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°59 : CABLE U 1000 R02 3X4 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°60 : CABLE U 1000 R02 3X2,5 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°61 : CABLE CR1 5X16 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°62 : CABLE CR1 5X10 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°63 : CABLE CR1 5X6 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°é4 : CABLE CR1 3X2,5 MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°65 : ONDULEUR 40 KVA
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Il sera mis en place dans une alimentation statique sans interruption, de type ON LINE double
conversion, a temps de transfert nul.
L'ASI sera de marque SOCOMEC type DELPHYS MP Elite+ ou équivalent.

L"ASI sera constitué :
e Unredresseur chargeur
¢ Une protection batterie
e Une batterie d'accumulateur autonomie 30min
e Un onduleur
e Un circuit by-pass automatique sans coupure (contacteur statique)
e Un Transformateur d'isolement
e Un circuit by-pass de maintenance

PERFORMANCES

Fillrage harmoniques et cos ®

L' ASI garantira un taux de distorsion harmonique en tension inférieur a 2%, quelle que soit la
charge. Le THDI ne dépassera pas 2.5% quel que soit le rang de I'harmonique de courant.

Le filtrage du cos ¢ garantira un facteur de puissance de 0.98 au minimum

Le redresseur ne comporte aucun dispositif de filtrage capacitif en entrée, évitant tout
risque de résonnance avec les batteries de condensateurs, ou tout dysfonctionnement de
la régulation de I'alternateur d'un groupe électrogéne.

Le cos ¢ amont sera toujours supérieur a 0,93.
Rendement

Le rendement global de I'ASI sera supérieur a 94% A pleine charge, et ne pourra étre
inférieur a 93 % a demi-charge.

L'ASI infegrera un mode « économique » permettant d’alimenter la charge par le réseau
(avec basculement surle mode ASI en cas de perte du réseau amont).

Pour ces applications plus tolérantes, le rendement obtenu pourra atteindre 98 %.
Gestion batteries
L'ASl integrera un optimiseur de charge batteries, assurant :
e La gestion optimum de la recharge en fonction des parametres des batteries
e L'ajustement de la tension de charge a la température
e Le contrdle de la disponibilité par test automatique
e Une protection contre les décharges lentes
¢ Une protection contre les décharges profondes
e Une possibilité d'isoler une batterie du BUS continu
Le systeme permettra également un suivi en temps réel des caractéristiques des batteries :
Calcul en temps réel de I'autonomie

Mesure en temps réel des caractéristiques électriques (tension, intensité, capacité...)
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Test automatique des batteries, pour maintenance préventive et/ou corrective
Module de Communication

L'ASI disposera d'une carte de communication par bus pour établissement des
communications entre les unités synchronises.

La solution proposée doit permettre, sur site, I'extension par mise en parallele / redondance
d'autres modules pour augmenter la puissance installée ou pour augmenter le niveau de
redondance.

Communication GTC

L'ASI disposera d'une carte de communication pour communication avec la GTC via le
protocole en

BACNET IP ou Modbus IP.
Caractéristiques électriques

Chaque ASI proposera une puissance de 40kVA , et présentera les caractéristiques
électriques suivantes :

Entrée réseau 1

o Alimentation triphasée avec neutre / 400 V
o Régime de neutre : TN
o Fréquence de 50 Hz

Enirée réseau 2

o Alimentation triphasée avec neutre / 400 V
o0 Régime de neutre : TN
o Fréquence de 50 Hz
Sortie
o Alimentation triphasée avec neutre / 400 V
o0 Régime de neutre : TN
o Fréquence de 50 Hz
Niveau acoustique : 65DbA
Courl-circuit et sélectivité

En cas de montée tres raide du courant et avant que la tension de I'onduleur ne sorte de
ses tolérances:

Réseau présent : I'ufilisation sera commutée sans coupure sur le réseau (by-pass
automatique). Au retour a I'état normal, I'utilisation sera automatiquement de nouveau
alimentée par I'onduleur

Réseau absent : I'onduleur devra pouvoir générer un courant de court-circuit
supérieur a 2 In durant 20 ms afin d'assurer la sélectivité.

Dans le cas d'un court-circuit non sélectif, 'onduleur devra s'arréter par ses protections
électroniques, sans aucune détérioration.
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Apres un arrét de I'onduleur en fin de décharge batterie, le redémarrage et I'alimentation
de l'utilisation devra s'effectuer selon les besoins de I'exploitation, soit automatiquement, soit
manuellement par l'intervention de I'opérateur (fonction configurable).

Surcharge

L'ASI sera capable de supporter une surcharge de 125 % pendant 10 minutes, et une
surcharge de 150%pendant 1 minute, et cela sans aucune détérioration.

Redresseur chargeur

Le redresseur sera dimensionné pour simultanément : alimenter 'onduleur &  puissance
nominale, et maintenir le niveau de charge de la batterie ou la recharger apres une
autonomie

Apres une absence réseau et lors de son retour le redémarrage du redresseur s'effectuera
automatiquement.

Afin d'éviter les appels de courant sur le réseau lors du retour de la tension, la montée en
puissance sera progressive.

Batterie d’accumulateur

La batterie d'accumulateurs sera du type stationnaire au plomb étanche sans entretien et
dégagement gazeux d recombinaison de gaz, montée cdblée en armoire de présentation
identique a celle de I'ASI.

L'autonomie minimale garantie sera de 30 minutes pour I'ASI pour une utilisation de I'ASI &
puissance nominale.

Chaque batterie sera protégée par disjoncteur ou fusible.
Onduleur

La conception de I'onduleur devra permettre le maintien des tolérances des différents
parametres de sortie (tensions, taux de distorsion, fréquence).

Il sera constitué d'un commutateur triphasé comportant les éléments suivants :
Un pont convertisseur de puissance a transistors de type IGBT
Un filtre série paralléle
Une électronique de commande et de régulation

Afficheur graphique

L'ASI présentera en face avant un tableau de contréle et de commande avec LED et
afficheur LCD. Il représentera en permanent le synoptique de I'ASI et son mode de
fonctionnement.

Des boutons de navigation permettront d'acces aux différents menus internes, la lecture
des mesures, des informations d’états, des alarmes...

Ecran tactile

L'ASI présentera en face avant un écran tactile couleur, permettant :
D’accéder au synoptique de I'installation
D'acces aux informations disponibles sur chaque élément

D’accéder aux menus internes de programmation et d’exploitation
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Un affichage des états prioritaires (alarmes, charges, besoin de maintenance)
By-pass automatique

Afin de commuter ['utilisation sur le réseau, et vice-versa, lors de certaines manoceuvres
d'exploitation ou d'anomalie (surcharge de [I'utilisation, court-circuit aval, élévation
anormale de la température du local, dysfonctionnement) I'ASI sera équipé de by-pass
automatiques sans coupure.

En cas de transferts répétitifs, le commutateur devra se verrouiller, il sera de type statique
réalisé par thyristors.

Il sera également possible d'en effectuer la commande manuellement a partir du clavier
de I'ASI. L'alimentation du circuit by-pass sera séparée de celle du redresseur.

Les révisions, essais et mises au point de by-pass manuels seront réalisés sans coupure de
['utilisation.

L'ASI parallele sera équipé des cartes des communications nécessaires pour assurer le bon
fonctionnement du bypass automatique.

By-pass externe

Il sera prévu un by-pass manuel de maintenance qui permet [l'alimentation des
équipements sensibles directement par le réseau pendant les périodes de maintenance de
I'ASI.

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°66 : TABLEAU ONUDLEE

Fourniture, pose et raccordement d'un tableau électrique pour une distribution électrique
normale/secours, constitué d'une armoire fermant & clef en téle d'acier 20/10° galvanisé,
peinture époxy (couleur au choix du maitre d'ouvrage), porte réversible, ouverture a 180°,
dimensionnée pour recevoir tous les appareils nécessaires de protection des départs
d'alimentation augmenté de 30 % de réserve.

Les appareillages et les accessoires seront de marque Schneider ou équivalent

Le tableau doit étre réalisé suivant une note de calcul, étude et schémas. Le tableau doit
comprendre au minimum :

e 01 disjoncteur compact 4xé3A réglable en thermique de pouvoir de
coupure adéquat

Répartiteur principal

02 disjoncteur modulaire de 4x32 A de pouvoir de coupure adéquat
02 disjoncteur modulaire de 4x32 A avec différentiel de 300 mA

02 disjoncteur modulaire de 4x32 A avec différentiel de 30 mA

02 disjoncteur modulaire de 4x25 A

10 disjoncteurs modulaires de 2x16 A de pouvoir de coupure adéquat
10 disjoncteurs modulaires de 2x10 A de pouvoir de coupure adéquat

Tous les départs a partir du tableau doivent étre équipés par un différentiel de 30 mA (a part
les circuits d'éclairage et de prises et seront alimentés par disjoncteur différentiel en amont
(300mA.,30 mA comme mentionné ci-dessus)
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La répartition des appareillages sera les regles de distributions d’installation basse tension
définies & la norme NFC 15100.

Le tableau doit contenir également les autres répartiteurs a de courants assignés adéquats et
tout autre équipement et accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement électrique de
I'installation.

Tous les bornes doivent étre protégées contre le contact par des plexi-glace transparent.
Tous les départs cables seront sur borniers non déformables de sections adéquates.

Le tableau doit étre équipé d'un dispositif de mesure et d’affichage de la consommation
instantané & installer a la porte du tableau (y compris TC et tous moyens de mesures), et de
schémas de céblage, des lampes de présence de tensions, repérage, bornes, éclairage,
goulottes et toutes sujétions.

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PASSAGE DE CABLE

Les chemins de cébles seront métalliques, galvanisés, perforés de type autoportant et seront
dimensionnés de facon a pouvoir recevoir 30 % des cébles supplémentaires.

Les accessoires de raccordement et de changement de direction doivent étre des produits
manufacturés.

Les supports des chemins de cdbles seront espacés de 0.5, 1, 1.5 ou 2m selon la norme en
vigueur en fonction du type de chemin de cdble et de la charge appliquée.

Les chemins de cdbles & courant fort seront espacés de ceux a courant faibles d’environ 30
cm

Tous les chemins de cdbles seront mis d la terre conformément prescription en vigueur

Tous les supports et autres fixations de chemins de cébles seront boulonnées, vissée ou bridés,
aucunes soudures ne sont tolérées.

Le rayons de courbure des chemins de cdbles doivent étre supérieurs aux rayons de courbure
limites des cables qu'ils supportent.

PRIX N°67 : CHEMIN DE CABLE 215x63MM?
Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°68 : GOULOTTE 60x20mm

Ce prix comprend fourniture et pose d'une goulotte de dimension 60x20 mm et tous
accessoires de pose et raccordement y compris toutes sujétions.

Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.
PRIX N°69 : LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE
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Une licison équipotentielle sera réalisée dans les salles d’eau en conducteur type HO7 VU
(U500) de section minimum de 4mm? sous conduit de marque LEGRAND type ICTATURBO GLISS
diam.16 ou équivalent avec tire-fils en acier 9/10e nylonisé, reliant toutes les masses et
tuyauteries métalliques par collier de connexion. Cette licison sera raccordée a la borne de
terre du tableau de protection correspondant.

Les boulonneries ou pieces de connexion diverses utilisées seront de toute premiere qualité.
Chaque accessoire sera inoxydable et toutes les jonctions utilisées seront des matériaux
assurant des contacts résistants efficacement aux effets des couples électrolytiques. Chaque
connexion sur masse métallique sera préalablement préparée de maniere a ne pas atténuer
la protection anti-oxydation tout en assurant une plage de contact correcte et suffisante.
Les canalisations seront enterrées par endroits et apparentes, solidement attachées aux
parois, ailleurs.

Le conducteur de protection ne doit pas comporter d'appareil ou d’organe de coupure.

La licison des masses doit étre en étoile ou en parallele et non en série.

La prestation inclut, pour les canalisations enterrées, I'ouverture de saignées, la pose du
conducteur, la fermeture et remise en état, I'évacuation des déblais regles de I'art, foutes
sujétions afférentes incluses

Fourni, posé, accessoires de fixation et de Raccordement inclus, (Quel que soit le mode de
pose imposé) et raccordé comme décrit et conformément aux normes et régles de I'art,
toutes sujétions afférentes.

Ouvrage payé a I'ensemble au bordereau des prix - détail estimatif.

APPAREILLAGE ELECTRIQUE
Généralités :

Les interrupteurs seront de type LEGRAND ou équivalent selon le choix du maitre d'ouvrage,
lls seront conformes aux normes C 6110, C 61110 et C61800 leur courant nominal ne sera pas
inferieur 10A.et de coupure rapide et d contact argenté silencieux.

Les modeles étanche seront tout plastiques et & mécanisme a rupture brusque et & contact
argenté silencieux sans vis de fixation apparentes.

Les circuits des interrupteurs seront réalisés en cable de la série U1000 RO2V.

La section minimum des conducteurs sera de 1,5 mm?

Tous les appareils d'éclairage seront raccordés au réseau de terre par un conducteur de terre
d I'exception des éclairages de classe Il portant le symbole du double carré.

Les interrupteurs et prises seront montés encastrés dans les murs et cloisons ou posés sur dalle
sous les formes de revétement et ICT pour les passages en gaine et faux plafond.

Dans la mesure du possible, le tubage pourra également étre mis en place sur les coffrages
des ouvrages en béton avant coulage.

Les boites d'encastrement diametre 60mm et 40mm de profondeur de tirage et de
raccordement seront de type Plexo de LEGRAND ou équivalent.

Les dérivations sur les appareils d'éclairages ou sur les interrupteurs se feront par l'intermédiaire
de bornes du genre Ferle ou La pratique.

La commande des foyers se fera par linfermédiaire d'interrupteurs normal ou étanches simple
allumage, va et vient, double allumage, ou encore sur tableau de commande.
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L'appareillage de marque LEGRAND ou équivalent sera du type MOSAIC. Lorsqu'il est posé sur
huisserie métallique, cette huisserie sera reliée au réseau de terre.

Foyers des boutons poussoirs doivent étre commander par télérupteurs a fournir et installer aux
tableaux alimentant ces foyers

Lorsgu'il est encastré dans les cloisons ou murs, il sera fait appel a des boite d’encastrement
type batik de chez LEGRAND ou équivalent

Les liaisons entre interrupteurs, prises de courants et les tableaux de protection seront réalisés
en fils UTOOORO2V posé sous conduit ICD encastré et dimensionné conformément aux normes
et aux indications des plans d’'électricité.

Les conducteurs de terre seront repérés par la coloration vert -jaune.

Les dérivations et les connexions se feront a I'aide de dominos, et les attentes lustrerie seront
par cable souple non propagateur de la flamme.

Les douilles seront en matiere isolante du type B22 et ne devront recevoir qu'un seul
conducteur par borne.

Le conducteur de protection, ne doit pas comporter d'appareillage ou d'organe de coupure
et doit relier les masses en parallele et non en série.

Le tube ICD (tube orange) est interdit dans les gaines et faux plafond (propagateur de la
flamme), il doit étre remplacé par la gaine gorge avec son fil d’aiguillage a I'intérieur.

Les foyers lumineux et des prises de courant peuvent étre posés sur chemin de cdble selon la
désignation du maitre d'ouvrage

L'entrepreneur devra présenter ses ouvrages en parfait état et conforme aux regles de I'art et
descriptions ci-apres,

FOYER LUMINEUX

PRIX N°70 : FOYER LUMINEUX SUR SIMPLE ALLUMAGE

Fourniture et pose en état de marche d'un foyer a interrupteur simple allumage depuis le
disjoncteur du départ jusqu'a l'interrupteur d'allumage. Comprenant fournitures, pose,
raccordement, cdblage, conducteur, Conduit, douille, le boitier d'encastrement, interrupteur
simple allumage, tous les accessoires de raccordement et toutes sujétions pour une parfaite
installation. Chaque local doit avoir son propre départ/foyer (Sauf les locaux de petites
superficies proches entre et selon toute recommandation du maitre d'ouvrage).

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°71 : FOYER LUMINEUX SUR SIMPLE ALLUMAGE ETANCHE

Fourniture et pose en état de marche d'un foyer a interrupteur simple allumage étanche
depuis le disjoncteur du départ jusqu'a l'interrupteur d'allumage étanche. Comprenant
fournitures, pose, raccordement, cdblage, conducteur, tubage, douille, le boitier
d’encastrement, interrupteur simple allumage étanche, tous les accessoires de raccordement
et toutes sujétions pour une parfaite installation. Chaque local doit avoir son propre
départ/foyer (Sauf les locaux de petites superficies proches entre et selon toute
recommandation du maitre d'ouvrage).

Ouvrage payé a I'unité au bordereau des prix - détail estimatif.
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PRIX N°72: FOYER LUMINEUX SUR VA ET VIENT

Fourniture et pose en état de marche d'un foyer aux interrupteurs va et vient depuis le
disjoncteur du départ jusqu’aux interrupteurs va et vient. Comprenant fournitures, pose,
raccordement, cdblage, conducteur, tubage, douilles, boitiers d’'encastrements, 2
interrupteurs pour va et vient, le raccordement entre les 2 interrupteurs va et vient et tous les
accessoires de raccordement et toutes sujétions pour une parfaite installation. Chaque locall
doit avoir son propre départ/foyer (Sauf les locaux de petites superficies proches entre et selon
toute recommandation du maitre d’ouvrage).

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.
PRIX N°73 : FOYER LUMINEUX A BOUTONS POUSSOIRS

Ce prix comprendra :

La ligne depuis le tableau de distribution - ou est installé le télérupteur - jusqu’au premier
bouton-poussoir ou entre les différents boutons poussoirs de commande répartis dans le
batiment installé surle méme circuit en fourreau ICDE n° 13 ou ICO n°13 en cdbles UT000R2V
2x1,5 mm?2 posés sur chemin de cables ou dans les vides de construction pour la commande
du télérupteur.

Un pot de réservation de I'interrupteur dans la magonnerie selon le type d'appareillage
validé par I'architecte

Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y compris
les accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, conduits ICD, céblages,
rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture,
de pose et de raccordement.

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°74 : FOYER LUMINEUX SUPPLEMENTAIRES

Les points lumineux d’éclairage supplémentaires, quel que soit le type du circuit, seront chiffrés
au présent prix. lls seront composés de céble U1000 RO2V 3x1,5 mm posés sous fourreaux, sous
conduits type flexibles ou/et sous conduits encastrés ICD390.

Ce foyer comprend la licison depuis I'interrupteur d'allumage/bouton poussoir ou depuis le
disjoncteur de départ (pour les zones commandées directement par disjoncteur a partir du
tableau : Hall d'arrivée, Hall de départ, zone de livraison bagage ect) ou a partir d’'un autre
point lumineux jusqu’'a le présent point lumineux. Y compris fourniture et pose du cdble U1000
RO2V 3x1,5 mm posés sous fourreaux a fournir et a poser, sous conduits type flexibles ou/et
sous conduits encastrés ICT.

Pour les zones Hall d'arrivée, Hall de départ, zone de livraison bagage ect qui seront
commandées directement par disjoncteur a partir du tableau. Le circuit depuis le disjoncteur
jusqu’'a le 1er point lumineux sera payé au présent prix.
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Le prix comprend les conduits ICT 390 flexible ISO GRIS non propagateur de flamme, les cdbles
U1000 RO2V, les boites de centre ou d’'encastrement, quel que soit le type de construction du
gros ceuvre, la douille isolante pour les points non équipés de lustrerie.

La prestation sera rémunérée d'un point supplémentaire tel que décrit, y compris toutes
sujétions de fourniture et pose, de mise en ceuvre et de raccordement ect.. .

Ouvrage payé a I'Unité

PRISES DE COURANT FORT
Les circuits seront composés de cables UTO0O0RO2V sous fourreaux, sous conduits type flexibles
ICT 390 ISO GRIS non propagateur de flamme dans les vides de construction ou en attente
apparente.
Les c@bles auront les sections :

UT000RO2V 3 x 2,5 mm? pour prise de courant monophasée 10/16A

UT000R0O2V 3 x 4 mm? pour prise de courant monophasée 20A
Pour les socles de prises de courant étanches, ils seront composés de cdables tripolaires posés
sur Colliers, sur chemins de cdbles ou sous fourreaux IRO APE aboutissant dans une boite par
presse-étoupe, ou tout autre dispositif analogue dont I'étanchéité sera reconnue équivalente
par le Bureau d'études.
Tous les socles seront de type a éclipse et a fixation par vis. lls comporteront une broche de
terre.
Le prix du circuit inclut le fourreau, les conducteurs, les boites de dérivation et d'encastrement
Eventuelles, les saignées et les rebouchages des encastrements ainsi que toutes les sujétions
de Fourniture, de pose et de raccordement. etc....)

PRIX N°75 : CIRCUIT DE PRISE DE COURANT 2x16A +T PRINCIPAL
Ce prix comprend fourniture, pose et raccordement de:

Une prise 2x16A + T dans les bureaux administratifs, et d'autres locaux qui ne demandent pas
un degré élevé d’hygiéne.

La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13 comprenant
cdbles UTOOORO2V 3x2,5 mm? posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de constfruction
jusqu’'au socle de la prise de courant, arrété sur un pot de réservation encastré.

Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la magonnerie,

Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

La prise de courant 2x16A+T

Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement, conduits
ICD, cablages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

Tous les accessoires pour le bon état de marche

La prise doit éfre de la marque legrand série Mosaic ou équivalent. Et Chaque local doit avoir
son propre départ/foyer.

La prise peut étre posé en mur ou en boite au sol ou tfout autre emplacement.
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Ce prix comprend également la mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble
des équipements y compris accessoires, conformément aux regles de I'art.
Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°76 : CIRCUIT DE PRISE DE COURANT 2x16A +T SUPPLEMENTAIRE

Il s’agit du circuit issu d'une autre prise 2P+T16 A.
La prestation sera rémunérée a l'unité de I'ensemble du circuit de prise de courant

supplémentaire, y compris la fourniture, pose raccordement des prise de courant 2x16 A,
conduits, conducteurs, appareillages, boite d’encastrement type batik sous conduit depuis la
prise de courant d une autre prise de courante, de mise en ceuvre et de raccordement ect .

La prise peut étre posé en mur ou en boite au sol ou tout autre emplacement.
Ouvrage payé a I'Unité

PRIX N°77 : CIRCUIT DE PRISE DE COURANT 2x 16A +T ETANCHE

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement de :

Fourniture et pose d'une prise 2x16A + T étanche dans les locaux qui demandent un degré
élevé d’hygiene.

La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13 comprenant 3
conducteurs HO7-VU 1x2,5mm? ou en cdbles UTOO0ORO2V 3x2,5 mm? posés sur chemin de
cdbles ou dans les vides de construction jusqu’au socle de la prise de courant, arrété sur un
pot de réservation encastré.

Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la magconnerie,

Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

La prise de courant étanche

La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y compris
accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement, conduits
ICD, cdblages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

Tous les accessoires pour le bon état de marche

La prise doit éfre de la marque legrand série Mosaic ou équivalent. Et Chaque local doit avoir
son propre départ/foyer.

La prise peut étre posé en mur ou en boite au sol ou tout autre emplacement.

Ce prix comprend également la mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble
des équipements y compris accessoires, conformément aux regles de I'art.

Ouvrage payé a I'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°78 : PRISE DE COURANT DE FORCE 2X32A+T
Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement de :

La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13 comprenant
cdbles UTOOORO2V de section adéquate posés sur chemin de cébles ou dans les vides de
construction jusqu’au socle de la prise de courant, arrété sur un pot de réservation encastre.
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Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la maconnerie,

Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

La prise de courant 2x32A +T.

Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement conduits
ICD, cé@blages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

Tous les accessoires pour le bon état de marche

La prise doit étre de la marque Legrand série Mosaic ou équivalent. Et Chaque local doit avoir
son propre départ/foyer.

Ce prix comprend également la mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble
des équipements y compris accessoires, conformément aux regles de I'art.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°79 : CIRCUIT DE PRISE DE COURANT 2x16A +T ONDULE PRINCIPAL
Ce prix comprend fourniture, pose et raccordement de:

Une prise 2x16A + T ondulé avec détrompeur de couleur rouge dans les bureaux administratifs,
et d’autres locaux qui ne demandent pas un degré élevé d'hygiene.

La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13 comprenant
cdbles UTOOORO2V 3x2,5 mm? posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de construction
jusqu’'au socle de la prise de courant, arrété sur un pot de réservation encastré.

Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la magonnerie,

Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

La prise de courant 2x16A+T

Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement, conduits
ICD, cdblages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

Tous les accessoires pour le bon état de marche

La prise doit éfre de la marque legrand série Mosaic ou équivalent. Et Chaque local doit avoir
son propre départ/foyer.
La prise peut étre posé en mur ou en boite au sol ou tout autre emplacement.

Ce prix comprend également la mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble
des équipements y compris accessoires, conformément aux regles de I'art.
Ouvrage payé a I'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°80 : CIRCUIT PRISE DE COURANT 2x16A +T ONDULEE SUPPLEMENTAIRE

Il s’agit du circuit issu d’'une autre prise 2P+T16 A Une prise 2x16A + T ondulé avec détrompeur
de couleur rouge.
La prestation sera rémunérée a l'unité de I'ensemble du circuit de prise de courant

supplémentaire, y compris la fourniture, pose raccordement des prise de courant 2x16 A,
conduits, conducteurs, appareillages, boite d’encastrement type batik sous conduit depuis la
prise de courant & une autre prise de courante, de mise en ceuvre et de raccordement ect.
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La prise peut étre posé en mur ou en boite au sol ou tout autre emplacement.
Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°81 : BOITE AU SOL 6 MODULES

Ce prix rémunéere la fourniture, pose et raccordement des boites au sol auront les
caractéristiques suivantes :
e Rectangulaire
Equipé de cordon a raccordement réduite
Encastrable sur dalle en béton
Inox
6 modules pour recevoir des prises électriques et prises RJ45 (par les foyers mentionnés
au présent CPS)
o |P66

Y compris toutes sujétions d’exécution.

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°82 : BOITE AU SOL 8 MODULES

Ce prix rémunére la fourniture, pose et raccordement des boites au sol auront les
caractéristiques suivantes :
e Rectangulaire
Equipé de cordon d raccordement réduite
Encastrable sur dalle en béton
INnox
8 modules pour recevoir des prises électriques et prises RJ45 (par les foyers mentionnés
au présent CPS)
o [P 66

Y compiris toutes sujétions d'exécution.

Ouvrage payé a I'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

ECLAIRAGE

Les notes de calculs d’éclairement doivent étre réalisées par un logiciel agréé.
Ce logiciel doit tenir compte au minimum des parametres suivants :
e Lesindices de réflexion des parois,
e Le facteur de maintenance (dépréciation),
e Le facteur d'uniformité,
e La courbe photométrique du luminaire choisi,
e Letype de lampe et de ballast (avec température et indice de rendu des couleurs),
e Flux lumineux,
e Position du luminaire (suspension du luminaire, etc.),
¢ Implantation exacte,
e Plan utile,
e Résultats (éclairement moyen initial, éclairement maximal, I'uniformité, etc...),
e Résultats (par point et courbe isolux ou équivalent),
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Il est intéressant de noter que, dans les sites occupés de fagcon continue, I'éclairement moyen
a maintenir ne doit pas étre inférieur & 200 lux.

La limite de I'éblouissement d’inconfort est évaluée par la méthode de la CIE sous la forme
de la valeur du taux d’éblouissement UGR.

Une valeur minimale de I'indice de rendu des couleurs (IRC) est requise, la valeur de 80 est
retenue dans les locaux ou le travail se fait de maniere continue. Ci-dessous donne les
prescriptions définies sur quelques applications choisies parmi les 270 zones, tdches ou types
d'activité décrits dans la norme NF EN 12464-1.

- Halls d'arrivée et de départ, zones de livraison des bagages : 200 lux ;

- Zones de correspondance, escaliers mécaniques, tapis roulants : 150 lux ;
- Comptoirs d'information, comptoirs d'enregistrement : 500 lux ;

- Comptoirs des douanes et poste de contréle des passeports : 500 lux ;

- Zones d'attente : 200 lux ;

- Salles de livraison des bagages : 200 lux ;

- Zones de controle et de sécurité : 300 lux ;

- Tour de contréle du trafic aérien : 500 lux ;

- Zone de circulation et couloirs : 100 lux.

Généralités :

Un échantillon de I'ensemble de I'appareillage sera systématiquement présenté au Maitre
d'Ouvrage pour approbation avant la mise en ceuvre.

Ce matériel est prévu poser raccorder en état de fonctionnement avec ses sources.
L'entrepreneur doit prévoir : les accessoires, les fixations, les boites d'encastrement pour la
totalité du matériel installé.

Il doit remettre au maitre d'oceuvre avant exécution du chantier, des notes de calcul indiquant
les niveaux d'éclairement atteints dans les différents types de locaux.

Les interrupteurs et bouton-poussoir sont chiffrés avec les circuits terminaux.

Les prix devront tenir compte :

De tous les frais des droits éventuels des licences, etc

De tous les accessoires de montage méme s'ils ne sont pas explicitement décrits.

Des fixations réalisées par tamponnage et par vissage avec des vis cadmiées,

Des raccordements,

Des sources adaptées a la tension et a la fréquence du réseau et a la fréquence d'allumage
prévisible.

Les appareils d'éclairage seront installés en respectant les spécifications générales suivantes :
Les appareils d'éclairage seront conformes aux normes :

NF C 71.100 - Appareils d'éclairage électrique.

NF C série 71.2 - Accessoires de lampes d décharge.

NF C série 71.8 - Blocs automnes de sécurité.

NF C série 72.2 - Sources.

lls seront fournis avec tous leurs accessoires de cdblage et de raccordement, et seront équipés
de leurs sources.

Les soumissionnaires devront fournir d l'appui de leur offre une description détaillée des
appareils proposés, ainsi qu'une documentation technique complete comportant
notamment les caractéristiques photométriques (classe, rendement, flux suivant les 5 zones de
la norme C 75 120) s'ils ne sont pas conformes aux présentes spécifications.

Ces appareils et lustres seront payés difféeremment et comme suit :
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PRIX N°83 : PLAFONNIER LED

Ce prix comprendra la fourniture, la pose et le raccordement d'un luminaire LED 600x600mm
encastré de de marque FOSNOVA, PHILIPS Coreline Panel ou équivalent encastrable ou
apparent, ayant les caractéristiques suivantes :

Tension d’'entrée : 2200240V ;
Fréquence d'entrée : 50 a 60 Hz ;
Facteur de puissance : 0.85 au minimum
Efficacité lumineuse : 90 Im/w au minimum ; P
Flux lumineux :2800 Im au minimum ; %“
Distribution photométrique : symétrique ;
Classe d'isolement : Classe 2 ;

Indice de protection : IP65 ;

Temperature de couleur : Blanc neutre
Protection contre les chocs mécaniques : K08 ;
Durée de vie des LED : 30.000 Heures au minimum ;
Marquage CE.

y compris tous accessoires de fixation et de raccordement, réféction de faux plafond et toutes
sujetions

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°84 : SPOT A LED TYPE ROND POUR SANITAIRES

Fourniture, pose et raccordement d'un spot encastré/apparent rond étanche, couleur au
choix du maitre d'ouvrage équipé de lampe LED avec transformateur et appareillage
incorporés.

Le spot de marque NOVOLUX ou similaire et aura les caractéristiques suivantes :

Flux lumineux : 600 Im au minimum

Efficacité lumineuse : 90 Lm/W au minimum

Facteur de puissance : 0.85 au minimum

Corps en alliage aluminium

Commande : Le luminaire doit étre commander par un détecteur de mouvement a
fournir et a installer (ou intégré au luminaire).

¢ Indice de protection IP 65 Classe |I.

e Température de couleur : Blanc

e Marquage CE.

y compris tous accessoires de fixation et de raccordement, réféction de faux plafond et toutes
sujetions

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.
PRIX N°85 : SPOT A LED TYPE ROND

Ce prix concerne fourniture et installation d'un spot & LED encastré de marque Philips ou
équivalent ayant les caracteristiques suivantes :

e Tensiond'entrée :220 G240V ;
e Fréguence d'entrée : 50 d 60 Hz ;
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Facteur de puissance : 0.85 au minimum

Efficacité lumineuse : 90 Im/w au minimum ;

Flux lumineux :1600 Im au minimum ; ( -
Distribution photométrique : symétrique ;
Classe d'isolement : Classe 2 ;

Indice de protection : IP45 ;

Temperature de couleur : Blanc neutre

Protection contre les chocs mécaniques : K08 ;

Durée de vie des LED : 30.000 Heures au minimum ;
Marquage CE.

y compris tous accessoires de fixation et de raccordement, réféction de faux plafond et toutes
sujetions

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°86 : LUMINAIRE EXTERIEUR TYPE 1

Ce prix concerne fourniture et installation d'un applique mural type exterieur décorative a
usage aéroportuaire d LED Etanche de marque ENDO, philips ou équivalent ayant les
caracteristiques suivantes :

Tension d’'entrée : 220 & 240 V ;

Fréquence d'entrée : 50 a 60 Hz ;

Facteur de puissance : 0.85 au minimum
Efficacité lumineuse : 90 Im/w au minimum ;
Flux lumineux :2800 Im au minimum ;
Distribution photométrique : symétrique ;
Classe d'isolement : Classe Il ;

Indice de protection : 1P44 ;

Température de couleur : Blanc neutre
Protection contre les chocs mécaniques : K08 ;
Durée de vie des LED : 30.000 Heures au minimum ;
Marquage CE.

y compris tout accessoire de fixation et de raccordement et toutes sujetions

Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°87 : LUMINAIRE EXTERIEUR TYPE 2

Ce prix concerne fourniture et installation d'un luminaire type exterieur & LED Etanche de
margue ENDO, philips ou équivalent ayant les caracteristiques suivantes :

Tension d'entrée : 2200240V ;

Fréquence d'entrée : 50 a 60 Hz ;

Facteur de puissance : 0.85 au minimum
Efficacité lumineuse : 90 Im/w au minimum ;
Flux lumineux :2100 Im au minimum ;
Distribution photométrique : symétrique ;
Classe d'isolement : Classe 2 ;

Indice de protection : IP65 ;

Temperature de couleur : Blanc neutre
Protection contre les chocs mécaniques : IK08 ;
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Durée de vie des LED : 30.000 Heures au minimum ;
Marquage CE.

y compris tout accessoire de fixation et de raccordement et toutes sujetions
Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

ECLAIRAGE DE SECURITE

L'éclairage de secours sera réalisé en conformité avec les normes marocaines ou a défaut
la norme européenne EN 1838.

Il sera subdivisé en éclairage de sécurité, comprenant I'éclairage d'évacuation autonome
et I'éclairage d'ambiance anti panique.

En général, I'éclairage de sécurité sera assuré par des blocs autonomes non permanent
(type C) pour I'ensemble des blocs constituant le site. (O base des batteries)

Les blocs autonomes de sécurité doivent étre conformes aux normes homologuées NF BASE
testables secteur présent, et équipés d’un bloc batterie inferchangeable sans nécessité de
dépose de bloc ou de coupure secteur.

ECLAIRAGE DE SECURITE D'AMBIANCE

D’une maniere générale, les blocs autonomes seront placés de facon a donner un niveau
d’éclairement de 5 lumens par m2.

La distance entre 2 Blocs ne doit pas dépasser 4 fois la hauteur de pose.

ECLAIRAGE D’EVACUATION

L'éclairage d'évacuation est réalisé au moyen de blocs autonomes conforme & la norme
EN 60898-2-22 ayant une autonomie de minimum une heure.

D’'une maniere générale, les blocs autonomes seront placés de facon a donner sur les
chemins d’évacuation, un éclairement horizontal minimum de 1 lux au niveau du sol et 5
lumens par m? aux endroits présentant un danger, soit :

e Tousles 15m dans les cheminements ;
e A chaque sortie et issue de secours ;

e Prés des escaliers de maniére d ce que chaque volée d’'escaliers recoive un
éclairage direct, Prés de chague changement de niveau ;

e A chaque obstacle ;
¢ A tout changement de direction, A toute intersection de couloirs ;

e Auxsorties des salles et locaux.

Chaqgue appareil de sécurité sera cablé sur le départ correspondant d la zone ou il se
trouve, en aval de la commande d’'allumage.

PRIX N°88 : BLOC DE BALISAGE DE SECURITE
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Ce prix comprendra la fourniture et la pose de bloc autonome d'éclairage de sécurité de
margue LEGRAND ou équivalent.
Le bloc d'éclairage de sécurité aura les caractéristiques suivantes :

e Installation en saillie

e 40 Lumen pendant une heure minimum.

e Accumulateurs facilement interchangeables

o Classe d'isolement II.

e Indice de protection IP 21-5.

e Pictogrammes valides conformément & la norme SN EN ISO 7010 de secours

e Contrélable sans coupure de secteur par l'intermédiaire du bloc de télécommande

avec systeme de protection contre les erreurs de branchement.

Les blocs seront raccordés entre eux ou entre le dernier bloc du méme circuit et le tableau
de protection Correspondant par conducteurs UT000 R2v 4 x 1,5 mm? Non propagateur de
flemmme cat C2 sous conduit ICD @13 minimum encastré passant en faux plafond, sur chemin
de cdble, encastrés ou sous conduit IRO (PVC) pour les montages en apparent

y compris réféction de faux plafond et toutes sujetions

Posé, raccordé y compris cblage et toutes sujétions,
Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°89 : BLOC DE BALISAGE D'AMBIANCE

L'éclairage d'ambiance doit assurer un éclairage uniforme sur la surface du local pour
permettre une bonne visibilité et éviter la panique.

L'entreprise doit la fourniture et la pose de bloc autonome d'éclairage de sécurité de la
marque LEGRAND, AEES ou équivalent y compris cdblage, raccordement, essais et toutes
sujétions de fourniture et mise en ceuvre.

Le bloc d'éclairage de sécurité aura les caractéristiques suivantes :
- Installation en saillie ou en encastré

- Socle polycarbonate

- IP43-1K08 - Classe Il -

- Veilleuse a LED (durée de vie 80 000heures minimum)
- Lampe de sécurité : LED

- Flux assigné minimum NP : 320 Im

- Autonomie : 1 Heure

- Batteries : Ni-Cd détrompées haute température

- Alimentation en 230 Vac 50Hz.

Les blocs seront raccordés entre eux ou entre le dernier bloc du méme circuit et le tableau de
protection correspondant par conducteurs UT1000 R2v 4 x 1,5 mm? CR1 anti-feu sous conduit
ICD @13 minimum encastré passant en faux plafond ou sur chemin de céble.

y compris réféction de faux plafond et toutes sujetions

L'ouvrage fourni, posé et raccordé y compris cablage et toutes sujétions de fourniture et pose
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Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°90 : BLOC DE TELECOMMENDE D'ECLAIRAGE DE SECURITE

Ce prix comprendra la fourniture, pose, raccordement et mise en service de la
télécommande modulaire équipé de deux boutons ‘allumage et extinction’.

I permet de tester la totalité de I'installation d’'éclairage de sécurité (d’ambiance et
d'évacuation) sans coupure de courant secteur.

Le module de télécommande sera installé dans les tableaux électriques pour les circuits
d’éclairage proviennent de ce tableau et permettra la télécommande des blocs autonomes)
alimentés a partir du méme tableau.

En regle générale, chaque tableau (de distribution d’'éclairage) sera équipé de sa propre
télécommande.

Posé, raccordé y compris cblage et toutes sujétions,
Ouvrage payé a l'unité au bordereau des prix - détail estimatif.

PRIX N°91: CANNIVEAU

Fourniture et pose de caniveau BT de dimension approprié avec une trappe en fonte ductile
de dimension 400 x 400 x 400 mm y compris y compris tous les accessoires (coudes de
croisements.) y compris toutes sujétions.

Le prix comprend tous les travaux de génie civil y compris réfection.

Ouvrage payé au metre linéaire au bordereau des prix - détail estimatif.

SONORISATION

Cette partie a pour objet de définir les prestations pour la mise en place d'un systéeme de
sonorisation d’ambiance et d'évacuation au niveau de I'aéroport de Tanger. La solution &
installer doit étre constitué par du matériel conforme aux normes internationales de la
sonorisation d'évacuation, dont notamment les normes EN 54-16 ou toute autre norme
marocaine ou internationale équivalente.
La solution de la sonorisation qui sera mise en place doit répondre aux exigences de
performance et de fonctionnement des aéroports modernes.
D'une maniere générale, les installations de sonorisation respecteront les fonctionnalités
suivantes :
- Diffusion du message d’évacuation tranquillisant et du son sirene suivant norme NF EN
60849
- Conftréles des lignes haut-parleurs suivant norme NF EN 60849
- Répartition des hauts parleurs d'une méme zone d'évacuation sur 2 lignes et 2
amplificateurs distincts (conservation en partie de I'évacuation en cas de détérioration
d'une des lignes) selon la norme NF EN 60849
- Source d’'alimentation secondaire suivant norme NF EN 60849
- Diffusion de messages & partir du microphone de commande d'urgence suivant norme
NF EN 60849
- Diffusion de messages pré enregistrés
- Diffusion de messages a partir de pupitre(s) microphone (s)
- Diffusion de musique d'ambiance.
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Les installations seront congues de facon a assurer une trés bonne qualité d’audition. Le type,
le nombre et la puissance des haut-parleurs seront déterminés de facon & assurer une parfaite
uniformité du niveau sonore, sans qu’'en aucun point on ne puisse étre importuné par la
proximité d'un haut-parleur.
L'habillage du haut-parleur devra étre concu de maniere a obtenir la meilleure diffusion
possible du son (résonance, écho, parasite, réverbération etc...) en tenant compte de
I'implantation des appareils et de leur mode de fixation.
Le matériel central de sonorisation sera implanté dans le terminal T1.
Le Terminal T1 sera divisé en plusieurs zones de sonorisation:

- Zone 1 :Départ Domestique

- Zone 2:Zone d'arrivé international

- Zone 3: hall bagage

- Lone 4 : Enregistrement

Ces zones sont données a titre indicatif.
La diffusion se fera par zone ou pour I'ensemble des zones. Chaque zone pourra étre gérée
indépendamment.
Avant toute installation définitive, le prestataire tfransmettra au MO :
- Les plans des implantations et liaisons des hauts parleurs
- Le synoptique générale de sonorisation
- Les différentes notes de calcul

La défaillance d’'un seul amplificateur ou d'un circuit de haut-parleurs ne doit pas entrainer la
perte totale de couverture de la zone desservie.

Les lignes des amplificateurs devront étre protégées chacune par des parafoudres
spécifiques.

Conformément a la norme NF EN 60849, I'intelligibilité du message d’'évacuation devra
correspondre & une valeur supérieure a 0,7 sur I'échelle commune d’intelligibilite.

L'audibilité sonore du message d’'alarme couvrant le bruit ambiant sera garantie par une
émergence de 20 dBA dans les bandes de fréquences correspondant a I'alarme
d'évacuation.

Le niveau de pression acoustique moyen du message d’alarme ne devra étre inférieur a 100
dBA dans la plage de fréquences correspondantes.

Le niveau d'alarme maximal ne pourra dépasser 120 dBA.

Le niveau de pression acoustique des fribunes devra pouvoir augmenter automatiquement
afin de garantir la compréhension des messages en fonction du bruit ambiant.

La confirmation du matériel et les produits proposés devront avoir fait I'objet d'un rapport
d’'essais selon la norme EN 60849 avec conclusion favorable par le Centre Nationale de
Prévention et Protection.

Un systéme sonore pour services de sécurité doit pouvoir diffuser une annonce intelligible
concernant les mesures & prendre pour protéger les vies au sein d'une ou de plusieurs zones
spécifiées.

Les criteres suivants doivent étre remplis :

- Siune alarme est détectée, le systeme doitimmédiatement désactiver les fonctions qui
ne concernent pas son role de sécurité, comme par exemple I'affichage, le fond
musical ou les annonces généralement préenregistrées qui sont en cours de diffusion
vers les zones haut-parleurs qui nécessitent des diffusions urgentes.

- Le systéme doit étre disponible pour fonctionner & tout instant

- Le systeme doit pouvoir émettre dans les 10 s qui suivent I'application de la tension
primaire ou secondaire.

- Le systeme doit pouvoir diffuser un premier signal d'alerte dans les 3 s qui suivent sa mise
en mode sécurité par I'opérateur ou automatiquement dés réception d'un signal
provenant du systeme de détection incendie
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Le systeme doit pouvoir diffuser des signaux d'alerte et des messages vocaux G une ou
plusieurs zones simultanément. Il doit exister au moins un signal d'alerte approprié,
alternant avec un ou plusieurs messages vocaux prévus a cet usage.

L'opérateur du systeme doit pouvoir recevoir a tout moment des informations
provenant d'un systeme de surveillance indiquant le bon fonctionnement ou non des
parties concernées du systéme de sécurité.

La défaillance d'un seul amplificateur ou d'un circuit de haut-parleurs ne doit pas
entrainer la perte totale de couverture de la zone de haut-parleurs desservie.

Un signal d'alerte doit précéder le premier message. Les signaux et les messages
successifs doivent alors continuer jusqu’a leur mise a I'arrét manuelle.

Tous les messages doivent étre clairs, courts, non ambigus. Les préenregistrés doivent
étre stockés sous une forme non volatile, et étre continuellement contrélés quant d leur
disponibilité.

L'intelligibilité de la diffusion des messages dans une zone doit étre plus grande ou
égale a 0.7, sur I'échelle intelligibilité commune (CIS)

Un affichage clair pour indiquer :

La disponibilité du systeme,

La présence de la source d'alimentation,

Une quelconque condifion de défaut,

Si différents messages d’alarme sont fournis I'indication du message en cours de
diffusion et sa zone de diffusion doivent étre affichées. Cette information doit étre
affichée en permanence et étre maintenue & jour.

PRIX N°92 : BAIE DE SONORISATION

Le systeme de sonorisation sera de type SX-2000 ou autre systeme Certifié EN54 garantissant
dans son ensemble les caractéristiques exigées.

La baie de sonorisation comprendra les éléments suivants :

Armoire de sonorisation

Caractéristiques techniques minimales :

Dimensions : 600x600.

Capacité minimale : 40U.

Porte avant vitré

Porte arriere fermant & clef

Panneaux latéraux démontables

Bloc de ventilation dimensionné en fonction du dégagement thermique
Licison avec la terre informatique

Tous les départs des c@bles depuis I'armoire devront étre repérés.
Controleur principal

Ce prix rémuneére la fourniture, raccordement, installation et mise en service du contrdleur
principal du systeme de type SX-2000SM ou un équivalent. Il peut s’agir d'un seul équipement
ou étre constitué de plusieurs éléments physiques garantfissant dans leur ensemble les
caractéristiques exigées dans ce paragraphe.

Cette unité gere jusqu’a 128 entrées et 256 sorties

Une ligison réseau permet le paramétrage et le contrdle du systeme

Deux lignes réseaux dedies redondant A et B sont utilisés pour fransmettre data et audio
(avec commutation automatique en cas de coupure réseau A sur B)

Utilisation de la technologie Cobranet avec contréle de flux et de communication.

16 canaux simultanés, 256 niveaux de priorité

10000 événements mise en mémoire dans le journal-Jusqu’d 64 pupitres possible
Double alimentation 24 Volts
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- Carte d’enfrée audio
- Carte de sortie audio
- Lesinterfaces nécessaires au raccordement de certains équipements

Canaux d’amplification :
Le présent lot aura & sa charge la fourniture, pose et raccordement d’amplificateurs de
puissance. Chagque amplificateur sera doté de 1, 2, 4 ou 8 canaux (lignes d'amplification).
Chaqgue canal desservira une ligne de haut-parleurs qui seront affectés & une méme zone. 4
types de canaux seront prévus dans le cadre de ce projet, le choix du canal sera en fonction
du nombre et de la puissance des haut-parleurs présents dans chaque ligne desservie selon
la note de calcule.
Chaqgue amplificateur devra garantir au minimum les caractéristiques suivantes :

- Tension de sortie : 100V

- Réponse fréquentielle : 60 Hz & 16 kHz

- Rapport S/N >80 dB

- Distorsion harmonique < 1%

- Dispose d'une entrée pour I'alimentation de sécurité

Canal d’amplification type 1
- Puissance minimale : 60W.

Canal d’amplification type 2
- Puissance minimale : 120W.

Canal d’amplification type 3
- Puissance minimale : 240W.

Canal d’amplification type 4
- Puissance minimale : 420W.

Des modules de fin de ligne seront prévu.

Alimentation de sécurité
L'alimentation de sécurité sera conforme a la norme EN 54-4 ou équivalent. Elle assurera
I'alimentation des équipements du systeme de sonorisation en cas de coupure de
I'alimentation principale. La commutation vers I'alimentation de sécurité doit se faire
automatiquement.
L'unité d'alimentation de sécurité doit avoir les caractéristiques suivantes :

- Integre 2 batteries avec chargeur.

- Supervision permanente du systeme.

- Voyants d'état.

- Capacité de batterie autorisée : De 86 a 225 Ah (Selon la norme EN 54-4)

L'alimentation de secours se fera en 24 V DC ou 48 V DC selon les équipements de la solution
proposée.
Ouvrage payé a l'ensemble,

PRIX N°93 : Ensemble de controle d’ambiance

Ce prix rémuneére la fourniture, raccordement, installation et mise en service d'un ensemble
micro-capteurs. Les signaux transmis par les canaux d'amplifications doivent étre réglés
automatiquement, en fonction des sorties des micro-capteurs, par un contréleur d’ambiance
compris également dans ce méme prix.

Les capteurs doivent étre omnidirectionnels et doivent avoir au minimum une réponse
fréquentielle de 100 a 15 kHz.
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Ouvrage payé a l'ensemble, y compris toute sujétion d’exécution.
Haut-parleurs plafonniers et colonnes
Les plafonniers seront de type circulaire et seront installés dans les locaux ayant une hauteur
ne dépassant pas les 5 metres.
lls doivent répondre aux caractéristiques minimales suivantes :

- Fonctionnant sous la tension : 100V.

- Plage de fréquence (-10dB) : 80 Hz - 18 kHz.

- SPL (TW/1m) :8%9 dB (a 1 kHz).

- SPL Max (6W/1m) : 96 dB (a 1 kHz).

- Capot Métallique.

- Conforme ala norme EN 54-24.

Ouvrage payé a l'ensemble,
PRIX N°94 : Haut-parleur Plafonnier 6W

Ce prix rémunére la fourniture pose et raccordement d'un plafonnier 6W répondant aux
exigences ci-dessus.

Ouvrage payé a l'unité, y compris toute sujétion d’exécution.
PRIX N°95 : Haut-parleur Plafonnier 10W

Ce prix remunere la fourniture pose et raccordement d’un plafonnier 10W répondant aux
exigences ci-dessus.

Ouvrage payé a l'unité, y compris toute sujétion d'exécution.
PRIX N°96 : Haut-parleur Plafonnier 30W

Ce prix rémunere la fourniture pose et raccordement d'un plafonnier 30W répondant aux
exigences ci-dessus.

Ouvrage payé a l'unité, y compris toute sujétion d’exécution.
PRIX N°97 : Colonne son 60W

Les colonnes son 60W seront de type colonne acoustique et seront installés dans les halls &
grandes surfaces et permettant d’avoir les caractéristiques minimales suivantes :
- Puissance : 60 W

- Fonctionnant sous la tension : 100V

- Plage de fréquences : 150 Hz - 15 kHz

- SPL (TW/1m) : 91 dB (& 1kH)

- Conforme a la norme EN 54-24

- HP 16x3

- THD<1%

- piéces d'accroche répondant aux exigences ci-dessus.

Ouvrage payé a l'unité, y compris toute sujétion d’exécution.

PRIX N°98 : Projecteur de son
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Les projecteurs de son seront installés a I'extérieur. lls doivent garantir les caractéristiques
minimales suivantes :

- Puissance : 30W

- Fonctionnant sous la tension : 100V

- Plage de fréquences : 170 Hz - 15 kHz

- SPL (TW/1m) : 92 dB (a 1 kHz)

- SPL Max (30W/1m) : 105 dB (a 1 kHz)

- Conforme & la norme EN 54-24,

- IP:é65.

Ce prix rémunere la fourniture pose et raccordement d’un projecteur de son et ses pieces
d’accroche répondant aux exigences ci-dessus.

Ouvrage payé a l'unité, y compris toute sujétion d’exécution.
PRIX N°99 : Pupitre d’embarquement

Le pupitre sera installé au niveau des comptoirs d’embarquement. La priorité entre les micros
du méme niveau dépendra de I'ordre chronologique d'émission des appels.

- Fonction de communication

- 14 touches de fonction

- Compatible avec le systéme du contrdleur principal via LAN ou concentrateur de
commutation

- Jusgqu’d 4 unités d'extension de clé RM-210 peuvent étre connectées

- PoE

- LED d’état

Ce prix rémunére la fourniture pose et raccordement d'un pupitre d'embarguement
répondant aux exigences ci-dessus.
Ouvrage payé a l'unité, y compris toute sujétion d’exécution.

PRIX N°100 : Amplificateur 2 lignes

De la méme marque que la baie de sonorisation, cet amplificateur seraimplanté dans le locall
existant pour desservir les pupitres qui seront rajoutés au portes du terminal T2
Ampilification : Puissance minimale 2lignes*120W

Cablage des équipements et interfaces de raccordement

Cablage des lignes d’ampilification

Les cAbles de raccordement des haut-parleurs seront de type CR1 2x1.5mm? ou 2x2.5mm?
selon la puissance correspondante.

PRIX N°101 : Cable CR1 2x2.5mm?
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toute sujétion d’exécution.

PRIX N°102: Cable CR1 2x1.5mm?
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toute sujétion d'exécution.

PRIX N°103 : Cable 6a 4p blindé catéa
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toute sujétion d’exécution.

PRIX N°104 : Poste de programmation et supervision
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Ce prix rémunere la fourniture, raccordement, installation et mise en service d'un poste
d’exploitation équipé d'un logiciel de programmation.
Caractéristiques techniques minimales:

- Processeur : Intel Core i7 3,5GHz.

- RAM: 6 Go DDR3.

- Espace disque dur : 1 To.

- Interfaces:
o 3xUSB3.0
o RJ-45
o HDMI

- Ecran LED 22" Full HD.

Le logiciel devra permettre la programmation et la gestion des défauts du systeme. I
permettra la configuration et la visualisation des zones, la configuration des pupitres d'appel,
la modification des parametres d’égalisation et de correction du volume et la visualisation du
journal des derniers événements.

Ouvrage payé a I'ensemble, y compris toute sujétion d’exécution.

SYSTEME DE SECURITE INCENDIE

NOTA : Le systéme de sécurité incendie sera dimensionné pour le Terminal T1 et pour les
batiments suivants :
- Tour de controle

- Batiment Administration / Météo (lié physiquement avec la tour)

L'aéroport sera équipé d’'un systeme de sécurité incendie qui aura pour objectif de déceler
et de signaler le plus tét possible la naissance d'un incendie et d'assurer la mise en sécurité
des batiments de facon & assurer I'évacuation des personnes et protéger les biens tout en
évitant au maximum de délivrer des alarmes non justifiées.
L'installation de sécurité incendie sera de catégorie A et devra étre conforme d la norme NF-
SSI ou @ la norme marocaine NM 21.9.305 ou & la norme EN 54, ainsi qu’aux stipulations du
décret n°2-14-499.
L'ensemble des équipements de I'installation doit étre homogene et totalement compatible.
Le SSI sera composé de deux parties principales :

1. Systeme de détection incendie : Il sera chargé de collecter les informations & partir des

détecteurs automatiques et déclencheurs manuels. Il comprendra :
a. Des équipements de contréle et signalisation (E.C.S).
b. Des détecteurs automatiques.
c. Des déclencheurs manuels.
d. Des cables et liaisons.

2. Systeme de mise en sécurité incendie : Il sera chargé de traiter les informations en
provenance du systéeme de détection et actionnera les différents dispositifs de mise en
sécurité. Il comprendra :

a. Des centralisateurs de mise en sécurité incendie (C.M.S.l)
b. Des avertisseurs sonores et lumineux.

c. Des Modules déportés.

d. Des cdbles & liaison.

*Il est & noter que I'équipement de confrdle et signalisation et le centralisateur de mise en
sécurité incendie peuvent étre intégrés dans un méme élément physique (Voir le prix
correspondant).
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Le systéme sera congu pour limiter les conséquences d'un défaut survenant sur les cdbles ou
les raccordements, quel que soit I'état du systeme.
Un défaut sur le circuit de détection ne doit pas entrainer la perte de plus :

- D'un seul type de fonction (Détection automatique ou manuelle).

- D'unscénario de mise en sécurité.
- De 6000 m? de surveillance pour les systemes avec des détecteurs linéaires, ou de 1600
m? pour les autres détecteurs.

Un circuit de détection ne doit pas comporter plus de 128 points.

Un défaut sur un cdble d’interconnexion entre ECS en réseau ne doit affecter le
fonctionnement d’aucun autre ECS.

Les espaces limités par les faux plafonds et les faux planchers dits « espaces cachés » dont la
hauteur est supérieure a 0,80m seront également équipés d'une détection automatique
incendie, dans le cadre d’'une surveillance totale par détection incendie.

L'entrepreneur tiendra compte du fait qu'il sera exigé une obligation de résultat quant aux
objectifs fixés par le présent document.
Cette obligation de résultat concerne notamment :

- La pertinence dans le choix des détecteurs en fonction des locaux & équiper.

- La couverture optimale de la détection incendie.

- Une visibilité des indicateurs d'action en tout point de circulation.

- La qualité des matériaux installés.

- La maintenance aisée des matériaux installés.

- Un choix de matériaux facilement frouvables dans le marché, pour les remplacements
éventuels a venir.

Le CMSI doit comporter tous les fonctions nécessaires pour la mise en securité du batiment. I
devra ainsi assurer les commandes suivantes :
= Diffusion de I'alarme générale.

o L'alarme générale sera diffusée dans toutes les zones publiques.

=  Fermeture des portes coupe-feu et des clapets coupe-feu :

o Les ventouses magnétiques des portes coupe-feu seront alimentées en
permanence. La fermeture des portes sera alors une commande de type a
rupture de courant.

o L'entreprise aura & sa charge le céblage et le raccordement des ventouses
magnétiques.

La commande des clapets coupe-feu sera de type a émission de courant.
Un indicateur d’action associé a chaque clapet sera posé sous le faux plafond
ou plafond et signalera son état.

= Désenfumage :

o Ouverture des volets de désenfumage :

* La commande des volets de désenfumage sera de type a émission de
courant.

o Enclenchement des exiracteurs de désenfumage.

» Quverture des issues de secours.
o L'ensemble des issues de secours condamnées en temps normal seront
déverrouillés automatiquement.
*  Mise d I'arrét de certains équipements techniques.
= Non-arrét sur étage feu pour les ascenseurs ou retour automatique au niveau de
référence avec condamnation.
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Ces fonctions doivent étre déclenchées automatiquement en cas d’'incendie. Il devra étre
également possible de les commander manuellement.

L'entrepreneur doit présenter un dossier d’exécution contenant les éléments suivants :

- Les notes de calculs et bilan de puissance.

- Les plans de zoning de sécurité, d'alarme, de détection, de compartimentage, de
désenfumage...

- Les plans des implantations de la détection.

- Les plans des asservissements.

- Les fiches techniques du matériel en paralléle avec les Plans d’exécution.

- Certificats de conformité des équipements

L'ensemble des équipements de l'installation doit étfre homogene et totalement compatible.

Récapitulatif des normes a respecter par le systeme de sécurité incendie :
Les équipements doivent étre conformes aux normes marocaines ou aux normes :

- Cenftrale incendie : NF EN 54-2, NF EN 54-4, NFS 61934, NFS 61935, NFS 61936.

- Détecteurs automatiques : NF EN 54-5, NF EN 54-7 (Selon le type du détecteur).
- Détecteurs linéaires de fumée : NF EN 54-12.

- Déclencheurs manuels : NF EN 54-11.

- Avertisseurs sonores : NF EN 54-3.

- Avertisseurs lumineux : NF EN 54-23.

- Cdblage et installation électrique : NF C 15-100.

* Centrale incendie

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d'une centrale incendie
adressable, de marque reconnue mondialement, telle que Esser honeywell, Finesecur ou
Siemens et composée de :

- Un équipement de confrdle et signalisation (ECS)

- Un centralisateur de mise en sécurité incendie (constitué d'une US, UGA et UCMC)

L’ensemble sera alimenté a partir du Tableau Electrique Ondulé du local technique adjacent.
En plus de I'alimentation secteur , une alimentation électrique de sécurité sera incluse dans la
cenfrale.

Les composants de la centrale peuvent étre séparés physiqguement ou bien incluse dans le
méme boitier. Dans tous les cas, la solution proposée doit disposer au minimum des
caractéristiques spécifiees dans le présent document.

PRIX N°105 : CENTRALE SSI
L'ECS sera conforme aux normes marocaines NM 21.9.306 et NM 21.9.308 ou aux normes NF
EN 54-2 et NF EN 54-4 et devra pouvoir :
— Confrdler et signaler I'état de veille, d'alarme ou de dérangement des détecteurs
automatiques et déclencheurs manuels.
— Localiser et identifier les alarmes d'une facon précise et claire sur un afficheur
alphanumérique gréce a I'adressage individuel des points de détection.
— ldentifier les alarmes avec date, heure et minute précise.
— Dialoguer avec le systeme de mise en sécurité incendie (SMSI).
— Se connecter via un réseau sécurisé a d'autres ECS.
— Consignation des alarmes :
o Mémorisation de la date et de I'heure dans I'historique des derniers événements,
y compris les manipulations manuelles sur le tableau de signalisation avec
numérotation des informations.
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o Visualisation instantanée en clair sur I'écran incorporé des alarmes et de tout
défaut pouvant nuire au bon fonctionnement de I'installation.

La centrale de détection aura les caractéristiques techniques minimales suivantes :
- Adressable

- Conforme au SSI type A

- 8bus ouverts ou 4 bus rebouclés

- 512 points

- 32 points par ligne ouverte ou 128 points par ligne rebouclée

- Connectivité pour configuration, extraction des journaux, mise réseau :
1 port USB

1 port RS-232
1 port RS-485
Ou d'autres ports assurant les trois fonctionnalité ci-dessus

- Sorties de report :
Alarme feu générale

Dérangement général

- 2relais configurables
- Alimentation :
Source principale : 230 Vca

Source secondaire : 1 batterie au plombe 12V 7,2 Ah pour I'ECS
- Autonomie de 72 h en velille
Ouvrage payé a 'unité,

PRIX N°106 : Centralisateur de mise en sécurité incendie
Le CMSI de type A, de méme marque que I'ECS, sera de technologie adressable et sera
installée dans le méme local que I'ECS et devra avoir une licison de communication fiable
avec I'équipement de contrdle et de signalisation.
Le systeme devra avoir la possibilité de paramétrer les différents types de commande (rupture,
émission, et contacts secs NO/NF)
Le cenftralisateur sera dimensionné pour permettre la commande automatique de I'ensemble
des dispositifs actionnés de sécurité tel que :

- Commandes et contréles des portes coupe-feu.

- Commande et conirble des clapets coupe-feu.

- Commande et contrdles des ventilateurs de mise en surpression des cages d’escaliers.

- Commande et contréles non-stop des ascenseurs.

- Commande et contréles d'arrét climatisation et ventilation.

- Commandes et contréles des volets de désenfumage.

- Autres installations.

Le C.M.S.I. devra assurer toutes les fonctions automatiques de mise en sécurité a partir des
informations recues du Systeme de Détection Incendie (S.D.l.) par licison surveillée.

Le C.M.S.I aura les caractéristiques techniques minimales suivantes ( ou leurs équivalents
fonctionnels) :
- Adressable type A
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- Mise en sécurité :
256 fonctions de mise en sécurité

32 UGAT ou 32 UGA2

- Connectivité :
Ecran LCD rétro éclairé 16 lignes 40 caracteres

1 port USB pour le paramétrage
4 cartes de 8 bus/UCMC par coffret

- Sortie de report :
Report alarme général

Report dérangement général

- 2relais configurables

- Matériels déportés :

- Batterie de secours 12V, 7,2 Ah autonomie 12 h

- Protection des sorties contre les court circuits

- Sorties de communication : MODBUS/JBUS OU MODBUS/TCP-IP, RS-232 OU RS-485
- Fonctionnement en réseau

Les différentes interfaces ou accessoires assurant les fonctionnalités décrites seront incluses
dans le prix.

En cas de coupure secteur, I'alimentation de sécurité devra assurer une autonomie
permettant un fonctionnement du C.M.S.I. durant 12 heures en état de veille suivie d'une
heure en état de mise en sécurité pour le scénario de mise en sécurité dont la consommation
en énergie est la plus importante

Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions.

* Détecteurs automatiques :

Les détecteurs automatiques d’incendie doivent étre de la méme marque que la centrale
d'incendie, ils seront de type adressable et doivent garantir des résultats favorables lors des
essais de détection.

Chaque détecteur doit disposer d'un voyant indiquant I'état du détecteur afin d’'identifier
rapidement les détecteurs en alarme.

Les détecteurs a installer seront de type :

-  Optigue de fumée : a installer dans les couloirs, bureaux, zones publiques et autres
locaux.

- Thermo-vélocimétrique : & installer dans les locaux techniques et les zones ou il y @
émission de fumée ou un développement soudain de poussieres en fonctionnement
normal.

- Double technologie : optique et thermique

- Linéaire de fumée : d installer dans les zones & grande hauteur et les zones ouvertes &
grandes surfaces afin d’éviter le recours @ de nombreux détecteurs ponctuels.

Caractéristiques :
- Indicateur d'action intégré.
Isolateur court-circuit intégré.
Rayon de détection (Détecteurs ponctuels) : 5m.
Diagnostic a distance.
- IP32.
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Ouvrage payé a l'unité,
PRIX N°107 : Détecteur optique de fumée

Ce prix comprend la fourniture pose et raccordement d'un détecteur optique de fumée
répondant aux exigences ci-dessus et conforme & la NM 21.9.310 ou NF EN 54-7.
Ouvrage payé a l'unité, y compris socle de fixation et tfoutes sujétions d’exécution.

PRIX N°108 : Détecteur thermo-vélocimétrique.

Ce prix comprend la fourniture pose et raccordement d'un détecteur thermo-vélocimétrique
de chaleur répondant aux exigences ci-dessus et conforme aux normes NM 21.9.309 ou NF EN
54-6 garantissant la détection fiable des feux a fort dégagement de chaleur.

Ouvrage payé a l'unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution.

PRIX N°109 : Détecteur double technologie

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement d'un détecteur combiné fumé-chaleur
conforme EN54 répondant aux exigences ci-dessus

-Equipé d'un isolateur de court-circuit

- Equipés d’'une grille de protection anti moustiques

Ouvrage payé a l'unité y compris toutes sujétions.

PRIX N°110: Détecteur linéaire de fumée
Ce prix comprend la fourniture pose et raccordement d’un détecteur linéaire de fumeée d'une
portée qui peut aller jusqu'a 100m réepondant aux exigences ci-dessus et conforme aux
normes NF EN 54-12 ou NM 21.9.313.
Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions d’exécution.

PRIX N°111 : Déclencheur manuel
Les déclencheurs manuels seront de couleur rouge et auront un indice de protection IP32.
lls devront étre placés a une hauteur de 1,20m du sol, & cbté de chaque issue, et O proximité
des escaliers. Les déclencheurs seront généralement encastrés soit dans les potelets prévus a
cet effet soit dans les encadrements de la porte d'acces (gros ceuvre, magonnerie, habillage
bois ...). La prestation comprend tous les accessoires, boitiers d’encastrement et pieces de
finition et de fixation nécessaires a I'intégration architecturale des appareils.
Chaque déclencheur aura les caractéristiques suivantes :

- Type adressable.

- Conforme ala norme NM 21.9.312 ou NF EN 54-11.

- A membrane déformable

- Doté d'une clef de rearmement

- Unindicateur de position alarme
Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions d’exécution.
PRIX N°112: Indicateurs d’action

Les indicateurs d’'action seront placés au-dessus des portes des locaux (Bureau, locaux
techniques,). lls reprennent la signalisation lumineuse du/des détecteur(s) en état d'alarme
placé(s) a l'intérieur du local et doivent étre placé de facon visible en tout point de la
circulation. Chaque indicateur d'action possedera une adresse

Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions d'exécution.

PRIX N°113: Avertisseur lumineux et sonore
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Les avertisseurs sonores seront installés & chague niveau. lls doivent émettre un son d'une
puissance minimale de 60 dB d 1m, perceptible de tout point de la zone & couvrir, et ne doit
étre confondu avec aucune autre signalisation sonore.

Les avertisseurs sonores seront conformes d la norme NF EN 54-23

Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions d’exécution.

PRIX N°114 : Tableaux répétiteurs

Les tableaux répétiteurs permetiront de reporter des informations d'alarme et de défaut de
I'ensemble des équipements du systeme de détection d’incendie. lls seront déportés
géographiqguement par rapport a la centrale incendie.
Les tableaux répétiteurs seront de méme marque que la centrale d'incendie et seront
constitués d'un boitier a afficheur digital et muni d'un buzzer. Un bouton d'arrét signal sonore
sera également inclus dans le boitier.
Le tableau devra assurer la signalisation :

- Des alarmes feu.

- Des dérangements.

- Des défauts de liaison.

Ce prix comprend la fourniture pose et raccordement d’un tableau répétiteur repondant aux
exigences ci-dessus.

Ouvrage payé a I'ensemble, y compris toutes sujétions d’exécution.
PRIX N°115: Coffret de relayage

Les extracteurs de désenfumage seront alimentés par un coffret de relayage estampillés NF.
Le réarmement du coffret de relayage ainsi que I'arrét pompier seront situés a proximité du
SSI.
Les coffrets de relayage permettent de :
- Définir les positions d’'attente et de sécurité des coffrets de relayage pour ventilateur
de désenfumage pour conduit collectif.
- Définir les positions d'attente des coffrets de relayage pour ventilateur de
désenfumage pour conduit unitaire.
- Quverture d'un organe sur le circuit moteur (coupure de proximité, manque tension,
défaut d'isolement moteur),
- L'arrét des moteurs de désenfumage par la coupure pompiéere
- Signalisation du défaut d'isolement du circuit (CPI intégré)

La présence effective d'un débit d'air, suffisant au niveau des moteurs de désenfumage, sera
confirmée sur le CMSI.

Le coffret de Relayage sera de méme marque, conforme aux reglements particuliers NF R 274
et RP 264 et contient au minimum :

- Boitier en plastique polycarbonate résistant aux chocs, Classe d’étanchéité IP 55 et au

filincandescent 960°C

- Contacteurs de puissance triphasée.

- Module de télécommande et de contréle avec voyants de signalisation

-  Commande de mise en sécurité locale.

- Débit variable

- Plots anti vibratiles

- Renvoi d'alarme,

- Partie télécommandée en TBT de sécurité.

- Systéme de réarmement par émission de courant 24 cc

- Contacteur de puissance
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- Transformateur

- Protection thermique

- Déclenchement par systeme électromagnétique

- Arrét pompier.

- Vérification des phases électriques.

- Le confréle d'isolement des enroulements moteurs.

- La vérification effective du coffret.

- Mémorisation de la derniere position du coffret lors d'une rupture de courant.
- Y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions d’exécution.

* cablage
Cable CR1.

Ce prix comprend la fourniture, pose, fixation et raccordement de cébles CR1 pour les circuits
d'asservissement et pour le raccordement du premier détecteur et du dernier détecteur a
I'ECS.

PRIX N°116: Cable CR1 3*2.5
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution

PRIX N°117 : Cable CR1 2*1.5mm?
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions d'exécution.

PRIX N°118: Cable C2
Ce prix comprend la fourniture, pose, fixation et raccordement de cables C2 1 paire 9/10eme
avec écran non propagateur de la flamme pour le raccordement des points de détection.
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions d'exécution.

PRIX N°119: Module déporté adressable 4 lignes de télécommande
Ce prix comprend la fourniture, pose, fixation et raccordement de modules déportés
adressable 4 ligne de télécommande de méme marque que la centrale d'incendie.
Ouvrage payé a I'ensemble, y compris toutes sujétions d’exécution.

PRIX N°120 : Poste de superviseur
Ce prix comprend la fourniture et installation d’'un poste de fravail équipé d’un logiciel de
supervision du systeéme de sécurité incendie.
La station de travail doit avoir au minimum les caractéristiques techniques suivantes :
— Processeur : Intel Core i7 3,5GHz.
— RAM: 6 Go DDR3 ou DDRA4.
Espace disque dur: 1 To.

— Interfaces:
o 3xUSB3.0
o RJ-45
o 2xHDMI

- 2 x Ecrans LED 22" Full HD.

Le logiciel doit permettre les fonctionnalités suivantes :
- Un paramétrage aisé de I'ECS et de la C.M.S.I.
- Visudlisation graphique et en temps réel des états du SDI et SMSI.
- Possibilité d'opérer sur plusieurs postes.
- Droits d'acceés paramétrable pour chaqgue utilisateur.
- Consultation du journal des événements.
- Possibilité de s’intégrer au systeme de vidéosurveillance.
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- Compatible avec Windows

La station de travail sera également équipée du systeme d’exploitation Windows
Ouvrage payé a l'ensemble, y compris toute sujétion d’exécution.

DISTRIBUTION HORAIRE

OBJET

Dans le cadre du projet, il sera prévu la mise en place d'un systeme de distribution de I'heure.
La distribution de I'heure sera réalisée a partir d'une horloge mere, synchronisée via une
antenne radio, vers un réseau d’horloges sur réseau filaire spécifique.

L’ensemble des horloges de I'établissement seront synchronisées a I'horloge mere en filaire
par base temps codé AFNOR

L'antenne réceptrice sera installée en toiture de I'établissement

L'horloge mere sera synchronisable GPS ou DCF avec changement d’heure automatique
été/hiver, et permettra la synchronisation des horloges sur réseau cdblé conforme aux
spécifications de la norme AFNOR NFS, relative & la distribution du temps codé.

L'ensemble de la distribution de la synchronisation, depuis I'horloge mere, sera prévue par
cdable de type SYTI.

SPECIFICATIONS DES EQUIPEMENTS

PRIX N°121 : Horloge meére

Il sera mis en place une horloge mére dans le local technique courant faible.
Intégrant 2 horloges méres, elle inclut un module de commutation automatique en cas de
défaillance de I'horloge mere principale pour synchroniser les horloges réceptrices avec
I'horloge meére secondaire sans arrét du systéme de distribution d'heure.
Le module de commutation permettra de forcer le fonctionnement vers l'une ou l'autre
horloge mere afin de réaliser des opérations de maintenance sans arréter la distribution
horaire temps codé.
La détection de I'absence du signal sera réalisée sur le signal femps codé AFNOR ou/et le
signal ASCII RS232/422. Chaqgue horloge mére aura une sortie temps codé sur ligne bifilaire et
assurera automatiguement les changements d'heure été/hiver.
En cas de coupure secteur, 'heure et la programmation sont sauvegardées en permanence.
La mise a I'neure des horloges est réalisée automatiquement avec le signal temps codé.
L'acces a la programmation est protégé par un code d'acces.
Alimentation depuis le tableau électrique ondulée
Normes:

=  Normes applicables : EN 60950 - EN 55022 - EN 550024 — EN 301-489-3 — EN 300 -220-2.

= Norme signal FI/DCF : NFC 90002.

=  Norme IRIG.B/AFNOR : NFS 87500A.

=  Norme AFNOR/DHF : NFS 87500C, canal fixe 869,525 MHz & 500mW

Celle-ci sera de marque mondialement reconnue tel que : Bodet/MOBATIME/Gorgytimming
référence Sigma MOD ou techniqguement équivalent et aura les caractéristiques suivantes :
= Distribution d’heure et programmation de relais par radio DHF et NTP.
= Horloge mére avec circuits de programmation, commande d'un réseau d'horloges, de
relais et sonneries, serveur de femps NTP.
= Conception modulaire permettant I'ajout de cartes options (jusqu'd 2 cartes en version
murale et 4 cartes en Rack).
=  Base de temps a quartz synchronisable par antenne ALS, DCF, GPS ou NTP.
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Programmateur 3 circuits mode hebdomadaire, vacances, jours spéciaux
astronomique ou périodique pour le déclenchement des sonneries et la
programmation de fonctions telles que chauffage, air conditionné, éclairage, alarmes,
contréle d'acces...

Recalage automatique du réseau de distribution de I'heure aprés une coupure
secteur. Changement d'heure été/hiver automatique.

Programmation par logiciel PC avec transfert de données par réseau Ethernet.
Synchronisable par antenne GPS, DCF ou ALS

Rackable

TEMOINS..eeeieeeieeece e Alimentation secteur et alarme.

QUAMZ. e TCXO (oscillateur compensé en température).
Précision typique.......ccoveveeeveeiecieeneen, 0,1 sec. /jour.

Précision absolue........cccccvveeeeiveeenneeenee, 50ms avec antenne radio ALS ou DCF, 2ms avec
antenne GPS.

AFfICNEUN ... 2 lignes de 24 caracteres rétro éclairé.

Affichage LCD...ueveeeeeeeeeeeeee, Heure - minute - seconde - date.
SAUVEQArdE....cceeeeiiiieeeeeeeeeiee e, Permanente de la programmation en mémoire
flash et de I'heure par pile lithium.

Acces d la programmation.................... Protégé par code d’acces.

sorties ASCII RS232/422/485

sorties horaires AFNOR

CIrCUITS et 3 relais, pouvoir de coupure TA / 240V.
ProteCtion....oocccveeiee e Sorties de distribution horaire protégées contre les
courts-circuits et les surcharges.

L'horloge mere sera implantée dans une armoire 22U dédiée et sera alimentée depuis un
bandeau de PC ondulée.

Ouvrage payé a I'ensemble, fournis, posé et mis en service y compris toutes sujétions
d'exécution.

PRIX N°122: Antenne de synchronisation

Il sera mis en place en toiture de I'établissement une antenne de synchronisation
NORMES :

Directive EMC 2017/30/EU : EN55032 (2015), EN55024 (2010)
Directive LVD 2014/35/EU : EN62368-1 (2014), EN62479 (2010)
Directive RED 2014/53/EU : EN301-489-19, EN303-413

Celle-ci aura les caractéristiques suivantes :

Antenne GPS pour installation extérieure.
Une LED clignotante (ou autre indication visible) pour signaler le fonctionnement de
I'antenne :
Antenne synchronisée
Antenne non synchronisée
Pas d’alimentation
Immunité au rollover GPS.

Température de fonctionnement.......cccccccoeuvveennne. -30°C a +70°C.
Température de stockage......coovevvvivireeeccereeeneenne, -40°C & +85°C.

Taux d’humidité relative non condensée & 40°C...... 04 95%.

Indice de proteCtion.......ccouveeeeeeeccciieeeeeeeeeeee. IP67, IKO4.

MTBF ... e >80 000 heures

Gain de I'antenne PasSiVE .......eeeeveevvvevevveveveeeeeeeens, +5 dBi.
RECEPIEUN...uiiieiiieeeeee e 12 canaux L1 =1 575 MHz.
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= DONNEES TrANSMISES...vveeieevieeeeeeeeeeeveeeeeeeee e NMEA 0183, transmission par RS485 d
4800 bauds, 8 bits de données, 2 stop, sans parité.
CR | (o 1 01 0 011 ] o TS OSSR Chaque seconde le message horaire
ZDA puis GGA.
= Cadble de raccordement de I'horloge mere respectant les longueurs normatives
= AlIMENTAHON .. 6-20 VDC

= Ligison entre I'antenne et I'horloge mere

Ouvrage payé a l'unité, fournis, posé et mis en service y compris toutes sujétions d’exécution.

Horloges secondaires
Les horloges secondaires seront synchronisées via le bus terrain y compris leur alimentation

PRIX N°123 : Horloges a affichage analogique

Les horloges secondaires seront de marque mondialement reconnue telle que
Bodet/MOBATIME/Gorgy Timing de type analogue, simple face et devront présenter les
caractéristiqgues minimales suivantes :

e Horloge & affichage analogique.
Diameétre : 44 cm

[ ]

e Mode d'affichage : 12 h

e Lecture optimale : 35 m

e Ufilisation : Intérieur

¢ Distribution horaire : le mode de distribution horaire doit étre conforme avec I'horloge
mere : DHF, AFNOR, impulsions, indépendante, Radio ALS, Radio DCF, NTP/Eth, NTP/Wi-
Fi

e Affichage heure, minute et seconde

e Vitre de protection

e Coloris boitier : noir, peinture aluminium ou blanc

¢ Marquage : chiffres arabes, traits ou DIN.

e Support avec verrouillage selon I'emplacement et le mode de pose validé parle MO

Ouvrage payé a l'unité, fournis, posé et mis en service y compris toutes sujétions d’exécution.

Horloges a affichage numérique
Les horloges secondaires seront de marque mondialement reconnue telle que
Bodet/MOBATIME/Gorgy Timing, simple face et devront présenter les caractéristiques
minimales suivantes :

Luminosité : Réglable

Affichage : heure , minute et secondes

Mode d’'affichage : 12 ou 24 h

Economie d'énergie programmable sur une plage horaire

Changement d’heure : Eté/hiver préprogrammé

Sauvegarde de la base horaire

Précision horaire : 0,2 sec./jour

Chiffres : 7 segments de 4 LEDs (heures-minutes) et 7 segments de 3 LEDs (secondes).

e Distribution horaire : le mode de distribution horaire doit étre conforme avec I'horloge
mere : DHF, AFNOR, impulsions, indépendante, Radio ALS, Radio DCF, NTP/Eth, NTP/Wi-
Fi

o Taille 418%144 mm ou 653 x 209 mm (+/- 2% acceptable)

Ouvrage payé a l'unité, fournis, posé et mis en service y compris foutes sujétions d’exécution.

PRIX N°124 : Horloge Digitale Type 1 de taille 653 x 209 mm
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PRIX N°125 : Horloge Digitale Type 2 de taille 418 x 144 mm

PRIX N°126 : Bus de synchronisation

Il sera prévu un bus de « synchronisation ».

Chaque horloge secondaire sera alimentée depuis le réseau ondulé.

Le bus de « synchronisation » sera réalisé en cdble SYT 2p 9/10eme.

Ce bus sera issu de I'horloge mere et parcourra I'ensemble des horloges secondaires.

Ouvrage paye au mefre linéaire, fournis, posé et mis en service y compris toutes sujetions
d’exécution.

DIVERS

PRIX N°127 : Chemin de cable CFA 95%63
Ce prix remunere la fourniture, pose et fixation de chemins de cébles 95 x 63 mm du type
perforé a bords repliés et  contre-plis vers I'intérieur assurant une meilleure rigidité et galvanisé
a chaud.
lls seront installés dans les gaines, faux plafond, faux plancher ainsi que dans les zones et locaux
techniques. L'installation et la méthode de pose doit respecter les normes en vigueur.
Les chemins de cdbles qui seront fixés sur les murs, dans la terrasse ou tout espace facilement
accessible au public seront équipés par un couvercle. Pour ceux qui seront installés dans les
plafonds ou cloison par des fers profilés galvanisés en forme de console pour permettre la
pose ou dépose de cdables sans démontage.
Ce prix comprend TOUS les accessoires préfabriqués de pose tous type confondus (Eclisse
plate, éclisse corniere, croix, coude 90°, T ou autres)
L'entrepreneur devra suivre le tracé selon les contraintes réelles du batiment
Les chemins de cdbles seront mis a terre par un conducteur de cuivre nu de 4 mm? tout le
long du chemin de cdébles avec raccordement par griffe spéciale d chaque troncon de
chemin de cdbles.

Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution.

Boites de jonction, goulottes et plinthes
Cette partie concerne la fourniture et la pose par le prestataire des goulottes et plinthes pour

les cAbles posé en apparent. La section d’occupation des cdbles ne doit pas dépasser le
deux tiers de la section intérieure de la goulotte/plinthe.

Des boites de jonction pour permettre une manipulation facile et la connexion des cables. Les
couvercles seront rattachés au corps avec des vis dont les tétes auront un trou (ou tout autre
élément équivalent) perpendiculaire d leur axe, afin de permettre leur obturation.

PRIX N°128 : Goulotte 40*40
Ce prix remunere la fourniture, pose et fixation de goulotte 40*40 en PVC auto-extinguible,
coloris blanc (RAL 2003).
Les accessoires de pose et de déviations et les boites de jonction sont inclus.
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions d'exécution.

PRIX N°129: Moulure 25%16 1 canal avec couvercle

En PVC auto-extinguible a 650 °C selon la norme EN 60 695-2-10.
Réponds aux exigences de fiabilité, de sécurité et de performance technique de la norme EN
50085-2-1 (IP40, IKO7).
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Non propagateur de la flamme, Caractere électriquement isolant

Les accessoire tels que : angle extérieur, accessoires moulures, angle intérieur 25x16mm, angle
plat 25x16mm, angle en T Embout extérieur (liste non exaustive) sont inclus dans ce prix.
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution.

PRIX N°130: Dépose des équipements techniques

Cette partie concerne la dépose des équipements techniques CFA des zones de travaux, tels
que :
Hauts parleurs,
Détecteurs d'incendie,
Coffrets informatiques
Cables
Cette liste est non exhaustive et les éléments cités ci-dessous sont 4 titre indicatif.
Le matériel déposé sera remis a I'endroit validé par le MO
Ouvrage payé a l'ensemble

PRIX N°131 : Terre Informatique

Une terre informatique reliant les éléments métalliques CFA sera prévue conformément aux
réglementations et les normes en vigueur.

Ouvrage payé a lI'ensemble en ordre de marche y compris toute sujétion de pose, de
raccordement et de mise en ceuvre.

PRIX N°132: Conduits

Ce prix remunere la fourniture, pose et fixation des conduits pour cébles. Les dimensions
intérieures des conduits seront choisies de telle facon & garantir une faciliter de retirage des
cdbles. Pour cela, la section d'occupation des cébles ne doit pas dépasser le tiers de la
section intérieure du conduit.
Lorsque les conduits ne sont pas posés sur un support fixe sur toute leur longueur, ils doivent
étre supportés par des moyens appropriés a des intervalles suffisants de telle maniére que les
conduits et c@bles ne soient pas endommagés par leur propre poids.
Trois types de conduits seront installés :

1. Cinfrable orange : a utiliser pour le passage des cdbles en encastré dans des matériaux

incombustibles (Béton). Il sera de type lisse.

2. Cinfrable gris : a installer dans les faux plafonds ou dans les cloisons creuses. Il sera de
type souple et annelé.

3. Rigide gris : & utiliser pour le passage des cdbles en apparent dans les zones ou locaux
technique. lls doivent étre rigidement fixés et doivent étre horizontaux ou verticaux. lls
ne doivent pas suivre un parcours oblique.

Les accessoires de pose tels que : manchons, coude, boite de dérivation, accessoire de
raccordement sontinclus.

Ouvrage payé au forfait, y compris toutes sujétions d'exécution.

PRIX N°133: Coffret informatique 22U

Il doit étre installé dans les locaux techniques et doit avoir les caractéristiques minimales
suivantes :

e Coffrets profondeur 600 mm (Dimension 600x800 mm)

e Sens de pivotement réversible
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e Livrés avec un support de maintien des cables horizontaux

e Capacité :22 U

e |P20-1K08

e Avec porte galbée réversible en verre de sécurité sérigraphie

e Panneaux latéraux pivotants démontables par l'intérieur sans oufil

e Fermeture par serrure a clé

e Livrées avec 2 montants 19" réglables en profondeur

e Livrées avec plaques d'entrées de cdbles pleines en partie haute et basse

o QOuies hautes et basses pour ventilation naturelle, pouvant recevoir un ventilateur

en partie haute

e Mise ala terre informatique

e Multiprises 19" avec 9 prises 2P+T

e Tout élément 19" doit étre fixé par un kit de quatre (vis, écrou cage et rondelles).
Ouvrage payé al'unité, y compris foutes sujetions de fourniture, raccordement et accessoires
de pose conformément aux normes et regles de I'art.
TUBE EN PPR

La canalisation au niveau des colonnes montantes et réseaux principaux sera en tube
polypropylene PN 20 agrée par le laboratoire de CSTB et comprendra toutes pieces de
raccords appropriés, manchons, tés, vannes d'isolement en PPR, coudes, bouchons
hermétiques de marque ARIETE ou similaire. Les jonctions seront par polyfusion. Les
canalisations seront supportées au moyen de supports adéquats type MUPRO ou similaire en
intercalant un matelas insonorisant et imputrescible.

L'ouvrage comprend l'assemblage, les fourreaux, la mise en ceuvre, le supportage, raccords
PVC/PPR (I PEhd/PPR — PPR / Nourrices, tés, transformations, les robinets de vidange, les
purgeurs et les essais.

Ouvrage payé au metre linéaire y compris toutes sujétions de pose, fourniture au prix :

PRIX N°134 : Tube PPR diamétre 20x27

PRIX N°135: Tube PPR diamétre 26x34

PRIX N°136 : Tuyau en polyéthylene « retube » diameétre 13/16
COLLECTEURS DE DISTRIBUTION
Collecteur de marque « GIACOMINI » ou similaire comprenant :
Une vanne d'arrét ou distributeur, les robinets a boisseau sphérique a écran prisonnier pour
chaque alimentation, y compris manchons, raccords & sertir, bagues, joints et toutes sujétions
de fourniture et de pose.

Ouvrage payé a L'unité au prix :

PRIX N°137 : Collecteurs a 5 départs, diameétre 3/4
PRIX N°138 : Collecteurs a 4 départs, diameétre %
PRIX N°139: Coffret pour collecteur 50A / Porte sanimax
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Boite en plastique pour protection de distributeurs, y compris pose, fixation, scellements et
toutes sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage payé a L'unité,
PRIX N°140 : Chauffe - eau 30 litres

Fourniture, pose, raccordement et mise en oceuvre d'un ensemble chauffe-eau électrique,
comprenant :

Chauffe-eau électriqgue de marque CHAFFOTEAU ET MORY ou équivalent, position verticale
comprenant cuve SECUREX garanti 3 ans ou similaire, isolation en mousse polyuréthane
injecté, habillage jaquette téle cuite au four, un thermostat blindé immergé dansla cuve avec
sécurité réglable

Un groupe de sécurité.

Un jeu de boulon d'ancrage ou ensemble support.

Un raccordement électrique sur combiné PAC fourni par le sous lot Electricité et installation sur
le tableau général.

Raccordement EF et ECS en polyéthyléne réticule depuis le collecteur jusqu'au chauffe-eau
électrique y compris raccords, polyéthylene, cuivre et sanitaire.

Un ensemble de vidange en P.V.C.@ 40 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la premiere
culotte de chute ou regard, y compris pieces spéciales, bouchons de dégorgement, supports,
efc.

Fourni, posé, y compris fixation, supports, raccordement électrique et hydraulique et toutes
sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage payé a l'unité
PRIX N°141 : WC siege a l'anglaise

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d’'un ensemble de W-C a I'’Anglaise suspendu, comprenant :

e Une cuvette pour WC suspendu de couleur blanche de margue VITRA ou équivalent.

e Unréservoir encastré avec bati supports pour WC de méme margue avec mécanisme

de chasse silencieux a deux touches de méme marque.

Un abattant double confort de méme marque.

Vis 6 x 60 en laiton avec cache téte chromée ACO.

Un robinet d'arrét équerre 3/8 chromé de marque SCHELL ou équivalent.
Raccordement EF en polyéthylene réticule depuis le collecteur jusqu’au sanitaire y
compris raccords, polyéthylene, cuivre chromé et sanitaire.

e Un ensemble de vidange en P.V.C.& 100 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la
premiere culotte de chute ou regard, y compris pieces spéciales, bouchons de
dégorgement, supports, etc.

e Le renforcement du réservoir encastrable selon les regles de I'art et recommandation
du fabriquant.

Nota :

e Les éfiquettes précisant le choix du matériel doivent rester apparentes pendant la
durée du chantier.

e Les appareils sanitaires devront étre protégés pendant la durée des travauy, ils seront
nettoyés en fin de chantier par I'Entrepreneur sans plus-value.

e Des rosaces chromées comprises dans le prix seront placées a la sortie de chaque
tuyauterie encastrée.

Echantillon : Echantillon & soumettre pour approbation par le maitre d'ouvrage avant
démarrage des travaux.

Ouvrage payé a l'unité
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PRIX N°142: WC Siege a l'anglaise pour Handicape

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de marche
d'un ensemble de W-C & I'Anglaise suspendu, comprenant :

e Une cuvette pour WC suspendu de couleur blanche de marque VITRA ou équivalent.

e Unréservoir encastré avec bati supports pour WC de méme margue avec mécanisme

de chasse silencieux a deux touches de méme marque.

Un abattant double confort de méme marque.

Deux barres en inox de margue spéciale handicapé MEDICLINIC ou équivalent.

Vis 6 x 60 en laiton avec cache téte chromee ACO.

Un robinet d'arrét équerre 3/8 chromé de marque SCHELL ou équivalent.
Raccordement EF en polyéthylene réticule depuis le collecteur jusqu’au sanitaire y
compris raccords, polyéthyléne, cuivre chromé et sanitaire.

e Un ensemble de vidange en P.V.C.& 100 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la
premiere culotte de chute ou regard, y compris pieces spéciales, bouchons de
dégorgement, supports, etc.

e Le renforcement du réservoir encastrable selon les regles de I'art et recommandation
du fabriquant.

Echantillon : Echantillon a soumettre pour approbation par le maitre d’ouvrage avant
démarrage des fravaux.

Ouvrage payé a l'unité y compris pose, raccordement, fixation, joint en silicone par pistolet et
toutes autres sujétions, au prix
Ouvrage paye a l'unité y compris pose, raccordement, fixation, joint en silicone par pistolet et

toutes autres sujétions, au prix

VASQUE ET ROBINETTERIES

Ce prix remunere la fourniture, la pose Des tablettes en coreon LAVABO intégré y compris le
Raccordement et la mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche d’'un lavabo
vasque par dessous, comprenant :
¢ Unlavabo vasque en coreon
e Unrobinet poussoir chromé spéciale pour lavabo de marque GROHE ou équivalent.
e Un siphon chromé & tube plongeur de diametre approprie de marque WIEGA ou
équivalent avec vidage automatique.
¢ Une vidange automatique de méme ne marque que la robinetterie.
Raccordement EF et ECS en polyéthylene réticule depuis le collecteur jusqu'au
sanitaire y compris raccords, polyéthylene, cuivre chromé et sanitaire.
e Un ensemble de vidange en P.V.C.@ 40 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la
premiere culotte de chute ou regard, y compris pieces spéciales, bouchons de
dégorgement, supports, etc.

Nota :
e Les appareils sanitaires devront éfre protégés pendant la durée des travauy, ils seront
nettoyés en fin de chantier par I'Entrepreneur sans plus-value.
e Des rosaces chromées comprises dans le prix du lavabo seront placées a la sortie de
chaqgue tuyauterie encastrée.
Echantillon : Echantillon & soumettre pour approbation par le maitre d'ouvrage avant
démarrage des travaux.

Ouvrage payé a I'unité au prix

PRIX N°143 : Vasque 2 robinets, dim : 45X150cm,
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PRIX N°144 : Vasque 3 robinets dim :, 45X325 cm

PRIX N°145 : LAVABO POUR HANDICAPE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'un lavabo sur colonne pour handicapé, comprenant :

Un lavabo sur colonne pour handicapé avec trop plein de marque VITRA ou
équivalent.

Un robinet poussoir chromé spéciale pour lavabo de marque GROHE ou équivalent.
Un siphon chromé a tube plongeur de diametre approprie de marque WIEGA ou
équivalent avec vidage automatique.

Une vidange automatique de méme ne marque que la robinetterie.

Raccordement EF et ECS en polyéthylene réticule depuis le collecteur jusqu’au
sanitaire y compris raccords, polyéthylene, cuivre chromé et sanitaire.

Un ensemble de vidange en P.V.C.@ 40 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la
premiere culotte de chute ou regard, y compris pieces spéciales, bouchons de
dégorgement, supports, etc.

Ouvrage payé a l'unite.

PRIX N°146 : Urinoir

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de marche
d'un urinoir type coquille, comprenant :

Nota :

Un urinoir type coquille avec trop plein de marque VITRA ou équivalent.

Un robinet poussoir chromé spéciale pour urinoir de marque GROHE ou équivalent.

Un siphon chromé d tube plongeur de diametre approprie de marque WIEGA ou
équivalent avec vidage automatique.

Une vidange automatique de méme marque que la robinetterie.

Raccordement EF et ECS en polyéthylene réticule depuis le collecteur jusqu’au
sanitaire y compris raccords, polyéthylene, cuivre chromé et sanitaire.

Un ensemble de vidange en P.V.C.@ 40 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la
premiere culotte de chute ou regard, y compris pieces spéciales, bouchons de
dégorgement, supports, etc.

Les étiquettes précisant le choix du matériel doivent rester apparentes pendant la
durée du chantier.

Les appareils sanitaires devront étre protégés pendant la durée des travauy, ils seront
nettoyés en fin de chantier par I'Entrepreneur du présent lot sans plus-value.

Des rosaces chromées comprises dans le prix seront placées a la sortie de chaque
tuyauterie encastrée.

Echantillon : Echantillon & soumettre pour approbation par le maitre d'ouvrage avant
démarrage des travaux.

Ouvrage payé a l'unité y compris pose, raccordement, fixation, joint en silicone par pistolet et
toutes autres sujétions

TUBE ACIER NOIR

Fourniture et pose de tuyauterie en acier noir avec raccords et joints filetée pour distribution
intérieure en eau incendie. Elles seront posées en apparent avec une bande anti-
condensation dans (gaine technique, faux plafonds etc. ou encastré avec bande DENSO ou
équivalent).
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Les tuyaux seront de tarif 3 jusqu’'au diametre 50 et tarif 10 au-deld du diaméetre 65 y compris
raccords, brides, colliers, supports et suspensions, vanne de barrage et de confre barrage,
disconnecteur, point de vidange de marque WALRAVEN, MUPRO ou équivalent.

Ouvrage paye au metre linéaire y compris toutes sujétions de pose, fourniture au prix :

PRIX N°147 : Tube acier noir DN 150
PRIX N°148 : Tube acier noir DN 65

PRIX N°149 : Robinet d'incendie arme (RIA de 40 mm)

Fourniture et pose d'un poste robinet armé DN 40 comprenant :

v Unrobinet d'incendie DN20,

v Une vanne d’'arrét,

v" Un dévidoir tournant et pivotant a alimentation axiale,

v' Une clé tricoises,

v' 30 metres du tuyau semi rigide,

v" Une lance munie de son robinet diffuseur a 3 effetfs de jet,

v Une armoire réglementaire en tdle électro-zinguée avec peinture €poxy, couleur
rouge,

v Un manometre placé sur le RIA le plus défavorisé (La pression d ce point sera au

minimum égal & 2,5 bars),
v" Une plague indicatrice.

Le poste RIA tel que décrit ci-dessus sera normalisé de marque BAYARD ou équivalent.

Ouvrage payé a l'unité

PRIX N°150: Extincteurs CO2 5kg

Fourniture et pose des extincteurs portatifs de 5 Kg en CO2 selon les exigences rapport
incendient et protection civil, ils seront fixés sur supports muraux par I'intermédiaire de chevilles
et vis eninox.

Fourni et posé en ordre de marche y compris instruction de personnel, essais, percements et
toutes fournitures et sujétions de fixations.

Ouvrage payé a l'unité

PRIX N°151 : Extincteurs Poudre polyvalente 9KG

Fourniture et pose des extincteurs Poudre polyvalente de 9 Kg selon les exigences rapport
incendient et protection civil, ils seront fixés sur supports muraux par I'intermédiaire de chevilles
et vis en inox.

Fourni et posé en ordre de marche y compris instruction de personnel, essais, percements et
toutes fournitures et sujétions de fixations.

Ouvrage payé a l'unité
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PRIX N°152: Porte papier

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une boite porte papier hygiénique
industrielle en acier inox finition satinée, de marque JOFEL ou équivalent.

Echantillon : Echantillon a soumettre pour approbation par le maitre d’ouvrage avant
démarrage des travaux.

Ouvrage payé a l'unité

PRIX N°153: Distributeur de savon

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d’'un porte savon au niveau
Echantillon : Echantillon a soumettre pour approbation par le maitre d’ouvrage avant
démarrage des fravaux.

Ouvrage payé a l'unité

PRIX N°154 : Seche main

Ce prix rémunere la fourniture et pose d'un seche-mains vertical, finition ABS BLANC
ANTIMICROBIEN, du premier choix ou équivalent.

Cet ouvrage sera réalisé suivant les regles de I'art et toutes sujétions de réalisation

Ouvrage payée a l'unité y compiris fixation, raccordement et toutes sujétions d’exécutions et

de finition

PRIX N°155: Porte savon

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une boite porte papier hygiénique
industrielle en acier inox finition satinée, de marque JOFEL ou équivalent.

Echantillon : Echantillon d soumettre pour approbation par le maitre d’ouvrage avant
démarrage des fravaux.

Ouvrage payé a l'unité.
PRIX N°156 : MONO SPLIT SYSTEME DE TYPE INVERTER puissance frigorifique 5,7 KW.

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte pour la climatisation
de certains locaux qui se fera par un systéme Split Inverter & détente directe et & condensation
par air, permettant le rafraichissement et le chauffage des pieéces. La technologie Inverter
permettra de moduler en permanence la puissance de l'unité extérieure en fonction des
variations de charge thermique de la piéce. Le systéme sera congu pour fonctionner avec le

fluide frigorigene R410A.

A/ UNITES EXTERIEURES
Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete d'un condenseur

extérieur.
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L'unité sera de marque Dakin ou équivalent. L'unité extérieure comportera les éléments

principaux suivants :

v
v

v
v

Carrosserie en téle galvanisée revétue d'une résine polypropylene imperméable ;
Echangeur fluide frigorigéne/air en cuivre et ailettes aluminium revétues d'un film de
résine anticorrosion ;

Condenseur pré-chargé en fluide R410A pour une longueur de tuyauterie de 10 m ;
Compresseur "SWING DC Inverter" a courant continu ;

Ensemble de platines électroniques permettant le contrble du systeme et la
communication avec les unités intérieures ;

Ensemble de vannes d'arrét frigorifiques pour le raccordement des canalisations ;

Pour description complet, voir Tableau d I'annexe A.

Les cdbles de liaison et d’'alimentation depuis les condenseurs jusqu’a I'armoire électrique, y

compris raccordements électriques placé a proximité du split-systeme et toutes sujétions de

fourniture et de pose.

Ouvrage payé a l'unité d'ensemble
A/ UNITES INTERIEURES
Unité intérieure MURAL :

v
v

Filire régénérateurs de classe M1

Batterie  détente directe avec tubes cuivre et gilettes en aluminium

Thermostat d'ambiance et dispositif de contréle avec signalisation marche/arrét,
Potentiometre pour le réglage de la température de consigne, sélecteur de vitesse et

de fonctionnement en télécommande.

Ouvrage payé al’ensemble.

PRIX N°157 : Unités de pompes a chaleur air/air PAC puissance frigorifique 50 kW.

Fourniture, pose et installation complete d’'une pompe a chaleur de toit air/air (PAC), type air

réversible monobloc d soufflage vertical (downflow), avec registre d'introduction motorisé &

la reprise, sur I'air extrait et sur I'air neuf permettant un fonctionnement free-cooling, et un

ventilateur centrifuge de reprise assurant un débit d'air extrait équivalent au débit d'air neuf

intfroduit.

Le Roof top sera de modele Flexy Il de LENNOX ou équivalent, et sera composé des éléments

essentiels suivants :

v

v
v
v

Appareils monoblocs ;
Carrosserie en tle galvanisée peinte au four et fraitée contre les intfempéries ;
Chassis autoportant peint ;

Un systeme de dégivrage automatique ;
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v"Un circuit d'air ;
v Vanne d'inversion de cycles ;
v Circuits frigorifiques, compresseurs scroll slencieux & haut rendement ;
v Fluide frigorigéne R410A ;
v' Filtre simple G4 ou double G4 + F6 G F9 ;
v' Ventilateurs intérieurs centrifuges ;
v' Batteries thermiques a ailettes en aluminium et tubes en cuivre ;
v' Protection interne des moteurs ;
v Ventilateurs extérieurs hélicoides, avec des solutions variation vitesse (moteur EC);
v' Protection du bac des condensats ou bac inoxydable ;
v Embase a pente réglable ;
v' Un thermostat sur I'air repris pour la régulation ;
v' Chauffage par PAC ou par batterie électrique ;
v Armoire électrique compléete avec borniers d’'interface pour la GTC ;
v' Pour description complet, voir Tableau & I'annexe A.

L'ensemble des appareils de sécurité, de mesure et d’automaticité nécessaire et
indispensable & la bonne marche de I'installation fait partie de cet ouvrage.

Y compris manutention, socle anti-vibratile en béton de 20 cm d'épaisseur, tableau électrique
de commande regroupant toutes les sécurités et protection qui s'impose, réducteur de
pression, ainsi que tous les raccordements électriques et essais.

Ouvrage payé & I'ensemble fourni et posé, y compris tous accessoires, manutention, colliers,
pieces de raccords, fourreaux, essais de mise en service, toutes fournitures et sujétions.

Le prix englobera toutes les sujétions de pose, manutention, fixation, raccordement,

protection et alimentation électrique.
Ouvrage payé al’ensemble.

PRIX N°158 : Conduit d'air en acier galvanisé rectangulaire

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche
d'une gaine en tdle galvanisée rectangulaire de 12/10éme, avec cordon d'étanchéiteé, y
compris les supports, les dispositifs d'équiliorage, démontage et assemblage par cadre METU.
Ouvrage payé au metre carré développé, fourni, posé, y compris manchettes souples
(traversée des joints dilatation), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution

et de pose

Ouvrage payé au metre carré.

Travaux d'aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I' Aéroport de Tanger Ibn Batouta 193/207



Cahier des prescriptions spéciales e wa e e st 075-22-A00

PRIX N°159 : Conduit d'air en acier galvanisé rectangulaire calorifugée

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de marche
d'une gaine en téle galvanisée rectangulaire de 12/10éme, avec cordon d'étanchéité, y
compiris les supports, les dispositifs d'équilibrage, démontage et assemblage par cadre METU.
Ce prix comprend aussi le calorifuge de la gaine.

Ouvrage payé au metre carré développé, fourni, posé, y compris manchettes souples
(traversée des joints dilatation), calorifuge de type D-1 et/ou D-2 du bordereau des
revétements calorifuges du CPT, repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution

et de pose

Ouvrage payé au metre carré.
PRIX N°160 : Protection mécanique

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche
d'une protection mécanique en tdle galvanisée rectangulaire de 10/10éme de la gaine
exposée.

Ouvrage payé au metre carré développée, fourni, pos€, y compris manchettes souples
(traversée des joints dilatation), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution
et de pose.

Ouvrage payé au metre carré.
PRIX N°161 : Conduit flexible calorifuge diameétre

Gaine flexible type PHONIRFLEX MO/MI (FRANCE AIR) ou équivalent. Classement au feu :
MO/M1, composeé d’'une gaine intérieure perforée MO d'un matelas de laine de verre (15
mm) et d'une enveloppe extérieure pare vapeur (Aluminium) M1, renforcée par armature
textile.

Ouvrage payé au metre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution

PRIX N°162: Diffuseur de soufflage carré

Les diffuseurs plafonniers seront carrés, ils diffuseront avec un effet de plafond sur 4 directions
et permettront le soufflage d’air. lls seront en matériau composite de couleur blanche.

Pour description complet, voir Tableau d I'annexe A.

lls seront de marque France Air ou équivalent. Ouvrage payé a l'unité y compris fixation et
toutes sujétions d'exécution.

Diffuseur 600 x 600 modele DAU ou équivalent,

Ouvrage payé a l'unité
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PRIX N°163 : Diffuseur de soufflage et de reprise linéaire

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'une grille de soufflage et de reprise linéaire a doubles déflections en aluminium, avec
plénum de raccordement sur gaine circulaire ou carrée en tole

Pour description complet, voir Tableau a I'annexe A.

lls seront de marque France Air ou équivalent. Ouvrage payé au metre linéaire y compris
fixation et toutes sujétions d'exécution.

Linéaire modele LAP ou équivalent, ouvrage payé a I'unité

PRIX N°164 : Ventilation mécanique contrélé (VMC)

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de marche
d'un évacuateur de modele SIMOUN de France Air ou équivalent. L’évacuateur comportera
les éléments principaux suivants :

Ventilateur centrifuge doubles ouies de type tourelle, conformes & la norme E51705, relatives
aux ERP.

Manchettes souples & I'aspiration ;

Plots anti vibratiles, entrainement direct ;

Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson ;
Pour description complet, voir Tableau d I'annexe A.

Quel que soit le modele choisi, il devra étre silencieux avec possibilité de montage facile et

particulierement adapté aux besoins de I'extraction.

L'alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux moteurs,
seront & inclure dans le présent prix et seront réalisés par cable U 1000 RO 2 V, posés sous tube

I.R. O. Encastrés, ou sur chemin de céble.

L'étanchéité au raccordement du collecteur d'aspiration et de la magonnerie, sera assurée
par une collerette en acier galvanisé avec revétement intérieur et extérieur de la chambre,

par bande bitumineuse posée & chaud sur les joints d la charge du présent lot.

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements
électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d'alarme pour défaut de
marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en ceuvre et de conformité pour une bonne
marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage payé au forfait, fourni et posé, y compris les venteuses d'extraction, flexibles et toutes

les pieces de raccordement, essais et toutes sujétions de fourniture et de pose
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PRIX N°145 : Cablage d'alimentation électrique

Le présent prix rémuneére I'ensemble du céblage nécessaire a I'alimentation des ventilateurs
et extracteurs de désenfumage.

Les cdbles seront résistants au feu de type probable blindés a isolant minéral selon le mode
de pose.

Cablage pour toutes sections confondues, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y
compris toutes sujétions d’exécution selon les normes en vigueur.

Ouvrage payé au forfait

PRIX N°166 : Registre d'équilibrage

Registre constitué de lames aérodynamiques a double paroi d'aluminium extrudé. Les axes de
rotation seront des tiges d'aluminium extrudé de forme hexagonale. La tige maitresse sera en
acier plagué zinc. Les garnitures des lames et des cadres seront en caoutchouc synthétique.
lls seront de marque TAMCO fabriqués par T.A. Morrison & Cie Inc. ou équivalent. Ouvrage

payé a l'unité y compris fixation et toutes sujétions d'exécution.

PRIX N°167 : Remise en état des équipements climatisation existants

Ce prix consiste a la remise en état de tous les équipements de climatisation existants, les
rooftop, les groupe d'eau glacée, les CTA ainsi que les équipements du circuit hydraulique
d’'EG/EC. Changement des organes HS, des éléments de protections électriques HS et de
toute panne au niveau de la GTC et de I'asservissement, jusqu’'au démarrage et mise en
service.

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétions d'exécution.

DESENFUMAGE MECANIQUE

Ce prix est au forfait consiste a la fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation
compléte en ordre de marche d’'un systéme d’extraction pour le désenfumage, marque
France AIR ou équivalent au degré feu 400°C / 2h.

Le prestataire peut proposer au MO des systemes adéquats selon I'architecture de la zone
ainsi que particularité de chague canton.

Le prestataire a le libre choix de proposer des caissons, des tourelles, des ventilateurs axiaux...
La solution adoptée sera visée par un bureau de contréle technique & la charge du

prestataire.
Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétions d'exécution aux prix :

PRIX N°148 : Embarquement domestique + Filtre police départ 20 000m3/h
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PRIX N°169 : Enregistrement + Hall pub départ 36 000m3/h
PRIX N°170 : Livraison bagages 54 000m3/h
PRIX N°171 : Paf d'arrivée 28 000 m3/h

PRIX N°172: Switchs 24 PORTS

Le prestataire doit fournir des switchs de commutation niveau 2 offrant les fonctionnalités
suivantes :

e Densité de ports :
o 24 ports 10/100/1000 BaseT POE+ ;
o 2 ports SFP (& équiper avec de 2 modules LX/LH du méme constructeur que le
switch).
e Performance:
o Matrice de commutation minimale de 136 Gb/s
o Support du 802.3af et 802.3at,
o Ayant une puissance électrique allouée au PoE d’au moins 360 Watt Capacité
e Chassis Virtuel et mise en pile :
o Support d'une pile de 8 commutateurs.
o Module et cdble d’empilement inclus et proposés avec chaque switch.
o Rajout/suppression des membres d'une pile a chaud sans arrét de
fonctionnement.
o Empilable via ports dédiés a un débit d’au moins 80 Gbps (le module stack a
fournir).
e Routage:
o Le commutateur doit supporter le routage statique IPv4 et IPvé.
¢ Management:
o SSHv2
o SNMP v3
o RMON
o NTP
o TFTP
e Sécurité:
o Support de I'authentification par Radius 802.1.x
o Support du filtrage par @ Mac
o Support du SSH

o 802.1Q
o Dynamic VLAN
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Qualité de service :
o Ports niveau 4 TCP / UDP (Type d'applications)
o Priorité sur une adresse IP (DevicePriority) source / destination
o IPToS(Type of Service) (DiffServ)
Autres :
o Agrégation de liens
o STP, RSTP, MSTP
o Support du Syslog
o Support du DHCP
o Interface Mirroring
o Economie d’'énergie avec le standard I|EEE 802.3az EEE (Energy Efficient
Ethernet)

o Possibilité de superviser la consommation électrique des équipements PoOE.

Le prestataire doit fournir une attestation de garantie et support (avec mise a jour logiciel) de

3 ans au nom de I'ONDA délivrée par le constructeur.

Ouvrage payé a l'unité.

PRIX N°173 : REPARTITEUR SECONDAIRE 15U

Il doit étre installé dans les locaux techniques désignés par I'ONDA. |l doit contenir le noyau
du réseau local de chaque niveau ou zone et doit avoir les caractéristiques minimales
suivantes :

Dimension 600x500 mm

Sens de pivotement réversible

Livrés avec un support de maintien des cébles horizontaux

Capacité : 15U

IP 20 - IK 08

Avec porte galbée réversible en verre de sécurité sérigraphie

Panneaux latéraux pivotants démontables par l'intérieur sans outil
Fermeture par serrure a clé

Livrées avec 2 montants 19" réglables en profondeur

Livrées avec plaques d'entrées de cdbles pleines en partie haute et basse
Ouies hautes et basses pour ventilation naturelle, pouvant recevoir un ventilateur en
partie haute

Multiprises 19" avec 9 prises 2P+T

Tout élément 19" doit étre fixé par un kit de quatre (vis, écrou cage et rondelles).
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Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions de fourniture et accessoires de pose

conformément aux normes et regles de I'art
PRIX N°174 : Fibre optique

Le prestataire doit fournir un céble FO pour usage intérieur/extérieur, dont les principales

caractéristiques sont :

e Cable Optique monomode 9/125

e Nombre des brins : 12

e Support des applications Gigabit et 10G Ethernet
e Anftirongeur

e AmMé

e |SZH

Tous les brins des cébles optiques devront étre connectés et testés.

Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions de fourniture et accessoires de
pose tel que les tubes oranges, tubes isogris ou autre accessoires conformément aux normes

et regles de I'art.

PRIX N°175: PANNEAU DE BRASSAGE CATEGORIE 6A S/FTP

Les panneaux de brassage entre les coulisses et les prises devront étre modulaires au format
19 pouces, avec une capacité de 24 ports RJ 45 Cat 6A S/FTP, équipés d'un guide de cdables
arriere et avec circuit de terre inclus pour efficacité du blindage et facilité dans les liaisons
des modules.

Ces platines seront installées dans les racks ou dans les baies.

En ce qui concerne le rayon de courbure du céble, il est établi dans les normes qu'il ne doit
jamais étre inférieur a 4 fois le diametre externe du cdble (généralement environ 25 mm).

Le prestataire doit fournir des panneaux de brassage a 24 ports RJ45, catégorie 6A,
répondant aux caractéristiques principales suivantes :

e Livrés avec visserie et kit de mise a la terre

e Raccordement sans outil

e Connecteurs avec repérage 568 A/B

e Repérédel a?24

e Organisateur de céble en partie arriere

e Livrés avec colliers de serrage Colring

e Equipés de 24 connecteurs RJ 45

e Conformes aux tests "de-embedded" EIA/TIA 568 B.2-1 : composants inter-opérables et
rétro-compatibles

Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions de fourniture et accessoires de pose
conformément aux normes et regles de I'art.
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PRIX N°176 : JARRETIERE DUPLEX MONOMODE 9/125uM

Elles serviront & connecter :
e Le matériel actif aux liaisons optiques monomodes ;

e Shunter 2 segments optiques monomodes.

Caractéristiques principales :
e Nombre de fibres : 2;
e Gaine LSZH ;
e Traction maximale admissible installée est de 110N ;
e Rayon minimal de courbure installé est de 50mm ;
e Plage de température —10 a +60 °C ;
e Connecteurs d’exirémité SC cofté tiroir optique et compatibles avec les switchs, modules
SFP proposés de I'autre coté ;
e Monomode 9/125 um;
e Longueur 2 métres linéaire.

Ouvrage payé au forfait, y compris toutes sujétions de fourniture et accessoires de pose
conformément aux normes et regles de I'art.

PRIX N°177 : PRISE RJ45- CAT. 6A S/FTP
Etant le point permettant de se raccorder au systéme de cablage, la connectique de la prise
devra étre de type RJ45 femelle conforme & la norme catégorie 6A ANSI/TIA/EIA 568 B 2.10.

La norme ANSI/TIA/EIA 568 B 2.10 indique clairement I'ensemble des valeurs limites pour tous
les tests de certification d'un systéeme de cdblage de catégorie 6A.

Cette prise devra étre banalisée, cGblée comme une prise informatique que ¢a soit pour les
licisons informatiques ou pour les liaisons téléphoniques analogiques (cdblée sur les quatre
paires).

e Module de connexion RJ45, Cat.éa S/FTP, blindé & 360°

e Plague de montage

e Capot CEM

e  Obturateur anti-poussiere

e Collier de céble pour finition

e Supportant les schémas de céblage : EIA/TIA 568A / EIA/TIA 568B

La prise devra étre placée dans un plastron incliné (respect des rayons de courbure du
cordon de liaison) en blanc ou noir de 2x45/45.

L'ensemble sera sur une plaque de 45x45 Blanche.
Ouvrage payé au forfait.
PRIX N°178 : CORDON DE LIAISON 3M
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Les cordons de licison entre les prises RJ45 et les équipements terminaux, ou entre les
équipements actifs et les panneaux passifs, devront étre S/FTP CATéA, ils devront étre testés
en usine a 100%, pour une performance compatible avec le restant du réseau, avec capot
pour protection de la fiche et du contréle de courbure du cdble, afin d'assurer la fransmission
a 10G. lIs devront avoir une longueur de 3m.

Ouvrage payé a l'unité.

PRIX N°179 : CORDON DE BRASSAGE 1M

Les cordons de brassage entre les prises RJ45 et les équipements terminaux, ou entre les
équipements actifs et les panneaux passifs, devront étre S/FTP CATéA, ils devront étre testé en
usine a 100%, pour une performance compatible avec le restant du réseau, avec capot pour
protection de la fiche et du contréle de courbure du cdble, afin d'assurer la tfransmission &
10G. lls devront avoir une longueur de Tm.

Ouvrage payé a l'unité.

PRIX N°180 : CABLE 4 PAIRES CAT 6A S/FTP

Le prestataire doit fournir un cable Cat.6A, S/FTP, normalisation ISO/CEIl 11801 ou CEl 61156-5
ou EN 50173-1 ou EN 50288-x-1 qui doit avoir les caractéristiques suivantes :

e Blindage des 4 paires + Blindage globale + la tresse en cuivre étamé.
e Impédance 100 ohms.

e Catégorie Cat.6A ISO.

e Gaine du cdble LSZH.

e Gaine du cdable sans metal.

e Gaine du cdble sans halogénes.

e Gaine du cdble résistant a la flamme.

e Armature de cdble sans protection.

e Diameftre de conducteur AWG23.

e Compatible avec la norme POE.

Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions de fourniture et accessoires de
pose tel que les tubes oranges, tubes isogris ou autre accessoires conformément aux normes
et regles de I'art.

PRIX N°181 : CAMERA FIXE
La caméra doit répondre aux exigences minimales suivantes :
e Résolution : 2 Mégapixels (Full HD 1080p).
e Compressions : H.264 et MJPEG.
e Objectif a focale variable.
e Fonctionnement Jour/Nuit avec correction d'infra-rouge.
e Ajustement automatique de I'ouverture de I'IRIS par traitement logiciel.
¢ WDR avec minimum 90 dB et compensation du contre-jour (auto-exposure) avec une
technologie d'exposition automatique intelligente.

e Focus et zoom a distance.
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Stockage local sur support de type MicroSD.

3 Flux simultanés au minimum.

Flux adaptatif intelligent permettant de détecter les zones d'intérét dans I'image et
adapte dynamiquement la qualité de celle-ci pour optimiser au mieux la taille du fichier
vidéo.

Qualité image : Fonction permettant de supprimer le bruit présent dans le signal sous un
éclairage faible en adaptant I'algorithme dans les cas ou I'objet est en mouvement ou
statique, diminuant par la méme occasion le débit de données en sortie. (Par exemple
: SurevisionLightfinder, Starlight, VisibilityEnhancer, etc...).

Technologie de réduction de la bande passante et du stockage (Par exemple : xDNR,
iDNR, Zipstream, etc...).

Détection de mouvement.

ONVIF.

Indices de protection : IPé6 / IK10.

Focus réglable a distance par réseau.

Protocoles réseaux supportés : IPv4, IPvé, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UPNnP, SRTP, RTSP/RTP/ RTCP,
IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, DNS, DDNS, PPPoE, QoS, SNMP, 802.1X.

Interfaces réseaux : 10 Base-T/100 BaseTX Ethernet (RJ-45).

Garantie trois ans par le constructeur.

Accessoire constructeur pour fixation au plafond ou accessoire constructeur de support
de montage mural avec acheminement inferne des cbles selon I'emplacement de

fixation.

Ouvrage payé a l'unité y compris les accessoires de caméra et toutes sujétions.

PRIX N°182: ENREGISTREUR VIDEO

Le systeme de gestion et enregistrement doit répondre aux exigences minimales suivantes :

Compression H.264

Nombres de canaux : 64-CH

Affichage jusqu’a 64

Sorties : HDMI, Display Port, VGA et DVI (sortfies simulténés)

Avec des disques pour enregistrés jusqu’'da un mois de rétention pour 64 caméras
Disques durs échangeables d chaud

Supporte les RAID 0/1/5/6/10 Storage

Alimentation redondante

Avec deux ports Giga Etherbnet

ONVIF
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Ouvrage payé a I'ensemble y compris les accessoires de caméra et toutes sujétions.

PRIX N°183 : Fourniture et pose des rideaux motorisés

Le rideau électrique transparent souhaité devra faire la séparation dans les postes du point
de contréle PIF, afin d’assurer la sécurité lorsque ces postes ne sont pas exploites.

» Volets roulant y compris moteur

Fourniture et pose de 5 volets roulant motorisé de dimensions 3 x 2,50 x 2,60 et 1 x 2,26 x 2,60
et 1 x2,00 x 2,60 m formé de lames perforées emboitées les unes dans les autres équiliorant le
volet 4 toutes hauteurs, manceuvre depuis l'intérieur par moteur électrique, y compris
fourniture, pose et raccordement de moteur électrique de marque SOMFY ou équivalent de
puissance adapté au pieds de I'ouvrage, afin de manoceuvrer le volet roulant.

Le prestataire aura & prévoir a sa charge l'installation des volets roulants y compris troue de
passage des appareils de manceuvre.

> Structure des volets roulant

Fourniture et pose de la structure du volet de dimension adéquate aux volets. Elle sera réalisée
en portigue en aciers avec des poteaux carrés de 150 mm sur une platine de 15 mm bien
accrochée au sol. Le guidage du rideau sera exécuté avec un profilé en U suivant le détail
joint.

» ALUCOBOND

Fourniture et pose des panneaux de type ALUCOBOND de 4 mm d’épaisseur, couleur au choix
du Maitre de I'ouvrage, fixés sur la structure du volet roulant.
Ces panneaux doivent posséder les caractéristiques techniques suivantes :
- Une grande résistance aux coups et a la rupture
- Une bonne planéité de I'aspect de surface
- Ce matériau composite doit éfre rigide, résistant aux percussions et doit posséder une
tres grande résistance a la flexion au bossellement et au flambage
- Toutes les visseries devront étre en acier inoxydable avec rondelles en plastique
- Tous les joints d'étanchéité en caoutchouc seront synthétiques de qualité AP.TK. Y
compris toutes sujétions de fourniture, de pose, de réservations, caillebotis ou autres.

- Caisson signalétique
Fourniture et pose des caissons lumineux a fixer sur la structure du volet roulant.
Chaqgue volet doit étre équipé par un caisson lumineux.

> Alimentation électrique des volets roulants

Le prestataire doit assurer I'alimentation électrique des volets roulants et des caissons
lumineux. Y compris fourniture et pose coffret de protection. Le coffret alimente I'ensemble
des volets roulants.

La commande des volets doit d'étre effectué par clé.

Ouvrage payé a l'unité

PRIX N°184 : Comptoirs d'enregistrement
Ce prix remunere la fourniture et poses de banques d’'enregistrement y compris installations.
Dimensions :

e Longueur 1006 mm
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e Profondeur 1002 mm
e Hauteur 1020 mm

L'ensemble est a réaliser selon les plans et doivent scrupuleusement étre conforme au niveau

des matériaux.

- Facerevétu de bois couleur au choix du maitre d’ouvrage placage polyrey absolu et bois
placage polyrey chéne.

- Logo ONDA plexy bleu matte

- La plinthe du meuble sera en contreplagué marin avec un revétement inox brossé en 1,5
mm d’épaisseur

- La tablette clientéles et le plan de travail sont recouverts de dalles de verre clair trempé
ep. 19mm avec chants polis poncés sur machine rectiligne

- L'intérieur est lamifié gris uni

- Une tablette escamotable pour clavier

- Une armoirette a porte battante a clé.

- Une étagere réglable en hauteur

- Réservation pour appareil lecteur de pesé.

- Repose pieds en tole inox diam, 30mm avec des rosasses.

- Passes cables et percage pour aération a prévoir.

Cet ouvrage seraréalisé conformément aux plans de détails et indication du maitre d’ouvrage
y compris teinte et vernis et toutes les sujétions de fourniture et de pose, de scellement, fixation.
Cet ouvrage doit se conformer a I'architecture et le désigne des comptoirs d'enregistrement
existants sur les lieux, I'entreprise est dans I'obligation de constater le modéle existant lors de
la visite des lieux

Ouvrage payé a l'unité y compris toutes sujetions d’exécutions et de finition.

PRIX N°185 : Comptoir d'embarquement

Ce prix remunere la fourniture et poses de banques d’enregistrement y compris installations.

Dimensions :
e Longueur 1006 mm
¢ Profondeur 1002 mm
e Hauteur 1020 mm

L'ensemble est a réaliser selon les plans et doivent scrupuleusement étre conforme au niveau

des matériaux.

- Facerevétu de bois couleur au choix du maitre d’ouvrage placage polyrey absolu et bois
placage polyrey chéne.

- Logo ONDA plexy bleu matte

- La plinthe du meuble sera en contreplagué marin avec un revétement inox brossé en 1,5
mm d’'épaisseur

- Lo tablette clientéles et le plan de travail sont recouverts de dalles de verre clair trempé
ep. 19mm avec chants polis poncés sur machine rectiligne

- L'intérieur est lamifié gris uni

- Une tablette escamotable pour clavier

- Une armoirette a porte battante a clé.

- Une étagere réglable en hauteur

- Réservation pour appareil lecteur de pesé.

- Repose pieds en t6le inox diam, 30mm avec des rosasses.

- Passes cables et percage pour aération a prévoir.

Cet ouvrage seraréalisé conformément aux plans de détails et indication du maitre d’ouvrage
y compris teinte et vernis et toutes les sujétions de fourniture et de pose, de scellement, fixation.
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Cet ouvrage doit se conformer a I'architecture et le désigne des comptoirs d’enreqgistrement
existants sur les lieux, I'entreprise est dans I'obligation de constater le modéle existant lors de
la visite des lieux

Ouvrage payé a l'unité y compris toutes sujétions d'exécutions et de finition.
PRIX N°186 : Comptoir PAF

Ce prix rémunere la fourniture et pose d'un box filire de police réalisé selon les détails de
I'architecte et devrait étre scrupuleusement conforme au niveau des matieres.

Le meuble sera construit & box avec les parois latérales en contreplagué marin de18mm
épaisseur et revétement latéral en inox brossé de 1,5 mm épaisseur. Sur la partie en haut une
réservation sera faite avec une profondeur de 40 mm un pour les verres de 8mm épaisseur.

Ce prix rémunére la fourniture et poses des boxes filtre police.
Fourniture et pose d'un box filire de police réalisé selon les plans et devrait étre
scrupuleusement conforme au niveau des matieres.
Meubles de Filtre Police (Deux Opérateurs).

Dimensions de :

¢ Longueur 2000 mm
e Profondeur 2000mm
¢ Hauteur 2000 mm

Matériaux :

Résine de synthese : corian ou simialire de 12 mm Epaisseur (couleur blanche)
Confreplagqué : 18-30 mm épaisseurs (Mélamine)

Inox brossé : 1,5 mm épaisseur

Vitrage trempé : 8 mm épaisseur frompée, Plus porte d'accés en verre securit

Dans chdssis inox

L'ensemble du meuble y compris plan de travail sera en corian ou simialire de 12 mm couleur
blanche.

L'ensemble de ces éléments seront supportés par une structure intérieure en contreplaqué
marin 18 mm épaisseur Mélamine.

Les joints ne doivent pas étre pas visibles.

Sera méme prévu un espace pour le monitor et le clavier avec le passage des cébles.
L'ensemble meuble comptoirs de deux operateurs seront muni d'un vitrage securit de 8 mm
trempé sur comptoir de 0,60m de hauteur et Tm de largeur avec une ouverture guichet et
d'une porte d'acces en verre securit y compris fermeture, L'ensemble du vitrage securit sera
logé dans une structure en inox poli,

L'utilisation d’une machine automatique de control numérique CNC pour garantir la qualité
du design sera nécessaire

Une numérotation frontale en matériel Acrilyc en hauteur de 150 mm Sera prévue

La plinthe du meuble sera en contreplagué marin avec un revétement de inox brossé en 1,5
mm d'épaisseur soit devant et sur la partie latérale en piece unique en hauteur de 300mm et
sera un corps solide avec la partie structurelle du meuble.

Le meuble sera construit a box avec les parois latérales en contreplagqué marin de 30 mm

épaisseur et revétement latéral en inox brossé de 1 mm épaisseur. Sur la partie en haut une
réservation sera faite avec une profondeur de 40 mm un pour les verres de 8mm épaisseur.
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Les vitres latérales et arriere seront de finition opaque et celle en face des passagers sera
tfransparente

Une porte d’'acces a l'arriere sera disponible avec une fermeture de sécurité (ouvrir et fermer)
type MERONI ou similaire.

Un faux plancher avec de la moqguette et des trappes d'inspection cébles a prévoir

La partie arriere sera méme en contreplaqué plus Formica et avec la table du travail avec du
PVC pour garantir la réalisation du corner rond vers I'opérateur)

Sera méme prévu un espace pour le monitor et le clavier avec le passage des cdbles
garantie, un casier pour les cartes et en bas un tiroir pour les papiers A4

Une zone pour la location de la CPU de la Sureté (CD as portable), cbles et espace pour le
stock disponible avec la fermeture d'un panneau ouvrable en sécurité.

Un échantillon sera présenté pour agrément.
N.B : Les plans d’exécution du support sont & la charge de I'entrepreneur.

Note Générales

Tous les passages de cdables devront étre possibles dans la partie arriéere du meuble.
L'ensemble devra étre réalisé selon les plans conformément aux spécifications techniques

Ouvrage payé a l'unité
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Appel d’offres ouvert
N° 075-22-A00

075-22-A00

Travaux d’aménagement des deux terminaux T1 et T2 de I’Aéroport de

Tanger Ibn Batouta

Direction concernée

Direction des Achats et de la logisﬁguesﬁ

La Directrice Générale /.
Habiba LAKLALECH - -

Concurrent

CPS lu et accepté sans réserve
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