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AVIS D’APPEL D’OFFRES 

OUVERT SUR "OFFRES DE PRIX" 

N°258-24-AOO 
 

Le mardi 03 décembre 2024 à 10h00, il sera procédé, dans la salle de la Commission d’Appels 

d’Offres située au bâtiment de la Direction des Achats et de la Logistique (près de l’Aéroport 

CASABLANCA Mohammed V) à l'ouverture des plis relatifs à l'appel d'offres sur offres de prix 

concernant : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour 

divers aéroports : 

Dont les lots, les estimations ainsi que les cautionnements provisoires se présentent comme 

suit :  

N° du lot 
Estimation TVA 

Comprise en DH 

Cautionnement 

provisoire en DH 

Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service 

d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Oujda/Angads 

10 940 400,00 164 000,00 

Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service 

d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Fès/Saïs 

6 787 056,00  100 000,00 

Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service 

d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport d’Ouarzazate 

6 784 638,00 100 000,00 

Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service 

d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

5 471 400,00 82 000,00 

Le dossier d’appel d’offres peut être retiré contre récépissé et paiement du prix d'acquisition 

des plans, auprès de la Cellule Interface Achats au Département des Achats situé au 

bâtiment de   la Direction des Achats et de la Logistique (près de l’Aéroport Casablanca 

Mohammed V), Ledit dossier, y compris la version numérique des plans, peut également être 

téléchargé à partir du portail des marchés publics www.marchespublics.gov.ma et à titre 

indicatif à partir de l'adresse électronique www.onda.ma. 

Les plans imprimés sont disponibles à la Cellule Interface Achats contre paiement du prix  

de : 63,00 DH. 

La constitution du cautionnement provisoire doit être effectuée exclusivement par voie 

électronique via le portail des marchés publics, dans les conditions fixées par l’arrêté  

n° 1692-23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) mentionné ci-dessous. 

Le contenu, la présentation ainsi que le dépôt des dossiers des concurrents doivent être 

conformes aux dispositions des articles 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13 et 14du règlement de la 

consultation du présent appel d’offres. 

En effet, le dépôt et le retrait des plis et des offres des concurrents s’effectuent pour le présent 

appel d’offres, obligatoirement, par voie électronique, via le portail des marchés publics, 

http://www.marchespublics.gov.ma/
http://www.onda.ma/


ROYAUME DU MAROC 

OFFICE NATIONAL DES AEROPORTS 
                           

dans les conditions fixées par l’arrêté n°1692-23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif à la 

dématérialisation des procédures, des documents et des pièces relatifs aux marchés publics. 

Les plis déposés, transmis ou reçus sur support papier ou postérieurement au jour et à l'heure 

fixés ci-dessus ne sont pas admis. 

NB : 

Une visite des lieux, non obligatoire, sera organisée au profit des concurrents intéressés 

suivant le planning suivant : 

le mardi 05 novembre 2024 à 10h30 à l’Aéroport Oujda/Angad (contact : 06 94 70 22 24). 

le jeudi 07 novembre 2024 à 10h30 à l’Aéroport Fès Saïs (contact : 06 94 70 22 24). 

le lundi 11 novembre 2024 à 10h30 à l’Aéroport d’Ouarzazate (contact : 06 94 70 22 24). 

le mercredi 13 novembre 2024 à 10h30 à l’Aéroport Tanger Ibn Batouta (contact : 06 94 70 22 

24). 
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CHAPITRE 1 : DISPOSITIONS GENERALES 

 OBJET DE L'APPEL D'OFFRES 

Le présent règlement concerne la consultation relative au projet : Fourniture, installation 

et mise en service de systèmes de climatisation pour divers aéroports : 

Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Oujda/Angads 

Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Fès/Saïs 

Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport d’Ouarzazate 

Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

 MAITRE D’OUVRAGE 

Le maître d’ouvrage est l’Office National des Aéroports (ONDA). 

 CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS 

Peuvent valablement participer et être attributaires des marchés publics de l’ONDA, dans 

le cadre des procédures prévues par le présent règlement de consultation, les personnes 

physiques ou morales qui répondent aux conditions de l’article 24 du règlement des 

marchés de l’ONDA en vigueur. 

 CONTENU DU DOSSIER D’APPEL D'OFFRES 

Le dossier d’appel d’offres comprend : 

01. L'avis d’appel d’offres ; 

02. Le présent règlement de consultation ; 

03. Le cahier des prescriptions spéciales (CPS) ; 

04. Le modèle d'acte d'engagement ; 

05. Le modèle de la déclaration sur l'honneur ; 

06. Le modèle du bordereau des prix-détails estimatifs ; 

07. Le modèle du bordereau des prix pour approvisionnements, le cas échéant ; 

08. Le modèle du sous détail des prix, le cas échéant ; 

09. Tout autre modèle joint au présent dossier d’appel d’offres ; 

10. Les plans et documents techniques, le cas échéant. 

11. Le règlement relatif aux marchés publics de l’Office National des Aéroports, 

approuvé le 09 juillet 2014, téléchargeable sur le site de l’ONDA à l’adresse 

suivante :  

http://www.onda.ma/Je-suis-Professionnel/Appels-d'offres/Règlementation-des-

marchés-de-l'ONDA ; 

NB : Tout concurrent est tenu de prendre connaissance et d’examiner toutes les 

instructions, modèles et spécifications contenues dans les documents de la consultation. 

Le concurrent assumera les risques de défaut de fourniture des renseignements exigés par 

http://www.onda.ma/Je-suis-Professionnel/Appels-d'offres/Règlementation-des-marchés-de-l'ONDA
http://www.onda.ma/Je-suis-Professionnel/Appels-d'offres/Règlementation-des-marchés-de-l'ONDA
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les documents de la consultation ou de la présentation d'une offre non conforme, au 

regard, des exigences des documents de la consultation. Ces carences peuvent entraîner 

le rejet de son offre. 

 LANGUE DE L’OFFRE 

L’offre préparée par le concurrent ainsi que toute correspondance et tout document 

concernant l’offre échangés entre le concurrent et l’ONDA doivent être rédigés en 

LANGUE FRANÇAISE. 

Tout document imprimé fourni par le candidat peut être rédigé en une autre langue dès 

lors qu’il est accompagné d’une traduction en langue française par une 

personne/autorité compétente (Les documents en arabe ne nécessite pas de traduction 

en français), des passages intéressants l’offre. Dans ce cas et aux fins de l’interprétation de 

l’offre, la traduction française fait foi. 

Seules les offres techniques peuvent être fournies en langue ARABE ou ANGLAISE. Toutefois, 

en cas de besoin la Commission des Appels d’Offres peut demander, au concurrent et aux 

frais de ce dernier, la traduction des documents constituant l’offre technique en langue 

française.   

 DOSSIERS DES CONCURRENTS ET LISTE DES PIECES A FOURNIR 

Conformément aux articles 25, 27, 28, 29 et 30 du règlement des marchés de l’ONDA en 

vigueur, chaque concurrent est tenu de présenter les pièces suivantes : 

A. Le dossier administratif : Pièces exigées 

Pour chaque concurrent, au moment de la présentation des offres : 

A1. Une déclaration sur l'honneur, en un exemplaire unique, conformément au modèle 

joint au présent règlement de consultation ; 

A2. Le cautionnement provisoire, tel que précisé au niveau de l’avis d’appel d’offres et 

dans les conditions fixées par l’article 7 ci-dessous. 

A3. Pour les groupements, en plus des pièces citées ci-dessus, une copie légalisée de la 

convention constitutive du groupement prévue à l’article 140 du règlement des 

marchés de l’ONDA en vigueur. 

La signature physique portée par chaque membre du groupement doit être légalisée 

par une personne/autorité compétente. 

Pour les établissements publics : 

A1. Une déclaration sur l'honneur, en un exemplaire unique, conformément au modèle 

joint au présent règlement de consultation.  

A2. Le cautionnement provisoire, tel que précisé au niveau de l’avis d’appel d’offres et 

dans les conditions fixées par l’article 7 ci-dessous.  

A3. Pour les groupements, en plus des pièces citées ci-dessus, une copie légalisée de la 

convention constitutive du groupement prévue à l’article 140 du règlement des 

marchés de l’ONDA en vigueur.  

La signature physique portée par chaque membre du groupement doit être légalisée 

par une personne/autorité compétente. 

A4. Une copie du texte l'habilitant à exécuter les prestations objet du marché. 
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B. Le complément du dossier administratif : Pièces exigées 

Pour le concurrent auquel il est envisagé d’attribuer le marché, dans les conditions fixées à 

l’article 40 du règlement des marchés de l’ONDA en vigueur : 

B1. Les pièces justifiant les pouvoirs conférés à la personne agissant au nom du 

concurrent. Ces pièces varient selon la forme juridique du concurrent : 

➢ S'il s'agit d'une personne physique agissant pour son propre compte : 

• Aucune pièce n'est exigée ; 

➢ S'il s'agit d'un représentant, celui-ci doit présenter selon le cas : 

• Une copie conforme de la procuration légalisée lorsqu'il agit au nom d'une 

personne physique ; 

• Un extrait des statuts de la société et/ou le procès-verbal de l'organe 

compétent lui donnant pouvoir selon la forme juridique de la société, lorsqu'il 

agit au nom d'une personne morale ; 

• L'acte par lequel la personne habilitée délègue son pouvoir à une tierce 

personne, le cas échéant. 

B2. Une attestation fiscale ou sa copie certifiée conforme à l’originale délivrée depuis 

moins d'un an par l'Administration compétente du lieu d'imposition certifiant que le 

concurrent est en situation fiscale régulière ou à défaut de paiement qu'il a constitué 

les garanties prévues à l'article 24 du règlement des marchés de l’ONDA en vigueur. 

Cette attestation doit mentionner l'activité au titre de laquelle le concurrent est 

imposé.  

NB : Pour les concurrents installés au Maroc, le document « Demande d’attestation 

de régularité fiscale » délivré par la Direction Générale des Impôts n’est pas 

acceptable. Seule l’attestation fiscale pour concurrents aux marchés publics 

délivrée par la Trésorerie Générale du Royaume est acceptable. 

B3. Une attestation ou sa copie certifiée conforme à l’originale délivrée depuis moins 

d'un an  par la Caisse Nationale de Sécurité Sociale (CNSS) certifiant que le 

concurrent est en situation régulière envers cet organisme ou de la décision du 

ministre chargé de l’emploi ou sa copie certifiée conforme à l’originale, prévue par 

le dahir portant loi n° 1-72-184 du 15 joumada II 1392 (27 juillet 1972) relatif au régime 

de sécurité sociale assortie de l’attestation de l’organisme de prévoyance sociale 

auquel le concurrent est affilié et certifiant qu’il est en situation régulière vis-à-vis 

dudit organisme. 

NB : La validité des pièces prévus aux B2) et B3) ci-dessus est appréciée sur la base de leur 

date de production par rapport de la date du dépôt du complément administratif  

(cf. paragraphe 5 de l’article 40 du règlement des marchés de l’ONDA). 

B4. Le certificat d'immatriculation au registre de commerce pour les personnes 

assujetties à l'obligation d'immatriculation conformément à la législation en vigueur; 

NB : Pour les concurrents non installés au Maroc l'équivalent des attestations visées aux 

paragraphes B2, B3 et B4 ci-dessus, délivrées par les administrations ou les organismes 

compétents de leurs pays d'origine ou de provenance.  

A défaut de la délivrance de tels documents par les administrations ou les organismes 

compétents de leur pays d'origine ou de provenance, lesdites attestations peuvent être 
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remplacées par une attestation délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du 

pays d’origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits. 

Pour les établissements publics : 

C1. Une attestation fiscale ou sa copie certifiée conforme à l’original délivrée depuis 

moins d'un an par l'Administration compétente du lieu d'imposition certifiant qu’il est 

en situation fiscale régulière ou à défaut de paiement qu'il a constitué les garanties 

prévues à l'article 24 du règlement des marchés de l’ONDA en vigueur. Cette 

attestation, qui n'est exigée que pour les organismes soumis au régime de la fiscalité, 

doit mentionner l'activité au titre de laquelle le concurrent est imposé ; 

NB : Pour les concurrents installés au Maroc, le document « Demande d’attestation 

de régularité fiscale » délivré par la Direction Générale des Impôts n’est pas 

acceptable. Seule l’attestation fiscale pour concurrents aux marchés publics 

délivrée par la Trésorerie Générale du Royaume est acceptable. 

C2. Une attestation ou sa copie certifiée conforme à l’originale délivrée depuis moins 

d'un an par la Caisse nationale de Sécurité Sociale (CNSS)  certifiant que le 

concurrent est en situation régulière envers cet organisme conformément aux 

dispositions prévues à cet effet à l'article 24 ci-dessus ou de la décision du ministre 

chargé de l’emploi ou sa copie certifiée conforme à l’originale, prévue par le dahir 

portant loi n° 1-72-184 du 15 Joumada II 1392 (27 juillet 1972) relatif au régime de 

sécurité sociale assortie de l’attestation de l’organisme de prévoyance sociale 

auquel le concurrent est affilié et certifiant qu’il est en situation régulière vis-à-vis 

dudit organisme. 

NB : La validité des pièces prévues aux B1 et B2 ci-dessus est appréciée sur la base de leur 

date de production par rapport de la date du dépôt du complément administratif (cf. 

paragraphe 5 de l’article 40 du règlement des marchés de l’ONDA). 

C. Le dossier technique :  

Chaque concurrent est tenu de présenter un dossier technique composé des pièces 

détaillées dans les dispositions particulières ci-dessous (chapitre 2 du présent règlement de 

consultation). 

Lorsqu’il est prévu, au niveau des dispositions particulières (chapitre 2 du présent règlement 

de consultation), la présentation d’un certificat de qualification et de classification ou d’un 

certificat d'agrément. Ledit certificat tient lieu du dossier technique. 

Pour les groupements, il y a lieu de se conformer aux dispositions de l’article 140 du 

règlement des marchés de l’ONDA en vigueur relatives au dossier technique. 

D. Le dossier additif : 

Il comprend toutes pièces complémentaires exigées par le présent règlement de 

consultation tel que détaillé dans les dispositions particulières (chapitre 2 du présent 

règlement de consultation).  

E. Le cahier des prescriptions spéciales :  

Paraphé et signé, en toutes les pages et sans réserve, par le concurrent ou la personne 

habilitée par lui à cet effet. 
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 CAUTIONNEMENT PROVISOIRE 

Chaque concurrent est tenu de produire un cautionnement provisoire ou l'attestation de 

la caution personnelle et solidaire en tenant lieu, tel qu’indiqué sur l’avis d’appel d’offres. 

Le récépissé du cautionnement provisoire ou l'attestation de la caution personnelle et 

solidaire en tenant lieu doivent être émis par un organisme Marocain agréé et arrêtés en 

Dirhams Marocains (MAD). 

NB 1 : Etant donné que la soumission par voie électronique est obligatoire, la constitution 

du cautionnement provisoire s’effectue exclusivement par voie électronique, via le portail 

des marchés publics, dans les conditions fixées par l’arrêté n°1692-23 du 4 hijja 1444 (23 juin 

2023) relatif à la dématérialisation des procédures, des documents et des pièces relatifs 

aux marchés publics et conformément aux conditions d’utilisation dudit portail. 

NB 2 : Le cautionnement ne doit pas être limité dans le temps, ni comporter des conditions 

et/ou réserves de la part de la banque et/ou du soumissionnaire. 

NB 3 : En cas de groupement, le cautionnement provisoire doit être souscrit conformément 

aux conditions d’utilisation du portail des marchés publics. 

Aussi, le récépissé du cautionnement provisoire ou l'attestation de la caution personnelle 

et solidaire en tenant lieu doivent préciser la mention suivante :  

« Le présent cautionnement est délivré dans le cadre d'un groupement et, en cas de 

défaillance, le montant dudit cautionnement reste acquis au maître d’ouvrage 

abstraction faite du membre défaillant ». 

Le cautionnement provisoire reste acquis à l’ONDA dans les cas prévus par : 

• L’article 15 du CCAG EMO ; 

• L’article 18 du CCAG Travaux ; 

• L’article 40 du règlement des marchés publics de l’ONDA. 

 OFFRES TECHNIQUES 

Lorsque la présentation d’une offre technique est exigée conformément à l’article 28 du 

règlement des marchés de l’ONDA, les concurrents doivent fournir les pièces détaillées 

dans les dispositions particulières (cf. chapitre 2 du présent règlement de la consultation). 

 OFFRES COMPORTANT DES VARIANTES 

Les offres variantes ne sont pas prévues pour le présent appel d’offres. 

 OFFRE FINANCIERE 

L'offre financière comprend :  

1. L’acte d'engagement, conformément à l’ANNEXE II, en un seul exemplaire.  

Cet acte d’engagement doit être dûment rempli, et comportant le relevé d'identité 

bancaire (RIB), est signé par le concurrent ou son représentant habilité, sans qu'un même 

représentant puisse représenter plus d'un concurrent à la fois pour le même appel d’offres. 

Lorsque l’acte d’engagement est souscrit par un groupement tel qu'il est défini à l'article 

140 du règlement des marchés publics de l’ONDA, il doit être signé soit par chacun des 

membres du groupement ; soit seulement par le mandataire si celui-ci justifie des 

habilitations sous forme de procurations légalisées pour représenter les membres du 

groupement lors de la procédure de passation du marché.  
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Cette dernière disposition est applicable également s’il s’agit d’un appel d’offres alloti dont 

le règlement de consultation prévoit un acte d’engagement pour chaque lot ; Abstraction 

faite de la répartition des lots entre les membres du groupement, qu’il soit conjoint ou 

solidaire. 

Si le groupement est conjoint, il doit présenter un acte d'engagement unique qui indique 

le montant total du marché et doit préciser la ou les parties des prestations que chacun 

des membres du groupement conjoint s'engage à réaliser. 

Si le groupement est solidaire, il doit présenter un acte d'engagement unique qui indique 

le montant total du marché et l'ensemble des prestations que les membres du groupement 

s'engagent solidairement à réaliser, cet acte d'engagement peut, le cas échéant, indiquer 

les prestations que chacun des membres s'engage à réaliser dans le cadre dudit marché 

NB : Le montant total de l'acte d'engagement doit être libellé en chiffres et en toutes 

lettres.  

2. Le bordereau des prix-détail estimatif, conformément à l’ANNEXE III. Les concurrents ne 

doivent pas proposer plusieurs prix en monnaies différentes pour une même ligne 

figurant au niveau du bordereau des prix-détail estimatif. 

Conformément à l’article 27 du règlement des marchés de l’ONDA en vigueur : 

• Les prix unitaires du bordereau des prix, du détail estimatif et ceux du bordereau 

des prix-détail estimatif et les prix forfaitaires du bordereau du prix global et de la 

décomposition du montant global doivent être libellés en chiffres.  

• En cas de discordance entre les prix unitaires du bordereau des prix et ceux du 

détail estimatif, les prix du bordereau des prix prévalent. 

• En cas de discordance entre les montants totaux du bordereau du prix global et 

ceux de la décomposition du montant global, le montant total la décomposition 

du montant global prévaut.  

• Les montants totaux du bordereau des prix-détail estimatif, du bordereau du prix 

global et de la décomposition du montant global doivent être libellés en chiffres. 

• En cas de discordance entre le montant total de l'acte d'engagement, et de celui 

du détail estimatif, du bordereau des prix-détail estimatif ou du bordereau du prix 

global, selon le cas, le montant de ces derniers documents est tenu pour bons pour 

établir le montant réel de l'acte d'engagement.  

3. Le sous détail des prix, le cas échéant.  

4. Le bordereau des prix pour approvisionnements, lorsqu’il est prévu par le cahier de 

prescriptions spéciales. 

NB : OFFRE FINANCIERE EXCESSIVE 

Lorsque l’offre la plus avantageuse est supérieure de plus de vingt pour cent (20%) par 

rapport à l'estimation du coût des prestations établie par le maître d’ouvrage pour les 

marchés de travaux, de fournitures et de services autres que ceux qui portent sur les études, 

elle est jugée excessive et est systématiquement rejetée par la commission d'appel d'offres 

et ce, conformément à l’article 41 du règlement des marchés de l’ONDA en vigueur. 
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 MONNAIE DE L’OFFRE 

Les offres financières des concurrents résidents au Maroc doivent être exprimées 

exclusivement en Dirhams Marocains (MAD). En cas de groupement avec des concurrents 

non-résidents au Maroc, les prix des prestations qui seront payées au membre résident au 

Maroc doivent être exprimés en Dirhams Marocains. 

Lorsque le concurrent est non-résident au Maroc, son offre peut être exprimée strictement 

dans la(es) monnaie(s) suivante(s) : 

- MAD : Dirhams marocains   

- EUR : Euros  

- USD : Dollars américains  

Les offres exprimées en monnaies étrangères (EUR/USD) seront, pour les besoins 

d’évaluation et de comparaison, converties en Dirham. Cette conversion s'effectue sur la 

base du cours de référence du dirham en vigueur, du premier jour ouvrable de la semaine 

précédant celle du jour d’ouverture des plis, donné par Bank Al-Maghrib. 

NB : Un concurrent ne doit pas proposer plusieurs prix en monnaies différentes pour une 

même ligne figurant au niveau du bordereau des prix-détail estimatif. A défaut, son offre 

sera écartée. 

 PRESENTATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS 

Comme précisé dans l’avis d’appel d’offres, la soumission par voie électronique est 

obligatoire. De ce fait, il est demandé aux concurrents de présenter, électroniquement, les 

documents exigés, sous le format standard A4 à l’exception des plans qui peuvent être 

présentés sous format A3. 

Les pièces produites par chaque concurrent doivent être insérées, individuellement, dans 

l’enveloppe électronique les concernant. 

Aussi, conformément aux conditions d’utilisation du portail des marchés publics, chaque 

document doit être signé, électroniquement, par le concurrent ou la personne dûment 

habilitée à le représenter, à l’exception des pièces d’ordre administratif et technique 

dématérialisées.  

Contenu des enveloppes : 

1. Lorsque l'offre technique n'est pas exigée, Deux (02) enveloppes distinctes : 

a. La première enveloppe contient : 

1. Les pièces du dossier administratif (Article 6 § A) ; 

2. Les pièces du dossier technique (Article 6 § C) ; 

3. Les pièces du dossier additif (Article 6 § D), le cas échéant ; 

4. Le cahier des prescriptions spéciales (Article 6 § E). 

b. La deuxième enveloppe contient les pièces exigées de l'offre financière telles 

que détaillées dans l’article 10 ci-dessus ; 

2. Lorsque l'offre technique est exigée, Trois (03) enveloppes distinctes : 

a. La première enveloppe contient : 

1. Les pièces du dossier administratif (Article 6 § A) ; 

2. Les pièces du dossier technique (Article 6 § C) ; 
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3. Les pièces du dossier additif (Article 6 § D), le cas échéant. 

4. Le cahier des prescriptions spéciales (Article 6 § E). 

b. La deuxième enveloppe contient les pièces exigées de l'offre financière telles 

que détaillées dans l’article 10 ci-dessus ;  

c. La troisième enveloppe contient les pièces exigées de l'offre technique telles 

que détaillées dans l’article 8 ci-dessus. 

NB : Lorsque l’appel d’offres est alloti :  

• Le concurrent peut participer à un ou plusieurs lots ; 

• Le concurrent doit présenter les offres techniques, si elles sont exigées et les offres 

financières séparément pour chaque lot.  

A défaut, son offre sera écartée. 

 DEPOT DES OFFRES DES CONCURRENTS 

1. Dépôt des échantillons, prospectus, notices ou autres documents techniques 

Lorsque le dépôt d'échantillons et/ou la présentation de prospectus, notices ou autres 

documents techniques est exigé, conformément à l’article 34 du règlement des marchés 

de l’ONDA, les concurrents doivent déposer les échantillons/documents détaillés dans les 

dispositions particulières (cf. chapitre 2 du présent règlement de la consultation), dans les 

conditions fixées au niveau de l’avis d’appel d’offres. 

2. Dépôt des plis par voie électronique 

La soumission par voie électronique est obligatoire. Par conséquent, les plis des concurrents 

doivent être déposés dans les conditions fixées dans l’avis d’appel d’offres du présent 

dossier d’appel d’offres. 

En effet et sauf stipulations différentes dans l’avis d’appel d’offres, le dépôt et le retrait des 

plis et des offres des concurrents s’effectuent pour le présent appel d’offres, 

obligatoirement, par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans les 

conditions fixées par l’arrêté n°1692-23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif à la 

dématérialisation des procédures, des documents et des pièces relatifs aux  marchés 

publics. 

Les plis déposés, transmis ou reçus sur support papier ou postérieurement au jour et à 

l'heure fixés ci-dessus ne sont pas admis. 

IMPORTANT : 

Toutes les pièces exigées par le présent règlement de consultation, doivent être insérées, 

individuellement, dans l’enveloppe électronique les concernant et ce, comme détaillé 

dans l’article 12 ci-dessus. 

Aussi, conformément aux conditions d’utilisation du portail des marchés publics, chaque 

document doit être signé, électroniquement, par le concurrent ou la personne dûment 

habilitée à le représenter, à l’exception des pièces d’ordre administratif et technique 

dématérialisées et ce, avant leur insertion dans l’enveloppe électronique correspondante. 

Cette signature s’effectue par le concurrent au moyen d’un certificat de signature 

électronique conformément aux dispositions des textes législatifs et réglementaires en 

vigueur et aux conditions d’utilisation du portail des marchés publics. 
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Les plis sont déposés moyennant le certificat de signature électronique susmentionné. 

Le dépôt des plis fait l’objet d’un horodatage automatique au niveau du portail des 

marchés publics, mentionnant la date et l’heure de dépôt électronique et de l’envoi de 

l’accusé de réception électronique au concurrent concerné à travers ledit portail. 

3. Dépôt des plis complémentaires 

Le pli contenant les pièces produites, suite à la demande de la commission d’appel 

d’offres, par le concurrent auquel il est envisagé d’attribuer le marché, doit être, selon le 

choix fixé dans la demande de ladite commission : 

-  soit déposé, sur support papier, contre récépissé, dans le bureau du maître 

d'ouvrage indiqué dans la demande ; 

-  soit envoyé, sur support papier, par courrier recommandé avec accusé de 

réception, au bureau précité ;  

- soit transmis, par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans les 

conditions fixées par l’arrêté n°1692-23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif à la 

dématérialisation des procédures, des documents et des pièces relatifs aux  

marchés publics. 

Les plis déposés, transmis ou reçus postérieurement au délai fixé dans la demande de la 

commission ne sont pas admis. 

NB :  

La conclusion du marché issu de la procédure de la réponse électronique aux appels 

d’offres est effectuée sur la base d’un dossier sous format électronique. 

Toutefois, l’adjudicataire est tenu de présenter sous format papier tout document 

demandé pour la conclusion du marché. 

 RETRAIT DES OFFRES DES CONCURRENTS 

a. Tout pli déposé électroniquement peut être retiré par le concurrent antérieurement au 

jour et à l'heure fixés pour la séance d’ouverture des plis. 

Le retrait de tout pli s’effectue au moyen du certificat de signature électronique ayant 

servi au dépôt de ce pli. 

Les informations relatives au retrait des plis sont enregistrées automatiquement sur le 

registre de dépôts des plis. 

Les concurrents ayant retiré leurs plis peuvent présenter de nouveaux plis dans les 

conditions prévues par le présent règlement de consultation et avant la date et heure 

limites d’ouverture des plis. 

b. Les échantillons, prototypes, prospectus, notices ou autres documents techniques 

déposés ou reçus peuvent être retirés au plus tard le jour ouvrable précédant le jour et 

l'heure fixés pour l'ouverture des plis. 

Le retrait des échantillons, prototypes, prospectus, notices ou autres documents 

techniques fait l'objet d'une demande écrite et signée par le concurrent ou son 

représentant dûment habilité. La date et l'heure du retrait sont enregistrées par le 

maître d'ouvrage dans un registre. 
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Les concurrents ayant retiré leurs échantillons, prototypes, prospectus, notices ou 

autres documents techniques peuvent présenter de nouveaux échantillons, 

prototypes, prospectus, notices ou autres documents techniques dans les conditions 

prévues dans le présent règlement de consultation. 

  OUVERTURE DES PLIS ET EXAMEN ET EVALUATION DES OFFRES 

La séance d’ouverture des plis des concurrents est publique. Elle se tient au lieu, au jour et 

à l'heure prévus par le dossier d’appel d’offres ; si ce jour est déclaré férié ou chômé, la 

réunion se tient le jour ouvrable suivant à la même heure, et ce conformément à l’article 

36 paragraphe 1 du règlement des marchés de l’ONDA en vigueur. 

Conformément aux conditions d’utilisation du portail des marchés publics, il est procédé à 

l’ouverture des plis et à l’examen des offres des concurrents déposés par voie électronique 

dans les conditions fixées, notamment, dans articles 36, 37, 38, 39, 40, 41 et 42 du règlement 

des marchés de l’ONDA en vigueur jusqu’à l’achèvement des travaux de la commission 

de la consultation.  

Les résultats de l’évaluation des offres des concurrents déposées par voie électronique sont 

portés à la connaissance de ces derniers au fur et à mesure du déroulement des travaux 

de la commission de consultation. 

Lorsqu’il s’agit d’un appel d’offres alloti, la commission procède pour l'attribution des lots à 

l'ouverture, l'examen des offres de chaque lot et l'attribution des lots, lot par lot, dans l'ordre 

de leur énumération dans le dossier d'appel d'offres, sauf disposition contraire dans les 

dispositions particulières du présent règlement de consultation. 

L’adjudication d’un lot n’est pas conditionnée par l’adjudication de l’un ou des autres lots 

quelle que soit leur énumération dans le dossier d'appel d'offres, sauf stipulations contraires 

dans les dispositions particulières du présent règlement de consultation. Par conséquent, 

l’ouverture des plis d’un lot peut être effectuée par la commission même si le lot précédent 

dans l’appel d’offres n’est pas encore adjugé. 

 CRITERES D'ADMISSIBILITE DES CONCURRENTS ET D’ATTRIBUTION DU 

MARCHE 

Les critères d’admissibilité des concurrents sont détaillés dans les dispositions particulières 

(chapitre 2 du présent règlement de la consultation). 

 RESULTATS DEFINITIFS DE L'APPEL D'OFFRES 

Le maître d'ouvrage informe le concurrent attributaire du marché de l'acceptation de son 

offre via le portail des marchés publics ou par lettre recommandée avec accusé de 

réception ou par tout autre moyen de communication donnant date certaine. Cette lettre 

est adressée dans un délai de cinq (05) jours ouvrables au maximum à compter du 

lendemain de la date d'achèvement des travaux de la commission. 

Dans le même délai, il avise également les concurrents éliminés du rejet de leurs offres, en 

leur indiquant les motifs de leur éviction via le portail des marchés publics ou par lettre 

recommandée avec accusé de réception ou par tout autre moyen de communication 

donnant date certaine. 

Les échantillons ou prototypes, le cas échéant, sont restitués, après achèvement du délai 

de réclamation auprès du maître d’ouvrage, aux concurrents éliminés contre décharge.  
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 DELAI DE VALIDITE DES OFFRES ET DELAI DE NOTIFICATION DE 

L’APPROBATION 

Les concurrents restent engagés par leurs offres pendant un délai de soixante-quinze (75) 

jours, à compter de la date de la séance d'ouverture des plis.  

Ce délai peut être prorogé dans les conditions prévues aux articles 33 et 136 du règlement 

des marchés de l’ONDA en vigueur. 

Toutefois, la signature du marché par l’attributaire vaut le maintien de son offre. 

 ANNULATION D'UN APPEL D'OFFRES 

L'autorité compétente (ONDA) peut, sans de ce fait encourir aucune responsabilité à 

l'égard des concurrents et quel que soit le stade de la procédure pour la conclusion du 

marché, annuler l'appel d'offres. Cette annulation intervient dans les cas suivants : 

1.  Lorsque les données économiques ou techniques des prestations objet de l'appel 

d'offres ont été fondamentalement modifiées ; 

2. Lorsque des circonstances exceptionnelles ne permettent pas d'assurer l'exécution 

normale du marché ; 

3. Lorsque les offres reçues dépassent les crédits budgétaires alloués au marché ; 

4. Lorsqu’un vice de procédure a été décelé ; 

5. En cas de réclamation fondée d'un concurrent sous réserve des dispositions de 

l’article 152 du règlement des marchés de l’ONDA en vigueur; 

En cas d’annulation d’un appel d’offres dans les conditions prévues ci-dessus, les 

concurrents ou l’attributaire du marché ne peuvent prétendre à indemnité. 

 INFORMATION, DEMANDE D’ECLAIRCISSEMENT ET RECLAMATIONS 

Tout concurrent peut demander au maître d'ouvrage, par courrier porté avec accusé de 

réception, par lettre recommandée avec accusé de réception ou par voie électronique 

de lui fournir des éclaircissements ou renseignements concernant l'appel d'offres ou les 

documents y afférents, exclusivement, aux coordonnées suivantes : 

 Adresse   

Département des Achats 

Office National des Aéroports 

Aéroport Casablanca Mohammed V – 

Nouaceur 

 Boite postale  
BP 52, Aéroport Casablanca 

Mohammed V – Nouaceur 

 E-mail   achats@onda.ma  

 
Portail des marchés publics  https://www.marchespublics.gov.ma   

NB : Cette demande n'est recevable que si elle parvient au maître d'ouvrage au moins 

sept (7) jours avant la date prévue pour la séance d'ouverture des plis. 

Les réclamations des concurrents doivent être formulées dans les conditions fixées par 

l’article 152 du règlement des marchés publics de l’ONDA. 

mailto:achats@onda.ma
https://www.marchespublics.gov.ma/
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En effet, les réclamations des concurrents doivent être introduites à partir de la date de la 

publication de l'avis d'appel à la concurrence et au plus tard cinq (05) jours après 

l'affichage du résultat du présent appel d’offres. 

Toutefois, la réclamation du concurrent pour contester les motifs d’éviction, doit intervenir 

à compter de la date de réception de la lettre d’éviction et au plus tard dans les cinq (05) 

jours suivants.  
 

Important : Toute correspondance émanant d’un concurrent, sur support papier ou par voie 

électronique, doit être signée, datée et établie sur papier en-tête précisant notamment, la 

dénomination/la raison sociale du concurrent ainsi que le nom, le prénom et la qualité de 

la personne habilitée ayant émis et signé ladite correspondance. A défaut, l’ONDA se 

réserve le droit de ne pas donner une suite à ladite correspondance.  
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CHAPITRE 2 : DISPOSITIONS PARTICULIERES 

Article 1 : Objet de l’appel d’offres 

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports : 

Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Oujda/Angads 

Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Fès/Saïs 

Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport d’Ouarzazate 

Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

Article 06 § C : Liste des pièces exigées pour le dossier technique 

❖ Pour les concurrents résidents au Maroc :  

Il est exigé des concurrents, la production de la copie certifiée conforme à l’original d’une 

du ou des certificats de qualification et de classification, valide, dans le(s) secteur(s),  

qualification(s) et classe(s) suivant(s) :  

 

N° Lot  Secteur  Qualification  Classe  

Lot 1 

M  M4  1  
Lot 2 

Lot 3 

Lot 4 

NB : En cas de groupement, chaque membre doit fournir le certificat de qualification et de 

classification selon la nature du groupement, conformément à l’article 140 du règlement 

des marchés de l’ONDA en vigueur.  

❖ Pour les concurrents non-résidents au Maroc dispensés du certificat de qualification et 

de classification :  

C1. Une note indiquant les moyens humains et techniques du concurrent et mentionnant 

éventuellement,   

• La date,   

• Le lieu,   

• La nature et l'importance des prestations à l'exécution desquelles le 

concurrent a participé et la qualité de sa participation.  

C2. Les attestations de référence, originales ou leurs copies certifiées conformes à 

l’original, délivrées par les maîtres d’ouvrage publics ou privés ou par les hommes de 

l'art sous la direction desquels le concurrent a exécuté des prestations d’importance 

et de complexité similaires à celles des prestations objet du présent appel d’offres. 

Chaque attestation précise notamment :  

• La nature des prestations ; 
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• Leur montant (le montant de chaque attestation doit être > 70% du montant de 

l’estimation du lot auquel le concurrent souhaite participer) ;  

• Le nom et la qualité du signataire et son appréciation ; 

• L’année de réalisation (entre 2014 et 2024).  

 

Article 06 § D : Liste des pièces exigées pour le dossier additif  

Aucun dossier additif n’est exigé.  

Article 08 : Liste des pièces exigées pour l’offre technique 

Aucune offre technique n’est exigée.  

Article 16 : Critères d'admissibilité des concurrents et d’attribution du marché 

Le seul critère d’attribution, après admission, est l’offre la moins-disante par lot. 

N.B : Le soumissionnaire peut soumissionner à un ou plusieurs lots 
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ANNEXE I : MODELE DE DECLARATION SUR L’HONNEUR 

Déclaration sur l’honneur 
 

• Référence de l’appel d’offres : 258-24-AOO 

• Mode de passation : Appel d’offres Ouvert 

• Objet du marché : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de 

climatisation pour divers aéroports 

• Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au 

niveau de l’aéroport Oujda/Angads 

• Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au 

niveau de l’aéroport Fès/Saïs 

• Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au 

niveau de l’aéroport d’Ouarzazate 

• Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au 

niveau de l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

A – Si le concurrent est une personne physique 

Je, soussigné : ...................................................................(prénom, nom et qualité) 

Numéro de tél………numéro du fax……………adresse électronique…………….. 

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte, 

- Adresse du domicile élu : ......................................................................................... 

- Affilié à la CNSS sous le n° : ................................. (1) 

- Inscrit au registre du commerce de..................(localité) sous le n° .............. (1)  

- N° de patente.......................... (1) 

- N° du compte courant postal/bancaire ou à la TGR…………………..(RIB) 

B - Si le concurrent est une personnes morale 

Je, soussigné ..........................(prénom, nom et qualité au sein de l'entreprise) 

numéro de tél……….numéro du fax……………adresse électronique………..… 

- Agissant au nom et pour le compte de.................................... (raison sociale (**) et forme 

juridique de la société) au capital de : ............................. 

- Adresse du siège social de la société : ..............................................................  

- Adresse du domicile élu...................................................................................... 

- Affiliée à la CNSS sous le n°..............................(1) 

- Inscrite au registre du commerce..............localité) sous le n°............................(1) 

- N° de patente........................(1) 

- N° du compte courant postal-bancaire ou à la TGR…………………..(RIB) 

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés déclare sur l'honneur : 

1) M'engager à couvrir, dans les limites fixées dans le cahier des charges, par une police 

d'assurance, les risques découlant de mon activité professionnelle ; 

2) Que je remplie les conditions prévues à l'article 24 du règlement des marchés publics 

de l’ONDA ; 

3) Étant en redressement judiciaire j’atteste que je suis autorisé par l’autorité judiciaire 

compétente à poursuivre l’exercice de mon activité (2) ; 

4) M'engager, si j'envisage de recourir à la sous-traitance : 

a) À m'assurer que les sous-traitants remplissent également les conditions prévues par 

l'article 24 du règlement des marchés publics de l’ONDA ; 
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b) Que celle-ci ne peut dépasser 50 % du montant du marché, ni porter sur les 

prestations constituant le lot ou le corps d’état principal prévues dans le cahier des 

prescriptions spéciales, ni sur celles que le maître d’ouvrage a prévu dans ledit 

cahier ; 

5) M’engager à ne pas recourir par moi-même ou par personne interposée à des 

pratiques de fraude ou de corruption de personnes qui interviennent à quelque titre 

que ce soit dans les différentes procédures de passation, de gestion et d’exécution du 

présent marché. 

 

6) M’engager à ne pas faire, par moi-même ou par personnes interposées, des 

promesses, des dons ou des présents en vue d’influer sur les différentes procédures de 

conclusion du présent marché. 

 

7) Attester que je ne suis pas en situation de conflit d’intérêt tel que prévu à l’article 151 

du règlement des marchés publics de l’ONDA. 

 

8) Certifier l'exactitude des renseignements contenus dans la présente déclaration sur 

l'honneur et dans les pièces fournies dans mon dossier de candidature. 

 

9) Reconnaitre avoir pris connaissance des sanctions prévues par l'article 142 du 

règlement des marchés publics de l’ONDA, relatives à l'inexactitude de la déclaration 

sur l'honneur. 

 

Fait à.....................le........................... 

 

Signature et cachet du concurrent 
 

(1) pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence aux documents équivalents 

lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d’origine ou de provenance. 

(2) à supprimer le cas échéant. 

 

NB : Pour les groupements, chaque membre du groupement doit présenter sa propre 

déclaration sur l'honneur. 

(**) La raison sociale doit être identique à celle figurant sur les statuts de la société 
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ANNEXE II : MODELE D’ACTE D’ENGAGEMENT – LOT 1 

 

Acte d’engagement 

Appel d’offres ouvert sur offres des prix n° 258-24-AOO du mardi 03 décembre 2024.  

A - Partie réservée à l’ONDA 

Objet du marché : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation 

pour divers aéroports 

Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Oujda/Angads 

Passé en application des dispositions de l’alinéa 2, paragraphe 1 de l’article 16 et de 

l’alinéa 3, paragraphe 3 de l’article 17 du règlement relatif aux marchés publics de 

l’Office National des Aéroports en vigueur. 

B - Partie réservée au concurrent 

a) Si le concurrent est une personne physique 

Je, soussigné : ...................................................................(prénom, nom et qualité) 

Numéro de tél………numéro du fax……………adresse électronique…………….. 

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte, 

- Adresse du domicile élu : ......................................................................................... 

- Affilié à la CNSS sous le n° : ................................. (2) 

- Inscrit au registre du commerce de..................(localité) sous le n° .............. (2)  

- N° de patente.......................... (2) 

b) Si le concurrent est une personne morale 

Je, soussigné ..........................(prénom, nom et qualité au sein de l'entreprise) 

numéro de tél……….numéro du fax……………adresse électronique………..… 

- Agissant au nom et pour le compte de.................................... (raison sociale (**) et 

forme juridique de la société) au capital de : ............................. 

- Adresse du siège social de la société : ..............................................................  

- Adresse du domicile élu...................................................................................... 

- Affiliée à la CNSS sous le n°..............................(2) 

- Inscrite au registre du commerce..............localité) sous le n°............................(2) 

- N° de patente........................(2)(3) 

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés : 

Après avoir pris connaissance du dossier de consultation concernant les prestations 

précisées en objet de la partie A ci-dessus ; 

Après avoir apprécié à mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les 

difficultés que comportent ces prestations : 

• Remets, revêtu (s) de ma signature un bordereau de prix, un détail estimatif et/ou la 

décomposition du montant global) établi (s) conformément aux modèles figurant au 

dossier de consultation ; 

• M'engage à exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions 

spéciales et moyennant les prix que j'ai établis moi-même, lesquels font ressortir : 

- Montant hors T.V.A. Y COMPRIS DROITS DE DOUANES : ............. (en chiffres et en 

lettres) ; 

- Taux de la T.V.A.  : 20% ; 
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- Montant de la T.V.A.  : ............. (en chiffres et en lettres) ; 

- Montant T.V.A. comprise  : ............. (en chiffres et en lettres). 

 

L’Office National des Aéroports se libérera des sommes dues par lui en faisant donner 

crédit au compte ..................... (à la trésorerie générale, bancaire, ou postal) ouvert à 

mon nom (ou au nom de la société) à .............. (localité), sous relevé d'identification 

bancaire (RIB) numéro …………………………………  

 

 

Fait à........................le.................... 

(Signature et cachet du concurrent) 

 

1) Lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent : 

a) Mettre : «Nous, soussignés.................... nous obligeons conjointement/ou 

solidairement (choisir la mention adéquate et ajouter au reste de l'acte 

d'engagement les rectifications grammaticales correspondantes) ; 

b) Ajouter l'alinéa suivant : « désignons.................. (prénoms, noms et qualité) en tant 

que mandataire du groupement ». 

c) Préciser la ou les parties des prestations que chacun des membres du groupement 

s’engage à réaliser pour le groupement conjoint et éventuellement pour le 

groupement solidaire (optionnelle). 

2) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents 

équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d’origine, la 

référence à la déclaration délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays 

d’origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits. 

3) Ces mentions ne concernent que les personnes assujetties à cette obligation. 

(**) La raison sociale doit être identique à celle figurant sur les statuts de la société 
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ANNEXE II : MODELE D’ACTE D’ENGAGEMENT – LOT 2  

 

Acte d’engagement 

Appel d’offres ouvert sur offres des prix n° 258-24-AOO du mardi 03 décembre 2024.  

A - Partie réservée à l’ONDA 

Objet du marché : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation 

pour divers aéroports 

Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Fès/Saïs 

Passé en application des dispositions de l’alinéa 2, paragraphe 1 de l’article 16 et de 

l’alinéa 3, paragraphe 3 de l’article 17 du règlement relatif aux marchés publics de 

l’Office National des Aéroports en vigueur. 

B - Partie réservée au concurrent 

a) Si le concurrent est une personne physique 

Je, soussigné : ...................................................................(prénom, nom et qualité) 

Numéro de tél………numéro du fax……………adresse électronique…………….. 

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte, 

- Adresse du domicile élu : ......................................................................................... 

- Affilié à la CNSS sous le n° : ................................. (2) 

- Inscrit au registre du commerce de..................(localité) sous le n° .............. (2)  

- N° de patente.......................... (2) 

b) Si le concurrent est une personne morale 

Je, soussigné ..........................(prénom, nom et qualité au sein de l'entreprise) 

numéro de tél……….numéro du fax……………adresse électronique………..… 

- Agissant au nom et pour le compte de.................................... (raison sociale (**) et 

forme juridique de la société) au capital de : ............................. 

- Adresse du siège social de la société : ..............................................................  

- Adresse du domicile élu...................................................................................... 

- Affiliée à la CNSS sous le n°..............................(2) 

- Inscrite au registre du commerce..............localité) sous le n°............................(2) 

- N° de patente........................(2)(3) 

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés : 

Après avoir pris connaissance du dossier de consultation concernant les prestations 

précisées en objet de la partie A ci-dessus ; 

Après avoir apprécié à mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les 

difficultés que comportent ces prestations : 

• Remets, revêtu (s) de ma signature un bordereau de prix, un détail estimatif et/ou la 

décomposition du montant global) établi (s) conformément aux modèles figurant au 

dossier de consultation ; 

• M'engage à exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions 

spéciales et moyennant les prix que j'ai établis moi-même, lesquels font ressortir : 

- Montant hors T.V.A. Y COMPRIS DROITS DE DOUANES : ............. (en chiffres et en 

lettres) ; 

- Taux de la T.V.A.  : 20% ; 
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- Montant de la T.V.A.  : ............. (en chiffres et en lettres) ; 

- Montant T.V.A. comprise  : ............. (en chiffres et en lettres). 

 

L’Office National des Aéroports se libérera des sommes dues par lui en faisant donner 

crédit au compte ..................... (à la trésorerie générale, bancaire, ou postal) ouvert à 

mon nom (ou au nom de la société) à .............. (localité), sous relevé d'identification 

bancaire (RIB) numéro …………………………………  

 

 

Fait à........................le.................... 

(Signature et cachet du concurrent) 

 

1) Lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent : 

a) Mettre : «Nous, soussignés.................... nous obligeons conjointement/ou 

solidairement (choisir la mention adéquate et ajouter au reste de l'acte 

d'engagement les rectifications grammaticales correspondantes) ; 

b) Ajouter l'alinéa suivant : « désignons.................. (prénoms, noms et qualité) en tant 

que mandataire du groupement ». 

c) Préciser la ou les parties des prestations que chacun des membres du groupement 

s’engage à réaliser pour le groupement conjoint et éventuellement pour le 

groupement solidaire (optionnelle). 

2) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents 

équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d’origine, la 

référence à la déclaration délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays 

d’origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits. 

3) Ces mentions ne concernent que les personnes assujetties à cette obligation. 

(**) La raison sociale doit être identique à celle figurant sur les statuts de la société 

 

 

 

 

 

 

  



Règlement de Consultation    258-24-AOO 

 

 

ANNEXE II : MODELE D’ACTE D’ENGAGEMENT – LOT 3 

 

Acte d’engagement 

Appel d’offres ouvert sur offres des prix n° 258-24-AOO du mardi 03 décembre 2024.  

A - Partie réservée à l’ONDA 

Objet du marché : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation 

pour divers aéroports 

 Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service de système de climatisation au niveau de 

l’aéroport d’Ouarzazate 

Passé en application des dispositions de l’alinéa 2, paragraphe 1 de l’article 16 et de 

l’alinéa 3, paragraphe 3 de l’article 17 du règlement relatif aux marchés publics de 

l’Office National des Aéroports en vigueur. 

B - Partie réservée au concurrent 

a) Si le concurrent est une personne physique 

Je, soussigné : ...................................................................(prénom, nom et qualité) 

Numéro de tél………numéro du fax……………adresse électronique…………….. 

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte, 

- Adresse du domicile élu : ......................................................................................... 

- Affilié à la CNSS sous le n° : ................................. (2) 

- Inscrit au registre du commerce de..................(localité) sous le n° .............. (2)  

- N° de patente.......................... (2) 

b) Si le concurrent est une personne morale 

Je, soussigné ..........................(prénom, nom et qualité au sein de l'entreprise) 

numéro de tél……….numéro du fax……………adresse électronique………..… 

- Agissant au nom et pour le compte de.................................... (raison sociale (**) et 

forme juridique de la société) au capital de : ............................. 

- Adresse du siège social de la société : ..............................................................  

- Adresse du domicile élu...................................................................................... 

- Affiliée à la CNSS sous le n°..............................(2) 

- Inscrite au registre du commerce..............localité) sous le n°............................(2) 

- N° de patente........................(2)(3) 

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés : 

Après avoir pris connaissance du dossier de consultation concernant les prestations 

précisées en objet de la partie A ci-dessus ; 

Après avoir apprécié à mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les 

difficultés que comportent ces prestations : 

• Remets, revêtu (s) de ma signature un bordereau de prix, un détail estimatif et/ou la 

décomposition du montant global) établi (s) conformément aux modèles figurant au 

dossier de consultation ; 

• M'engage à exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions 

spéciales et moyennant les prix que j'ai établis moi-même, lesquels font ressortir : 

- Montant hors T.V.A. Y COMPRIS DROITS DE DOUANES : ............. (en chiffres et en 

lettres) ; 

- Taux de la T.V.A.  : 20% ; 

- Montant de la T.V.A.  : ............. (en chiffres et en lettres) ; 
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- Montant T.V.A. comprise  : ............. (en chiffres et en lettres). 

 

L’Office National des Aéroports se libérera des sommes dues par lui en faisant donner 

crédit au compte ..................... (à la trésorerie générale, bancaire, ou postal) ouvert à 

mon nom (ou au nom de la société) à .............. (localité), sous relevé d'identification 

bancaire (RIB) numéro …………………………………  

 

 

Fait à........................le.................... 

(Signature et cachet du concurrent) 

 

1) Lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent : 

a) Mettre : «Nous, soussignés.................... nous obligeons conjointement/ou 

solidairement (choisir la mention adéquate et ajouter au reste de l'acte 

d'engagement les rectifications grammaticales correspondantes) ; 

b) Ajouter l'alinéa suivant : « désignons.................. (prénoms, noms et qualité) en tant 

que mandataire du groupement ». 

c) Préciser la ou les parties des prestations que chacun des membres du groupement 

s’engage à réaliser pour le groupement conjoint et éventuellement pour le 

groupement solidaire (optionnelle). 

2) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents 

équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d’origine, la 

référence à la déclaration délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays 

d’origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits. 

3) Ces mentions ne concernent que les personnes assujetties à cette obligation. 

(**) La raison sociale doit être identique à celle figurant sur les statuts de la société 
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ANNEXE II : MODELE D’ACTE D’ENGAGEMENT – LOT 4 

 

Acte d’engagement 

Appel d’offres ouvert sur offres des prix n° 258-24-AOO du mardi 03 décembre 2024.  

A - Partie réservée à l’ONDA 

Objet du marché : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation 

pour divers aéroports 

Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

Passé en application des dispositions de l’alinéa 2, paragraphe 1 de l’article 16 et de 

l’alinéa 3, paragraphe 3 de l’article 17 du règlement relatif aux marchés publics de 

l’Office National des Aéroports en vigueur. 

B - Partie réservée au concurrent 

a) Si le concurrent est une personne physique 

Je, soussigné : ...................................................................(prénom, nom et qualité) 

Numéro de tél………numéro du fax……………adresse électronique…………….. 

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte, 

- Adresse du domicile élu : ......................................................................................... 

- Affilié à la CNSS sous le n° : ................................. (2) 

- Inscrit au registre du commerce de..................(localité) sous le n° .............. (2)  

- N° de patente.......................... (2) 

b) Si le concurrent est une personne morale 

Je, soussigné ..........................(prénom, nom et qualité au sein de l'entreprise) 

numéro de tél……….numéro du fax……………adresse électronique………..… 

- Agissant au nom et pour le compte de.................................... (raison sociale (**) et 

forme juridique de la société) au capital de : ............................. 

- Adresse du siège social de la société : ..............................................................  

- Adresse du domicile élu...................................................................................... 

- Affiliée à la CNSS sous le n°..............................(2) 

- Inscrite au registre du commerce..............localité) sous le n°............................(2) 

- N° de patente........................(2)(3) 

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés : 

Après avoir pris connaissance du dossier de consultation concernant les prestations 

précisées en objet de la partie A ci-dessus ; 

Après avoir apprécié à mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les 

difficultés que comportent ces prestations : 

• Remets, revêtu (s) de ma signature un bordereau de prix, un détail estimatif et/ou la 

décomposition du montant global) établi (s) conformément aux modèles figurant au 

dossier de consultation ; 

• M'engage à exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions 

spéciales et moyennant les prix que j'ai établis moi-même, lesquels font ressortir : 

- Montant hors T.V.A. Y COMPRIS DROITS DE DOUANES : ............. (en chiffres et en 

lettres) ; 

- Taux de la T.V.A.  : 20% ; 
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- Montant de la T.V.A.  : ............. (en chiffres et en lettres) ; 

- Montant T.V.A. comprise  : ............. (en chiffres et en lettres). 

 

L’Office National des Aéroports se libérera des sommes dues par lui en faisant donner 

crédit au compte ..................... (à la trésorerie générale, bancaire, ou postal) ouvert à 

mon nom (ou au nom de la société) à .............. (localité), sous relevé d'identification 

bancaire (RIB) numéro …………………………………  

 

 

Fait à........................le.................... 

(Signature et cachet du concurrent) 

 

1) Lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent : 

a) Mettre : «Nous, soussignés.................... nous obligeons conjointement/ou 

solidairement (choisir la mention adéquate et ajouter au reste de l'acte 

d'engagement les rectifications grammaticales correspondantes) ; 

b) Ajouter l'alinéa suivant : « désignons.................. (prénoms, noms et qualité) en tant 

que mandataire du groupement ». 

c) Préciser la ou les parties des prestations que chacun des membres du groupement 

s’engage à réaliser pour le groupement conjoint et éventuellement pour le 

groupement solidaire (optionnelle). 

2) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents 

équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d’origine, la 

référence à la déclaration délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays 

d’origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits. 

3) Ces mentions ne concernent que les personnes assujetties à cette obligation. 

(**) La raison sociale doit être identique à celle figurant sur les statuts de la société 
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ANNEXE III : MODELE BORDEREAU DES PRIX – DETAIL ESTIMATIF (BDP-DE) – LOT 1 

AO N° : 258-24-AOO 

Objet : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers aéroports 

Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de l’aéroport Oujda/Angads 

N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  
PU HORS TVA 

EN CHIFFRES (*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 

1 INSTALLATION DE CHANTIER F 1   

2 ENSEMBLE GROUPE D'EAU GLACEE AIR-EAU 1250KW ENS 2   

3 ENSEMBLE POMPE A CHALEUR AIR-EAU 380KW ENS 4   

4 Pompes de circulation F 1   

5 Ballon d’eau glacée ENS 2   

6 RESEAU DE LA TYAUTERIE D’EAU GLACEE/ EAU CHAUDE F 1   

7 Pompes doseuses F 1   

8 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 3.5 kw U 10   

9 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 5.5 kw U 3   

10 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 7.5 kw U 5   

11 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 17 kw U 2   

12 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 10 kw U 2   

13 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 5.4 kw U 2   

14 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 3.3 kw U 2   

15 ADOUCISSEUR AUTOMATIQUE ENS 1   
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  
PU HORS TVA 

EN CHIFFRES (*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 

16 GROUPE EXTERIEUR 152 kWf ENS 1   

17 GROUPE EXTERIEUR 120 kWf ENS 1   

18 U I GAINABLE 40 kWf U 9   

19 U I GAINABLE 38 kWf U 4   

20 DISTRIBUTION FRIGORIFIQUE EN CUIVRE POUR VRV 2 TUBES F 1   

21 TABLEAU ELECTRIQUE ENS 1   

22 VENTOUSE D'EXTRACTION U 30   

23 CAISSON D’EXTRACTION V.M.C. Le débit air de 1000 m3/h U 1   

24 CAISSON D’EXTRACTION V.M.C. Le débit air de 2000 m3/h U 4   

25 VENTILATEUR DE GAINE OUR VMC U 2   

26 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 250 ML 90   

27 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 200 ML 60   

28 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 160 ML 50   

29 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 125 ML 50   

30 VENTILATEUR ‘RIDEAU D’AIR’ U 8   

31 PROTECTION MECANIQUE F 1   

32 GAINE EN FIBRE DE VERRE M² 400   

33 FLEXIBLE CALORIFUGE ML 200   

34 CONDUIT FLEXIBLE ML 20   
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  
PU HORS TVA 

EN CHIFFRES (*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 

35 L’INTERFAÇAGE AVEC LA GTC EXISTANTE F 1   

36 DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE  F 1   

TOTAL HORS TVA Y COMPRIS DROITS DE DOUANES (A)   

DONT MONTANT DROITS DE DOUANE  

TVA 20% (B)  

TOTAL TVA COMPRISE (A+B)  
 

  
 

 

 

  

(*) Le concurrent doit préciser le libellé de la monnaie conformément au règlement de la consultation. 
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ANNEXE III : MODELE BORDEREAU DES PRIX – DETAIL ESTIMATIF (BDP-DE) – LOT 2 

AO N° : 258-24-AOO 

Objet : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers aéroports 

Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de l’aéroport Fès/Saïs 

  

N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  

PU HORS TVA 

EN CHIFFRES 

(*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 
 

1 INSTALLATION DE CHANTIER F 1    

2 ENSEMBLE GROUPE D'EAU GLACEE AIR-EAU 1000kW ENS 2    

3 ENSEMBLE POMPE A CHALEUR AIR-EAU 500kWf ENS 2    

4 Pompes de circulation F 1    

5 Ballon d’eau glacée ENS 2    

6 RESEAU DE LA TYAUTERIE D’EAU GLACEE/ EAU CHAUDE F 1    

7 Pompes doseuses F 1    

8 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 3.5 kw U 15    

9 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 5.5 kw U 10    

10 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 7.5 kw U 5    

11 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 17 kw U 1    

12 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 10 kw U 1    
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  

PU HORS TVA 

EN CHIFFRES 

(*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 
 

13 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 5.4 kw U 2    

14 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 3.3 kw U 2    

15 ADOUCISSEUR AUTOMATIQUE  ENS 1    

16 GROUPE EXTERIEUR 70kWf ENS 1    

17 GROUPE EXTERIEUR 30kWf ENS 1    

18 Unités intérieur 7 kWf U 9    

19 Unités intérieur 3,5 kWf U 15    

20 DISTRIBUTION FRIGORIFIQUE EN CUIVRE POUR VRV 2 TUBES F 1    

21 RIDEAU D'AIR ENS 6    

22 TABLEAU ELECTRIQUE ENS 2    

23 VENTOUSE D'EXTRACTION U 30    

24 CAISSON D’EXTRACTION V.M.C. Le débit air de 1000 m3/h U 5    

25 CAISSON D’EXTRACTION V.M.C. Le débit air de 2000 m3/h U 5    

26 VENTILATEUR DE GAINE OUR VMC U 10    

27 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 250 ML 30    

28 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 200 ML 50    
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  

PU HORS TVA 

EN CHIFFRES 

(*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 
 

29 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 160 ML 100    

30 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 125 ML 150    

31 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 100 ML 200    

32 PROTECTION MECANIQUE F 1    

33 GAINE EN FIBRE DE VERRE M² 120    

34 FLEXIBLE CALORIFUGE ML 50    

35 CONDUIT FLEXIBLE ML 120    

36 L’INTERFAÇAGE AVEC LA GTC EXISTANTE F 1    

37 PRISE INFORMATIQUE RJ45 U 2    

38 SWITCH INDUSTRIEL ENS 1    

39 FIBRE OPTIQUE MULTIMODE 6 BRINS  ML 800    

40 TIROIR OPTIQUE 12 PORTS SC DUPLEX MULTIMODE U 2    

41 TIROIR OPTIQUE RAIL DIN U 1    
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  

PU HORS TVA 

EN CHIFFRES 

(*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 
 

42 UNITE DE DISTRIBUTION DE L'ÉNERGIE U 3    

43 DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE  F 1    

TOTAL HORS TVA Y COMPRIS DROITS DE DOUANES (A   

DONT MONTANT DROITS DE DOUANE   

TVA 20% (B)  

TOTAL TVA COMPRISE (A+B)  

 

 

  
 

 

 

 

 

  

(*) Le concurrent doit préciser le libellé de la monnaie conformément au règlement de la consultation. 
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ANNEXE III : MODELE BORDEREAU DES PRIX – DETAIL ESTIMATIF (BDP-DE) – LOT 3 

AO N° : 258-24-AOO 

Objet : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers aéroports 

Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de l’aéroport d’Ouarzazate 
 

N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  

PU HORS 

TVA EN 

CHIFFRES 

(*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 

1 Installation de chantier F 1   

2 PAC air/air puissance frigorifique 100 KW  ENS 1   

3 PAC air/air puissance frigorifique 150 KW ENS 2   

4 GAINE REGTANGULAIRE EN TOLE GALVANISÉE CLASSE FEU M0 M² 800   

5 Gaine rectangulaire en tôle d'acier galvanisé calorifugé M² 1100   

6 Diffuseur de soufflage et reprise U 160   

7 Diffuseur de reprise et désenfumage U 50   

8 UNITE EXTERIEUR VRV PUISSANCE FROIDE : 50 KW ENS 1   

9 UNITE EXTERIEUR VRV PUISSANCE FROIDE : 60 KW ENS 1   

10 VENTILO CONVECTEUR PUISSANCE FROIDE = 1 à 2,5 KWF ENS 40   

11 VENTILO CONVECTEUR PUISSANCE FROIDE = 2,6 A 3,5 KWF ENS 11   

12 VENTILO CONVECTEUR PUISSANCE FROIDE = 3,6 A 5,2 KWF ENS 2   

13 FLEXIBLE CALORIFUGE ML 140   

14 CONDUIT FLEXIBLE ML 60   

15 SPLITE MURAL Puissance froide: 9 000 BTU/H ENS 2   

16 SPLITE MURAL Puissance froide: 12 000 BTU/H ENS 8   
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  

PU HORS 

TVA EN 

CHIFFRES 

(*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 

17 SPLITE MURAL Puissance froide: 18 000 BTU/H ENS 2   

18 Distribution frigorifique en cuivre pour VRV 3 tubes F 1   

19 
CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 900 à 

1200m3/h 
ENS 1   

20 
CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 400 à 

800m3/h 
ENS 1   

21 GAINE EN TOLE SPIRALEE TOUT DIAMETRE ML 15   

22 VENTOUSE D'EXTRACTION U 30   

23 Caisson extraction pour désenfumage ENS 3   

24 CLAPET COUPE-FEU  U 5   

25 TABLEAU ELECTRIQUE F 1   

26 DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE F 1   

27 Centrale Incendie ENS 1   

28 Détecteur optique de fumée U 100   

29 Détecteur thermovélocimétrique U 13   

30 Détecteur linéaire de fumée U 2   

31 Déclencheur manuel U 20   

32 Indicateur d'action U 45   

33 Avertisseurs sonores et lumineux U 12   

34 Câble C2 ML 600   

35 Câble CR1 ML 1500   

36 Tableau répétiteur U 1   
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  

PU HORS 

TVA EN 

CHIFFRES 

(*) 

PT HORS TVA EN 

CHIFFRES 

37 MODULES deportés U 4   

38 Conduits  F 1   

39 CHEMINS DE CABLES ML 200   

40 BAIE INFORMATIQUE U 1   

41 PIECE DE RECHANGE ENS 1   

TOTAL HORS TVA Y COMPRIS DROITS DE DOUANES (A)  

DONT MONTANT DROITS DE DOUANE  

TVA 20% (B)  

TOTAL TVA COMPRISE (A+B)  

 

  

 
 

  

(*) Le concurrent doit préciser le libellé de la monnaie conformément au règlement de la consultation. 
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ANNEXE III : MODELE BORDEREAU DES PRIX – DETAIL ESTIMATIF (BDP-DE) – LOT 4 

AO N° : 258-24-AOO 

Objet : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers aéroports 

Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  
PU HORS TVA EN 

CHIFFRES (*) 
PT HORS TVA EN CHIFFRES 

 

1 INSTALLATION DE CHANTIER F 1    

2 POMPE A CHALAEUR AIR/AIR 100 kW Ens 3    

3 POMPE A CHALAEUR AIR/AIR 75 kW Ens 4    

4 POMPE A CHALAEUR AIR/AIR 50 kW Ens 2    

5 POMPE A CHALAEUR AIR/AIR 30 kW Ens 2    

6 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 3.5 kw U 5    

7 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 5.5 kw U 2    

8 SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 7.5 kw U 1    

9 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 17 kw U 1    

10 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 10 kw U 1    

11 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 5.4 kw U 2    

12 SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 3.3 kw U 1    

13 TABLEAU ELECTRIQUE ENS 2    

14 VENTOUSE D'EXTRACTION U 30    
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N° PRIX DESIGNATION UDM  QTE  
PU HORS TVA EN 

CHIFFRES (*) 
PT HORS TVA EN CHIFFRES 

 

15 
CAISSON D’EXTRACTION V.M.C. Le débit air 

de 2000 m3/h 
U 5    

16 VENTILATEUR DE GAINE OUR VMC U 10    

17 
CONDUIT D’AIR EN ACIER GALVANISÉ 

RECTANGULAIRE CALORIFUGEE 
M² 600    

18 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 200 ML 50    

19 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 160 ML 100    

20 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 125 ML 150    

21 GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 100 ML 200    

22 PROTECTION MECANIQUE F 1    

23 GAINE EN FIBRE DE VERRE M² 350    

24 FLEXIBLE CALORIFUGE ML 50    

25 CONDUIT FLEXIBLE ML 120    

26 Travaux de GTC F 1    

27 DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE  F 1    

TOTAL HORS TVA Y COMPRIS DROITS DE DOUANES (A)   

DONT MONTANT DROITS DE DOUANE   

TVA 20% (B)   

TOTAL TVA COMPRISE (A+B)   

 

  (*) Le concurrent doit préciser le libellé de la monnaie conformément au règlement de la consultation. 
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ENTRE :  

 

L’OFFICE NATIONAL DES AEROPORTS, désigné ci-après, par le sigle « O.N.D.A », représenté 

par son Directeur Général, faisant élection de domicile à l’Aéroport Casablanca 

Mohammed V - Nouaceur.  

 

D’une part, 

 

ET :  
 

(Titulaire) 

Faisant élection de domicile à  

Inscrite au Registre de Commerce de                                                 sous le n°  

Affiliée à la CNSS sous le n°  

Représentée par  ___________________________ en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés,  

                              

D’autre part, 
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CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES 
 

CHAPITRE 1 : CLAUSES ADMINISTRATIVES 

 

NB : Les présentes clauses administratives sont identiques et applicables à tous les lots du 

présent appel d’offres. 

 OBJET DU MARCHE 

Le présent marché a pour objet : Fourniture, installation et mise en service de systèmes de 

climatisation pour divers aéroports, 

Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Oujda/Angads 

Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Fès/Saïs 

Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport d’Ouarzazate 

Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau de 

l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

Tel que décrits dans les clauses techniques du présent Cahier des Prescriptions Spéciales et le 

plan guide ci-joint. 

 MODE DE PASSATION DU MARCHE 

Le présent marché est passé en application des dispositions de l’alinéa 2, paragraphe 1 de 

l’article 16 et de l’alinéa 3, paragraphe 3 de l’article 17 du règlement relatif aux marchés 

publics de l’Office National des Aéroports en vigueur. 

 PIECES CONSTITUTIVES DU MARCHE 

Les pièces constitutives du présent marché sont : 

1) L’acte d’engagement ; 

2)  Le présent cahier des prescriptions spéciales (CPS) ; 

3)  Le Bordereau Des Prix – Détail Estimatif : (BDP-DE) ; 

4) Le plan guide ; 

5) Le CCAG-T ; 

 CONNAISSANCE DU DOSSIER 

Les spécifications et les prescriptions techniques relatives aux prestations à réaliser sont 

contenues dans le présent marché, l’entrepreneur déclare : 

- Avoir pris pleine connaissance de l’ensemble des prestations ; 

- Avoir fait préciser tous points susceptibles de contestations ; 

- Avoir fait tous calculs et sous détails ; 

- N’avoir rien laissé au hasard pour déterminer le prix de chaque nature de prestations 

présentées par elle et pouvant donner lieu à discussion.  
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- Avoir apprécié toutes les difficultés qui pourraient se présenter lors de l’exécution des 

prestations objet du présent marché et pour lesquelles aucune réclamation ne sera 

prise en considération. 

 REFERENCES AUX TEXTES GENERAUX  

Le présent marché est soumis aux prescriptions relatives aux marchés publics notamment 

celles définies par : 

- Le règlement relatif aux marchés publics de l’Office National des Aéroports approuvé 

le 09 Juillet 2014 et la décision de son amendement réf 01/RM/2015 du 02 avril 2015 ; 

- Le décret N° 2-14-394 du 6 Chaabane 1437 (13 Mai 2016) approuvant le cahier des 

clauses administratives générales, applicables aux marchés de travaux exécutés pour 

le compte de l’Etat ; 

- L’arrêté n°1692-23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif à la dématérialisation des 

procédures, des documents et des pièces relatives aux marchés publics. 

- Tous les textes législatifs et règlementaires concernant l’emploi et les salaires de la main 

d’œuvre ; 

- Les lois et règlements en vigueur au Maroc à la date de la signature du présent 

marché.    

Bien que non jointes au présent CPS, le titulaire est réputé connaître tous textes ou documents 

techniques applicables au présent marché. Le prestataire ne peut se prévaloir dans l'exercice 

de sa mission d'une quelconque ignorance de ces textes et, d'une manière générale, de 

toute la réglementation intéressant les prestations en question. 

 RESILIATION 

Dans le cas où le titulaire aurait une activité insuffisante ou en cas de la non-exécution des 

clauses du présent marché, l’Office National Des Aéroports le mettrait en demeure de 

satisfaire à ses obligations, si la cause qui a provoqué la mise en demeure subsiste, le marché 

pourra être résilié sans aucune indemnité sous peine d’appliquer les mesures coercitives 

prévues par les articles 79 et 80 du CCAG-T. 

L’ONDA se réserve le droit de résilier le marché dans le cas de modifications importantes ne 

pouvant être prises en charge dans le cadre du présent marché conformément à la 

réglementation en vigueur. 

 DOMICILE DU PRESTATAIRE 

Le prestataire doit élire son domicile dans les conditions fixées par l’article 20 du CCAG-T. 

 REGLEMENT DES DIFFERENDS 

Tout litige entre l’Office National Des Aéroports et le prestataire sera soumis aux tribunaux 

compétents de Casablanca « MAROC ». 

 CAS DE FORCE MAJEURE 

En cas de survenance d’un événement de force majeure, les dispositions applicables sont 

celles définies par l’article 47 du C.C.A.G.T. 

 ENTREE EN VIGUEUR ET APPROBATION 

L’entrée en vigueur du présent marché interviendra après son approbation par l’autorité 

compétente et la notification au titulaire. 
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 NANTISSEMENT 

En cas de nantissement, les dispositions applicables sont celles prévues par la loi n° 112-13 

relative au nantissement des marchés publics promulguée par le Dahir n°1-15-05 du 29 rabii II 

1436 (19 février 2015). 

En vue de l'établissement de l'acte de nantissement, le maître d'ouvrage remet au titulaire du 

marché, sur demande et sans frais, une copie du marché portant la mention « EXEMPLAIRE 

UNIQUE » dûment signée et indiquant que ladite copie est délivrée en unique exemplaire 

destiné à former titre pour le nantissement du marché, et ce conformément aux dispositions 

de l’article 4 de la loi n°112-13 susmentionnée. 

Le responsable habilité à fournir au titulaire du marché ainsi qu'au bénéficiaire du 

nantissement ou de subrogation les renseignements et les états prévus à l’article 8 de la loi n° 

112-13 est le Directeur ou la Directrice Général(e) de l'ONDA. 

Le Directeur Général de l'ONDA et/ou toute autre personne désignée par lui sont seuls 

habilités à effectuer les paiements au nom de l'ONDA entre les mains du bénéficiaire du 

nantissement ou de la subrogation, conformément à la législation et à la réglementation en 

vigueur. 

 DROIT APPLICABLE 

Le marché sera interprété conformément au droit Marocain 

 FORMALITE D’ENREGISTREMENT  

Le titulaire s’engage à présenter le présent marché à la formalité d’enregistrement dans un 

délai de 30 jours à compter de la date de la notification de son approbation conformément 

à la réglementation en vigueur. L’original du marché enregistré sera conservé par l’Office 

National Des Aéroports. 

 DROITS ET TAXES 

Les prix du présent marché s’entendent Toutes Taxes Comprises Delivered Duty Paid (TTC 

DDP). 

Le titulaire du marché est réputé  avoir  parfaitement  pris  connaissance  de  la législation 

fiscale en vigueur au Maroc. Par conséquent, il supportera tous les impôts et taxes dont il est 

redevable au Maroc, y compris la TVA, tous droits de douane, de port ou autres.   

Les prestations réalisées pour le compte de l’ONDA par une entreprise non résidente sont 

soumises à l’impôt sur les sociétés au taux de 10% de ces prestations. Cet impôt est prélevé 

sous forme de retenue à la source. Une copie de l’attestation du versement de cet impôt 

sera remise au titulaire du marché. Pour les entreprises originaires de pays ayant signé avec 

le Maroc une convention destinée à éviter les doubles impositions, la retenue à la source est 

déductible des impôts dus dans leur pays d’origine. 
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CHAPITRE 2 : CLAUSES TECHNIQUES – LOT 1 

N.B : Les éventuels marques commerciales, références au catalogue, appellations, brevets, 

conception, types, origines ou producteurs particuliers mentionnés dans les clauses 

techniques sont données à titre indicatif. Le cas échéant, le prestataire peut les substituer 

par toute autre proposition ayant des caractéristiques équivalentes et qui présentent une 

performance et qualité égales ou supérieures à celles qui sont exigées. 

 MAITRE D’ŒUVRE  

Le maitre d’œuvre du présent marché est le Pôle des Infrastructures. 

 NATURE DES PRESTATIONS ET REVISION DES PRIX 

Le présent marché est un marché de Fourniture dont les prix applicables sont fermes et non 

réversibles. 

 NORMES  

La fourniture et/ou les matières utilisées en exécution du présent marché doivent être 

conformes aux normes Marocaines ou autres normes applicables au Maroc en vertu 

d’accords internationaux fixées aux prescriptions et spécifications techniques du présent 

marché ou à des normes internationales en cas d’absence desdites normes. 

  BREVETS 

Le titulaire garantira l’ONDA contre toute réclamation des tiers relative à la contrefaçon ou 

à l'exploitation non autorisée d'une marque commerciale ou de droit de création industrielle 

résultant de l'emploi des fournitures ou d'un de leurs éléments. 

 CAUTIONNEMENT DEFINITIF – RETENUE DE GARANTIE  

a) Cautionnement : Le cautionnement définitif est fixé à Trois pour cent (3%) du montant initial 

du marché arrondi au dirham supérieur conformément aux dispositions de l’article 15 du 

C.C.A.G.T.  

b) Retenue de garantie : Les Dispositions relatives à la retenue de garantie telles que définies 

aux articles 16 et 64 du C.C.A.G.T sont seules applicables. 

Toutes les cautions présentées sous forme de cautions personnelles et solidaires doivent 

contenir la mention « à première demande de l’ONDA » et être émises par un organisme 

marocain agréé. 

 RECEPTION DES PRESTATIONS 

I. RECEPTIONS DES EQUIPEMENTS EN USINE  

Les fournitures objet du présent marché ne seront expédiées qu’après réception en usine par 

des responsables de l’ONDA.  

Durant cette réception, les représentants de l’ONDA procéderont à toutes les vérifications 

nécessaires pour attester le bon fonctionnement et la conformité des équipements suivant 

une procédure que le prestataire communiquera à l’ONDA pour étude et approbation 

avant la date prévue pour la réception. 
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Le fournisseur prendra en charge trois (03) représentants de l’ONDA selon la procédure 

adoptée par le constructeur pour la FAT des équipements du présent projet pour une durée 

de cinq (05) jours par équipement. 

La prise en charge des représentants de l’ONDA par le prestataire inclura les titres de 

transport (billets d’avion), l’hébergement à l’hôtel ainsi que la restauration. 

Ces représentants assisteront, chez le fabricant, au déroulement des tests en usine FAT 

(FACTORY ACCEPTANCE TEST) des équipements en présence des experts désignés par le 

constructeur. 

Le document FAT sera renseigné et signé dans les locaux du constructeur par les 

représentants de l’ONDA, le titulaire du projet et/ou le constructeur des équipements. 

II. RECEPTION DES EQUIPEMENTS SUR SITE 

Tous les équipements et leurs accessoires seront livrés à l’aéroport OUJDA ANGAD. Un procès-

verbal de réception sur site sera établi et signé par les représentants de l’ONDA suite à une 

vérification quantitative du matériel fournis. 

Le fournisseur doit prendre, à ses frais et risques et sous sa responsabilité, les dispositions 

nécessaires pour que les équipements livrés sur site ne puissent être enlevés, endommagés, 

volés,… y compris les frais de la protection et de la garde. En aucun cas, l’ONDA n’est 

responsable des équipements « réceptionnés sur site » tant que « la réception provisoire » 

n’est pas prononcée. 

III. RECEPTION PROVISOIRE 

La réception provisoire sera effectuée conformément aux dispositions définies par l’article 

73 du C.C.A.G.T. 

Les réceptions provisoires partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 

Le prestataire est tenu de procéder à ses frais à tous les travaux nécessaires pour remédier 

aux essais non concluants et ce, dans les limites du délai d’exécution contractuel.  

Un Procès-verbal de réception provisoire globale sera établi par les personnes habilitées de 

l’ONDA dès que toutes les vérifications et tests auront été déclarés satisfaisants et après 

achèvement des travaux de réalisation conformément aux dispositions définies par l’article 

73 du CCAGT. 

IV. RECEPTION DEFINITIVE 

La réception définitive du marché sera prononcée dans un délai de douze (12) mois à 

compter de la date de réception provisoire globale conformément aux dispositions définies 

par l’article 76 du CCAGT. 

Un procès-verbal de réception définitive sera établi par l’ONDA si les fournitures et prestations 

sont jugées conformes et ne présentent aucune réserve. 

Les réceptions définitives partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 

 DELAI DE GARANTIE 

Le délai de garantie est fixé à douze mois (12) à compter de la date de la réception définitive. 

Durant la période de garantie, l’Entrepreneur est soumis aux dispositions arrêtées par l’article 

75 du C.C.A.G.T. 
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 MODE DE PAIEMENT 

Les paiements des prestations seront effectués comme suit : 

• 40 % du prix des équipements à la réception sur site du matériel sur présentation de factures 

en cinq exemplaires dûment validés par les responsables habilités de l’ONDA, déduction 

faite des droits et taxes et autres frais payés par l’ONDA conformément à l’article « droits 

et taxes » du chapitre 1 du présent marché, le cas échéant. 

Par dérogation aux dispositions du paragraphe 5 de l’article 64 du CCAG-T, les fournitures 

ayant donné lieu à paiement d'acomptes deviennent la propriété du maître d'ouvrage. Par 

conséquent, le prestataire ne peut les enlever des sites de livraison sans avoir, au préalable, 

obtenu l'autorisation écrite du maître d'ouvrage et remboursé les acomptes perçus à leur 

sujet. 

• Le reliquat sera payé à la réception provisoire du présent marché déduction faite de 7% 

représentant la retenue de garantie qui peut être remplacée par une caution de même 

valeur libérée à la réception définitive. 

Les paiements seront effectués par virement bancaire ou par une lettre de crédit irrévocable 

et confirmée par la banque du fournisseur. 

Si le titulaire du marché opte pour le mode de paiement par lettre de crédit, tous les frais et 

accessoires relatifs à l’ouverture de la lettre de crédit sont à la charge du prestataire. 

Lorsque le règlement n’est pas prévu par lettre de crédit, le paiement des sommes dues est 

effectué dans un délai maximum de quatre-vingt-dix jours (90) à compter de la date de 

réception des prestations demandées et sur présentation de factures en cinq exemplaires. 

Dispositions relatives à la facturation : 

• Les factures doivent être émises au plus tard le dernier jour du mois de la réalisation 

des prestations objet du présent marché. 

• Les factures doivent se conformer aux dispositions règlementaires notamment les 

articles 145 alinéa III et 146 du Code Général des Impôts Marocain en vigueur. 

• Les factures doivent porter les dates de leur établissement. 

• En cas de remise tardive de la facture générant ainsi une sanction pécuniaire, au profit 

du Trésor, à l’encontre de l’ONDA, le montant de ladite sanction pécuniaire sera 

déduit, le cas échéant, à l'identique des sommes dues au prestataire. 

 DELAI D’EXECUTION  

Le délai d’exécution du présent marché est de Huit (8) mois à compter de la date de l’ordre 

de service prescrivant le commencement des prestations.  

 PENALITES POUR RETARD 

A défaut par l’Entrepreneur d’avoir exécuté à temps le marché ou d’avoir respecté tout 

planning ou délai prévu par le présent marché, il lui sera appliqué sans préjudice de 

l’application des mesures prévues par les articles 79 et 80 du CCAGT, une pénalité de cinq 

pour mille (5 ‰) du montant initial du marché, éventuellement majoré par les montants 

correspondants aux travaux supplémentaires et à l'augmentation dans la masse des travaux, 

par jour de retard. 
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1- En cas de retard dans l’exécution des travaux : Par application de l’article 65 du 

CCAGT, la pénalité est plafonnée à huit pour Cent (8 %) du montant initial du marché, 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux ; au-delà de ce plafond, l’O.N.D.A. se 

réserve le droit de procéder à la résiliation du marché sans préjudice des mesures 

coercitives prévues par les articles 79 et 80 C.C.A.G.T. 

 

2- En cas de retard dans la remise des documents ou rapports ou pour défaut de 

réalisation de certaines de ses obligations : Par application de l’article 66, du CCAGT 

la pénalité est plafonnée à deux pour Cent (2 %) du montant initial du marché 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux. 

Les sommes concernant les pénalités seront déduites des décomptes de l’entrepreneur sans 

qu’il ne soit nécessaire d’une mise en demeure préalable. 

 AGREMENT DU PERSONNEL EMPLOYE SUR L’AEROPORT 

L’Entrepreneur sera tenu de respecter les règles de protection du secret, d’exécuter les avis 

et de soumettre tout son personnel au contrôle du service de sécurité de l’Aéroport. 

Dix jours (10 j) calendaires à dater du lendemain de la notification de l’ordre de service 

prescrivant de commencer les travaux et avant tout commencement, il devra remettre au 

service de sécurité de l’Aéroport les demandes d’enquêtes réglementaires pour son 

personnel de direction et la liste du personnel pour contrôle. 

En outre, l’Entrepreneur est personnellement responsable de la conservation des plans, 

croquis d’exécution et documents divers qui lui seront remis par l’Office National Des 

Aéroports, en vue de l’exécution des travaux ou pour toutes autres causes. 

L’Entrepreneur devra conserver le secret absolu non seulement sur l’ensemble des 

documents qui lui seront communiqués, mais aussi sur les faits ou renseignements, qui seraient 

occasionnellement portés à sa connaissance en raison de l’exécution des travaux. 

 PRESENCE DE L’ENTREPRENEUR SUR LES LIEUX DES TRAVAUX 

En ce qui concerne la présence de l’Entrepreneur sur les lieux des travaux, celui-ci doit se 

conformer aux conditions fixées par l’article 21 du C.C.A.G.T. 

 SUJETIONS RESULTANT DE L’EXECUTION SIMULTANEE DE TRAVAUX 

INTERESSANT LES DIFFERENTS CORPS D’ETAT ET ENTREPRISES VOISINES 

L’entrepreneur ne pourra présenter aucune réclamation en raison de l’exécution simultanée 

de travaux par d’autres corps d’état ou de gênes éventuelles qui pourraient en résulter pour 

ses propres travaux. 

Il devra au contraire, faciliter, dans toute la mesure du possible, la tâche aux autres entreprises 

et faire tous ses efforts dans le sens d’une bonne coordination de l’ensemble des corps d’état 

L’entrepreneur ne pourra pas non plus présenter de réclamation pour les sujétions qui 

pourraient lui être imposées par l’exécution simultanée d’autres travaux dans le voisinage. 
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 CONTROLE ET VERIFICATION 

Le Maître d’ouvrage aura le droit de contrôler et/ou d'essayer les fournitures pour s'assurer 

qu'elles sont bien conformes au marché.  

Si l'une quelconque des fournitures contrôlées ou essayées se révèle non conforme aux 

spécifications, l’ONDA la refuse. Le fournisseur devra alors remplacer les fournitures refusées 

sans aucun frais supplémentaire pour l’ONDA et sans pour autant dépasser le délai 

contractuel. 

Le droit du maître d’ouvrage de vérifier, d'essayer et, lorsque cela est nécessaire, de refuser 

les fournitures ne sera en aucun cas limité, et le maître d’ouvrage n'y renoncera aucunement 

du fait que lui-même ou son représentant les aura antérieurement inspectées, essayées et 

acceptées. 

Rien de ce qui est stipulé dans cet article ne libère le titulaire de toute obligation de garantie 

ou autre, à laquelle il est tenu au titre du présent marché. 

 ORGANISATION ET POLICE DE CHANTIER 

L’entrepreneur est tenu de respecter les consignes et ordres qui lui sont donnés par le maître 

d’ouvrage pour la police de chantier ; il assure à ses frais l’exécution des mesures prescrites 

par les autorités compétentes et demeure responsable de tous les dommages résultant du 

mode d’organisation du chantier et ce conformément à l’article 28 du C.C.A.G.T 

  CONSISTANCE DES TRAVAUX 

L’entrepreneur est tenu de réaliser les prestations de remplacement des systèmes de 

climatisation pour l’aérogare d’aéroport d’Oujda/Angads conformément au présent 

descriptif technique, ainsi que la fourniture, pose et la mise en service des nouveaux 

équipements 

 EMPLACEMENTS MIS A LA DISPOSITION DE L’ENTREPRENEUR 

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage.  

En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit dans le présent marché, le maître d’ouvrage 

pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que celui-ci puisse 

élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel emplacement. 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par l’Office pour l’exécution des travaux devront être exécutés, quinze (15) 

jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception provisoire. A défaut il lui sera 

appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les pénalités fixées dans le CPS. 

 PRODUITS DE DEMOLITION ENLEVEMENT DES MATERIELS ET MATERIAUX 

SANS EMPLOI 

L’Entrepreneur devra, à ses frais, évacuer à la décharge publique, les matériaux et gravois 

de toutes natures, provenant soit des démolitions soit des travaux de nettoyage de chantier. 
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 CAHIER DE CHANTIER 

L’Entrepreneur est tenu de fournir un cahier Manifold. Ce cahier est destiné à recevoir les 

instructions ou observations du Maître d’ouvrage ou de son suppléant concernant la bonne 

marche du chantier. 

Ce cahier ne devra pas quitter le chantier et sera présenté à chaque visite du Maître 

d’ouvrage ou de son suppléant. 

 PROGRAMME DES TRAVAUX 

L’Entrepreneur soumettra à la validation du maître d’ouvrage, dans les conditions fixées à par 

les normes et règlements en vigueur, un programme détaillé de l’exécution des travaux et un 

planning des travaux tenant compte des contraintes liées au maintien de la circulation 

aérienne. A cet effet le maître d’ouvrage remettra à l’Entrepreneur le programme 

hebdomadaire des mouvements aériens. 

Si à un moment quelconque, en cours d’exécution, le maître d’ouvrage constate que les 

délais prévus au programme des travaux ne sont pas respectés, l’Entrepreneur devra, dans 

un délai de six (6) jours calendaires à dater du lendemain du jour de l’invitation qui lui sera 

faite par ordre de service proposer un nouveau programme qui devra prévoir l’achèvement 

dans les délais contractuels. Une fois ce nouveau programme accepté, l’Entrepreneur devra 

remanier l’organisation de son chantier. 

Le maître d’ouvrage pourra notamment exiger un travail à 2 ou 3 postes. Les conséquences 

de ce remaniement   seront à la charge de l’entrepreneur qui ne pourra en aucun cas ni 

demander une prolongation de délais ni présenter une réclamation. 

 DELEGATION – RENDEZ VOUS DE CHANTIER 

L’Entrepreneur devra désigner son représentant qui assistera aux réunions de chantier qui se 

tiendront selon une périodicité fixée par le Maître d’ouvrage responsable des travaux désigné 

par le Maître d’ouvrage. Le représentant de l’Entrepreneur est tenu d’assister aux réunions de 

chantier. 

 FOURNITURE EAU, ELECTRICITE ET TELEPHONE 

Pour l’exécution des travaux, objet du présent marché, l’Entrepreneur devra mettre en place 

et à ses frais les installations d’électricité et de l’eau, le cas échéant, ainsi que les moyens de 

communication téléphoniques contrôle pour la coordination générale en matière d’accès 

et des interventions sur les aires de manœuvre concernées par les travaux.  

Dans la limite du possible, l’Entrepreneur peut être autorisées à procéder à des branchements 

sur les réseaux ONDA moyennant l’installation de compteurs, et dans ce cas les 

consommations restent à sa charge et seront facturée.               

 ETUDES, PLANS ET DESSINS D’EXECUTION 

L’Entrepreneur aura à sa charge toutes les études nécessaires et l’établissement de tous les 

plans de détail et d’exécution qu’il soumettra à l’approbation du Maître d’Ouvrage et la 

maitrise d’œuvre. 

 RESPONSABLE DE CHANTIER 

Le prestataire devra présenter, au plus tard, Quinze (15) jours calendaires à dater du 

lendemain du jour de la notification de l’ordre de service de commencer les travaux, à la 
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validation de l’ONDA, le responsable qualifié qu’il compte garder sur le chantier en 

permanence, accompagné de ses références et attestations personnelles pour des travaux 

de même importance.  

Le responsable du chantier doit assurer sans interruption la direction de ce chantier. 

 INSTALLATIONS DE CHANTIER. 

L’entrepreneur disposera, dans la limite du possible, pour ses installations de chantier de zones 

de superficie suffisante à proximité des travaux à réaliser. 

 PRESCRIPTIONS GENERALES  

L’attention de l’Entrepreneur est attirée sur le fait que le présent marché comprend tous les 

travaux nécessaires au parfait achèvement des ouvrages. 

L’Entrepreneur est tenu de relever et signaler toute erreur ou omission au niveau des plans et 

documents qui lui seront remis, et de faire ressortir, à part, le montant des travaux 

supplémentaires éventuels faute de quoi, il serait tenu à l’exécution de ces travaux sans plus-

value. 

Les travaux ainsi définis doivent être exécutés et livrés complets et conformes en tout point aux 

stipulations du marché et aux règles de l’art et satisfaire aux règlements et prescriptions 

administratives et techniques en vigueur à la date la soumission. 

Au cas où certains détails indiqués sur les plans ne figureraient pas dans les cahiers des 

prescriptions correspondant ou vice-versa, il est de convention expresse que l’Entrepreneur 

devra en tenir compte dans sa fourniture sans qu’il puisse, de ce fait, prétendre à une majoration 

de prix. Il est en outre expressément convenu que les dessins et cahiers des prescriptions forment 

un ensemble indissoluble et que l’interprétation des discordances qui pourraient éventuellement 

être relevées est de la compétence de l’autorité de l’Office National des Aéroports. 

L’Entrepreneur ne pourra de lui-même apporter aucun changement au projet approuvé. Les 

modifications éventuelles qu’il pourrait proposer devront toujours faire l’objet d’une approbation 

écrite de l’Office National des Aéroports préalablement avant toute exécution. 

 LABORATOIRE DE CHANTIER DE L’ENTREPRISE ET ESSAIS DE CONTROLE 

 L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le 

présent marché , les essais nécessaires au contrôle de la bonne exécution des travaux 

spécifiés dans le présent marché . 

L’Entrepreneur aura la responsabilité de procéder aux essais en temps utile pour respecter ses 

obligations contractuelles relatives aux délais d'exécution, quels que soient les résultats des 

dits essais. 

 

Le contrôle du laboratoire est entièrement à la charge de l’Entrepreneur, qui est tenu de 

communiquer systématiquement les résultats des essais au maitre d’ouvrage et à la maitrise 

d’œuvre. 
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Ce Laboratoire est destiné à exécuter tous les essais de fonctionnement, de contrôle de 

fabrication et tous les contrôles d'approvisionnement et de mise en œuvre nécessaires à une 

bonne exécution des travaux, conformément aux prescriptions du présent marché . 

Le représentant du BET se réserve le droit de vérifier les contrôles de l’Entrepreneur, soit en 

utilisant le personnel et le matériel de l’Entrepreneur soit directement et demander à 

l’Entrepreneur de refaire son réglage au cas où les résultats ne seraient pas jugés satisfaisants 

 BUREAUX D’ETUDES TECHNIQUES 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le présent 

marché, un bureau des études techniques, qui a pour mission :  

▪ Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

▪ Vérification des décomptes - travaux :  

▪ Suivi des travaux (S.T) :  

▪ Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

▪ Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

Les plans d’exécution contiendront toutes les données techniques nécessaires à la parfaite 

réalisation des installations. Ils seront dressés en principe à l’échelle 1/50 complétés par des 

détails spécifiques aux échelles appropriées.  

Le BET définira tous les évidements, percements, saignées, canaux, conduits, ou tout autre 

espace ou élément constructif nécessaire à la parfaite intégration dans l’ouvrage des 

installations dont il a la responsabilité. Il transmettra toutes ces données sous forme graphique 

et aux échelles appropriées à tous les intervenants en vue de leur coordination et ensuite de 

leur exécution.  

Le projet d'exécution comprendra :  

A) Les notes techniques de calcul détaillées ;  

B) Les plans d'exécution des ouvrages comprenant :  

▪ Les plans des équipements techniques ;  

▪ Les plans de détails nécessaires à la réalisation de tous les ouvrages, des équipements 

et des installations techniques.  

▪ Les spécifications techniques détaillées comportant les définitions et les prescriptions 

techniques relatives aux projets d'exécution des divers corps d'état, les références aux 

normes et règlements en vigueur.  

▪ Indication des percements saignées évidements sur les plans d’architecte, 

vérification des plans de percements sur plans de génie civil  

▪ Dimensionnement définitif et détaillé de tous les circuits.  

▪ Établissement des plannings détaillés et enveloppes ;  

▪ Établissement de l’estimation détaillée.  

Vérification des décomptes - travaux :  
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a) Établissement des plans des attachements et métrés des ouvrages réalisés ;  

b) Vérification des décomptes périodiques et définitifs des entreprises et leur transmission au 

maitre de l’ouvrage ;  

c) Examen et proposition de réponses aux mémoires de réclamation des entreprises.  

Suivi des travaux (S.T) :  

Le BET aura à charge et sans honoraires supplémentaires, l’accomplissement des tâches 

suivantes :  

▪ Établissement des situations définitives prévisionnelles des travaux ;  

▪ Contrôle de la conformité des travaux aux prescriptions des pièces contractuelles et 

des plans d'exécution des ouvrages ;  

▪ Assistance aux réunions de coordination et réunions de chantier selon le calendrier 

arrêté par le Maître d’ouvrage ;  

▪ Délivrance en fin de travaux de l’attestation de conformité des travaux ;  

▪ Examen et validation des plans et détails d’exécution et notes de calcul 

correspondant établis par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les mémoires techniques, procédures d’exécution des travaux, 

fiches et avis techniques des installations et matériels proposés par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les rapports des essais de contrôle établis par le laboratoire pour 

les matériaux et matériels à mettre en œuvre dans la construction du projet  

▪ Élaboration des plans et détails modificatifs ou complémentaires apparus nécessaires 

lors de l’exécution des travaux ;  

▪ Au cas où des entreprises proposeraient des variantes aux plans d’exécution élaborés 

par le BET qui apporteraient des économies, réduiraient les délais d’exécution ou 

faciliteraient la mise en œuvre des travaux, les études techniques y afférentes seront 

soumises au BET pour examen et validation ;  

▪ Vérification des attachements, métrés et situations récapitulatives des travaux 

exécutés, établis par les entreprises ;  

▪ Vérification des décomptes provisoires et définitifs des travaux des entreprises ;  

▪ Gestion et suivi des plans d’assurance qualité des entreprises ;  

▪ Gestion, suivi et traitement des non-conformités ;  

▪ Assister le Maître d’ouvrage pour les réceptions des travaux ; 

Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

Assistance au maitre de l’ouvrage pour les réceptions provisoires et définitives des travaux  

Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Établissement du dossier de fin de chantier faisant ressortir :  

▪ Un mémoire à caractère à la fois descriptif, et explicatif de l’ensemble des 

équipements techniques installés et leur mode de fonctionnement ;  
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▪ Les dispositions à prendre pour assurer la maintenance et l’entretien et 

l’établissement des cahiers de charges correspondant 

 MISSION BUREAU DE CONTROLE : 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le présent 

marché , un bureau de contrôle, qui a pour mission :  

1- Mission relative au fonctionnement des installations 

2- Suivi des Travaux 

3- Réception provisoire des travaux 

4- Réception définitive des travaux 

1. MISSION RELATIVE AU FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS :  

Le Bureau de Contrôle Technique doit établir des rapports techniques se prononçant sur le 

bon fonctionnement de toutes les installations rentrant dans la réalisation du projet dans les 

conditions prévues par les textes réglementaires.  

La mission du Bureau de Contrôle Technique se déroulera comme suit :  

Examen des documents de conception qui porte sur :  

▪ La conformité aux dispositions des normes et règlements techniques relatives au 

fonctionnement des installations considérées ;  

▪ La définition des niveaux de performances exigés par le Maître de l’Ouvrage, et la 

performance que l’on peut normalement attendre des installations projetées ;  

▪ Vérification des notes de calcul ;  

▪ Les dispositions relatives aux essais et vérifications que doivent effectuer les entreprises  

▪ Rapport consignant les avis du Bureau de Contrôle Technique.  

▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  

▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

▪ Examen des procès-verbaux établis par les entreprises, des essais et vérifications 

qu’elles ont effectués préalablement à la réception des travaux et que les résultats 

sont satisfaisants ;  

▪ Transmission d’un rapport explicitant les avis portant sur les procès-verbaux 

mentionnés ci-dessus, avant la réception des travaux ;  
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▪ Réception partielle ou totale des ouvrages ;  

▪ Établissement du rapport final à l’ONDA sur ces opérations  

 

2. MISSION RELATIVE AU SUIVI DES TRAVAUX :  

Le Bureau de Contrôle Technique est tenu d’assister systématiquement aux réunions 

périodiques de chantier. Il doit prendre les dispositions nécessaires pour assurer sa mission 

dans les conditions optimales, sans contrainte particulière pour les différents intervenants.  

▪ Toutefois, le Bureau de Contrôle Technique est tenu à une moyenne correspondant 

à une visite par semaine, à une visite à l’occasion des opérations dont l’exécution est 

particulièrement importante pour la qualité de l’ouvrage et également à des visites 

sur chantier, hors rendez-vous de chantier. 

▪ Périodiquement, le Bureau de Contrôle Technique édite, à la convenance du maître 

d’ouvrage, un récapitulatif de tous les avis non suivis d’effet.  

▪ Le Contrôle Technique des travaux porte sur les dispositifs de construction, des 

ouvrages et des installations comprenant notamment aux dispositions constructives 

générales et particulières relatives à la stabilité des ouvrages, aux installations rentrant 

dans la réalisation du projet et à la protection contre les risques d’incendie et de 

panique, et moyens de secours.  

La mission de suivi des travaux consiste en :  

▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages établis par les 

entreprises soumis au contrôle ;  

▪ Examen des documents et procès-verbaux d’essais établis par les constructeurs ou 

par des laboratoires ou organismes spécialisés ;  

▪ Examen des travaux en cours de réalisation par sondage, lors de visites sur place ; 

envoi de fiches de contrôle des travaux (F.C.T) au Maître d’Ouvrage.  

▪ Examen des procès-verbaux établis par les entreprises, des essais et vérifications 

qu’elles ont effectués préalablement à la réception des travaux et que les résultats 

sont satisfaisants ;  

▪ Transmission d’un rapport explicitant les avis portant sur les procès-verbaux 

mentionnés ci-dessus, avant la réception des travaux ;  

▪ Établissement et envoi de rapports récapitulatifs résumant les avis du Bureau de 

Contrôle Technique.  

▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages soumis au 

contrôle ; envoi de rapport d’examen de plans (REP) au Maître d’Ouvrage ;  

▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  
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▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

▪ Rapport final au Maître d’Ouvrage sur ces opérations. 

3. Réception provisoire des travaux  

4. Réception définitive des travaux 

 PROTECTION DU CHANTIER  

Le titulaire doit garantir les matériaux, matériels, installations, fournitures, outillages et ouvrages 

contre les dégradations qu’ils pourraient subir notamment du fait des intempéries ou 

remplacer à leur frais les ouvrages qui auraient été endommagés, quelque que soit la cause 

du dégât et, sauf recours éventuel contre les tiers responsables, le maître d’ouvrage reste en 

tout état de cause complètement étranger à toute contestation ou répartition des dépenses 

qui en résultent. 

Si les travaux viennent à être interrompus pour quelque cause que ce soit, Le prestataire doit 

protéger le chantier et les ouvrages réalisés contre les dégâts qu’ils pourraient subir et les 

dommages qu’ils pourraient occasionner, sans frais supplémentaires pour le maître 

d’ouvrage.  

 PROVENANCE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux, matières et produits utilisés dans la construction des ouvrages faisant l'objet 

du présent marché proviendront d'usines validées par le Maître d’ouvrage. L'Entrepreneur ne 

peut, en aucun cas, se prévaloir de l'éviction par le Maître d’ouvrage de fournisseurs ou sous-

traitants pour demander une majoration quelconque sur le prix de la fourniture. 

Chaque espèce de matériaux doit satisfaire aux normes marocaines en vigueur à la signature 

du Marché ou à défaut, aux normes internationales. 

Le Maître d’ouvrage peut effectuer tous les essais qu'il estime nécessaires pour vérifier que les 

matériaux ou les produits utilisés sont conformes aux spécifications imposées. 

L'Entrepreneur est tenu d'éloigner du chantier, à ses frais, en un lieu validé par le Maître 

d’ouvrage les matériaux ne satisfaisant pas aux conditions ci-dessus. 

Le Maître d’ouvrage est seul compétent pour juger de la qualité des matériaux et décider de 

leur lieu d'emploi. En particulier le lieu de provenance des matériaux ne peut en aucune 

façon laisser préjuger de leur qualité. 

L’entrepreneur est dans l’obligation de produire à chaque livraison les pièces justifiant la 

provenance des matériaux approvisionnés (bons de livraison ou factures) et ce 

conformément aux dispositions des normes en vigueur.  

Pour ce qui est des plantes, elles seront préalablement sélectionnées à la pépinière, 

transportées et livrées à pied d’œuvre par l’entrepreneur. 

Il en sera de même pour toutes les fournitures, intrants, produits de traitement, matériel 

d’arrosage, outillage divers, etc. 
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 CONTROLE DES MATERIAUX 

L'Entrepreneur est responsable de la bonne qualité des matériaux, matières et produits. 

Tous les essais nécessaires pour justifier de leur conformité sont exécutés par ses soins et à ses 

frais par des laboratoires agréés. 

La sélection des échantillons est effectuée par l'Entrepreneur en présence du Maître 

d’ouvrage qui en recevra un procès-verbal. Le Maître d’ouvrage se réserve la possibilité de 

fixer lui-même le choix de certains échantillons sans que cela ne donne lieu à réclamation de 

la part de l'Entrepreneur. 

Pour tous les matériaux utilisés dans les ouvrages, les essais effectués pour juger des qualités 

de ces matériaux sont validés par le Maître d’ouvrage et conformes aux normes précisées à 

l'article Normes, ci-dessus, même si celles-ci ne sont pas indiquées explicitement dans le 

présent marché. Quand ces normes font défaut, le Maître d’ouvrage en fixe d'autres 

appropriées au type de matériau ou de procédé à utiliser. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de contrôler tous les chantiers, ateliers et magasins de 

l'Entrepreneur et de ses fournisseurs pour la fabrication comme pour le stockage et transport 

de tous les matériaux. A cet effet, il peut nommer des agents spéciaux ou s'y faire représenter 

par des organismes de contrôle de son choix. 

Pendant toute la période de construction, l'Entrepreneur donnera toutes facilités aux 

représentants dûment habilités du Maître d’ouvrage pour permettre le contrôle complet des 

matériaux, ainsi que pour effectuer tous essais sur ceux-ci. 

L'Entrepreneur et les fournisseurs doivent remettre gratuitement toutes les quantités requises 

pour les essais qui s'avéreraient nécessaires. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de prélever à tout moment des échantillons de tous 

les matériaux destinés à être incorporés dans les ouvrages, afin de procéder à des essais de 

contrôle inopinés. 

Les contrôles ne diminuent en rien la responsabilité de l'Entrepreneur quant à la bonne qualité 

des matériaux, matières et produits. 

Les matériaux ne répondant pas aux exigences, sont automatiquement refusés et doivent 

être immédiatement évacués par les soins de l'Entrepreneur et à ses frais hors du chantier en 

des lieux validés par le Maître d’ouvrage. 

 INSTALLATION ET ORGANISATION DU CHANTIER 

Le prestataire aura à sa charge tous les frais découlant de l’installation de chantier. Il 

disposera, si nécessaire, pour l’installation de son chantier des terrains avoisinant les 

constructions qui lui sont autorisés par l’Administration. Il devra prévoir dès l’ouverture du 

chantier, la construction et l’équipement provisoire d’un local à usage de bureau pour les 

réunions de chantier.  

Il est précisé que tous les locaux nécessaires pour le stockage de matériaux ou matériels 

d’entreprise seront établis à des emplacements soumis pour approbation au MO.  

❖ SERVICES EXISTANTS-RESEAUX DIVERS  
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L’Entrepreneur est considéré responsable du repérage et de la protection de tous les services 

existants, qu’ils figurent ou non sur les Plans. Une reconnaissance avant travaux est à prévoir. 

L’Entrepreneur devra prendre toutes les mesures nécessaires pour s’assurer de la position 

exacte des câbles ou réseaux, des tuyauteries et autres canalisations de service, que leur 

emplacement soit en surface, enterré, sous-marin ou aérien.  Il devra assurer le soutènement, 

la protection et l’entretien de tous ces services ainsi  que  des  services  de même  nature,  

ceci  pendant  toute  la  durée  du marché,  de même  qu’il  devra  assurer  la remise  en  état  

ou  le  financement  de  la  remise  en  état  de  ces  éléments  s’ils  ont  été endommagés  et  

assumer  la  responsabilité  des  plaintes  pour  détérioration  ou  destruction qui pourraient 

s’en suivre. Toutes ces sujétions sont réputées être comprise dans le prix du marché. 

Si les services devaient être provisoirement interrompus ou détournés,  l’Entrepreneur devra  

en  informer  les  services  compétents  et  prendre  ses  dispositions  pour  que  les travaux 

soient effectués, en assumant tous les frais afférents. 

❖ GARDIENNAGE DU CHANTIER 

L'Entrepreneur doit assurer, à ses frais, le gardiennage du chantier notamment durant la nuit 

et les jours de repos. En conséquence, il n'est dû à l'Entrepreneur aucune indemnité en raison 

de vols ou dégradations du matériel ou de matériaux ou intrusions dont il serait victime de 

jour ou de nuit. 

L’Entrepreneur à sa charge : 

▪ D’engager une équipe d’agents de sécurité maîtres-chiens pour le gardiennage du 

chantier et des installations en faisant appel à une société agrée dans le domaine 

de gardiennage. 

▪ De se conformer aux ordres et consignes qui lui sont donnés par Le maître d'ouvrage 

concernant l'ordre et la discipline sur le chantier. 

▪ D’observer tous les règlements et consignes en vigueur concernant la sécurité des 

chantiers ainsi que, le cas échéant, les consignes spéciales, telles que les règlements 

du chantier, édictés par Le maître d'ouvrage en vue d'assurer la police générale de 

l'ensemble des Entreprises travaillant sur le chantier. 

❖ SECURITE DU CHANTIER 

L’entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires pour respecter les règles de sécurité 

prescrites par les textes réglementaires en vigueur au Maroc ou à défaut en France. Il s’agit 

en particulier des points spécifiques suivants : 

▪ Mettre en place la signalisation de chantier et ses environs pour garantir la sécurité 

tant pour le personnel astreint à y travailler que pour les usagers des routes 

avoisinantes, 

▪ Doter le personnel de l’entreprise, et mettre à la disposition de tout autre personnel 

appelé à suivre et à contrôler les travaux, de moyens matériels adéquats pour éviter 

les dangers pouvant survenir durant la période des travaux (casques, bottes non 

glissantes, gants, combinaisons ou gilets fluorescents pour les travailleurs ou gardiens 

de nuit, détecteur et masques à gaz pour l’accès dans les collecteurs existants, 

lampe électrique individuelle de sécurité, harnais de sécurité,... etc.), 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
26/271 

 

▪ Prendre pendant toute la durée des travaux, toutes les dispositions nécessaires pour 

garantir la stabilité des tranchées et éviter des éboulements ou des décrochements 

de gros blocs de pierres (cas des rochers fissurés notamment), en mettant en place 

les systèmes adéquats d’étaiements ou de blindages de la tranchée, 

▪ Installer sur le chantier tous les systèmes adéquats de protection contre l’incendie et 

contre l’électrocution - asphyxie causée par la rupture de câbles ou de canalisations 

électriques, de canalisations éventuelles ou de bombonnes de gaz. 

L'Entrepreneur doit satisfaire à toutes les obligations et prescriptions de signalisation en 

vigueur, en particulier aux traversées des routes et chemins publics. Il soumettra aux autorités 

compétentes les modalités d'interruption de circulation et les panneaux feux de signalisation 

qu'il compte utiliser et demandera en temps utile aux administrations les autorisations 

nécessaires pour le ralentissement ou l'interruption temporaire de la circulation. L'Entrepreneur 

devra se soumettre aux conditions que ces mêmes administrations jugeraient propres à lui 

imposer en vue de la sécurité routière en général. 

❖ REPLIEMENT DU CHANTIER 

A la fin des travaux et avant la livraison provisoire, l’entrepreneur devra : 

▪ Démolir/démanteler les différentes installations de l’entreprise. Le maître d'ouvrage se 

réserve cependant la possibilité d'interdire toute démolition de bâtisse pouvant être 

utile aux chantiers suivants ; 

▪ Eliminer les résidus de chantier en assurant leur collecte et mise en décharge dans un 

site autorisé ; 

▪ Nettoyer les différentes zones de stockage et aires libres ; 

▪ Sécuriser le site ; 

▪ Remettre en état toute infrastructure endommagée lors des travaux. 

Cette clause s'applique à toutes les installations réalisées par l'Entrepreneur ou mises à sa 

disposition par le Maître de l'Ouvrage.   

❖ DISPOSITIONS GENERALES 

L’entrepreneur assurera les frais de visites au chantier durant la période des travaux à savoir 

l’impression et livraison sur place des panneaux de présentation, tenus de sécurité …  

L’entreprise devra mettre en place les installations de chantier conformes aux exigences de 

qualité, elles répondront au moins aux caractéristiques suivantes : 

▪ La mise en place de moyens de sécurisation du chantier (surveillance, accessibilité 

au chantier, moyens de protection des zones dangereuses et leur signalisation, plan 

de circulation, etc.) ; 

▪ L’aménagement d’une zone de stockage des hydrocarbures et une aire de service 

imperméables et munies d’un point bas pour collecter les éventuelles fuites ; 

▪ Disposer les moyens de lutte contre l’explosion et l’incendie conformément aux 

normes marocaines relatives aux équipements d’extinction et règles d’installation ; 

▪ La construction ou l’aménagement (en fonction des exigences réglementaires) 

d’une aire de stockage des « produits dangereux » ; 
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▪ L’aménagement de zones de stockage temporaire des déchets avec mise en place 

d’un système de tri des déchets adapté aux filières de tri existantes ; 

▪ Réaliser les travaux de raccordement aux différents réseaux nécessaires au bon 

fonctionnement du chantier. En cas d’absence de réseau d’eaux usées l’entreprise 

construira des fosses septiques suffisantes en nombre et en capacité pour recevoir les 

eaux usées générées. Ces fosses seront vidangées et démantelées une fois les travaux 

terminés. 

▪ N.B : il est formellement interdit de loger les ouvriers sur le site du projet 

❖ SERVICE MEDICAL DU CHANTIER  

L'Entrepreneur aura à sa charge le service médical du chantier dans les conditions prévues 

par les lois et règlements en vigueur et est tenu d'assurer à ses frais les soins médicaux et les 

fournitures pharmaceutiques aux ouvriers et employés victimes d'accidents ou de maladies 

survenus du fait des travaux, 

L'évacuation sanitaire des cas graves sur les hôpitaux de la région, est assurée par 

l'Entrepreneur. 

Le personnel du maître d'ouvrage bénéficie de ces soins et transport à titre gratuit en cas 

d'accident ou d'incident sur un chantier de l'Entrepreneur. 

❖ PANNEAUX DE CHANTIER 

L’entrepreneur Général exécutera selon le modèle que lui fournira la maitrise d’ouvrage deux 

panneaux grands format, de dimensions et contenu exactes à définir par le maître de 

l’ouvrage qui seront installés aux endroits indiqués par la Maitrise d’ouvrage. 

Ces panneaux devront signaler les travaux 15 jours après le démarrage des travaux 

d’installation de chantier en indiquant les différents intervenants tout corps d’Etat. 

Ces panneaux seront réalisés en profilés aluminium de type AIC ou équivalent, et seront 

formés par 2 rangs de plaques amovibles et démontables et comprendront toutes les 

installations d’éclairement pour un bon éclairage de nuit 

Ces deux panneaux sont prévus pour être déposé en fin de travaux par l’Entrepreneur sur 

ordre du Maître d'Ouvrage. 

L’entrepreneur prendra à sa charge tous les frais pour le maintien en état ou le déplacement 

éventuel de ce panneau pendant toute la durée des travaux jusqu’à réception provisoire du 

chantier 

 MALFACONS 

Si des malfaçons venaient à être décelées, les travaux seront refaits à la charge du titulaire. 

 NETTOYAGE DU CHANTIER 

Le prestataire devra évacuer régulièrement des locaux où il travaille, des gravats ou débris 

qui sont le fait de ses activités.  

Aucune personne ne doit habiter les locaux du projet. 
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 PRESCRIPTION COMMUNES 

Le prestataire devra soumettre à la validation de l’ONDA dans un délai de Quinze jours (15 j) 

calendaires à dater de l’ordre de service de commencement des travaux un échantillon de 

chaque espèce de matériaux ou de fourniture qu’il se propose d’employer ainsi que sa 

provenance. Il ne pourra mettre en œuvre ces matériaux qu’après acceptation de l’O.N.D.A. 

 APPROVISIONNEMENTS : 

Le prestataire devra prendre toutes les dispositions utiles pour avoir sur son chantier la quantité 

de matériaux vérifiés et acceptés indispensables à la bonne marche des travaux et dont 

l'échantillon aura été accepté par le maître de l'ouvrage.  

La demande de réception d'un matériau autre que les matériaux préfabriqués devront être 

faits au moins quatre (4) jours avant son emploi, pour les matériaux préfabriqués ce délai sera 

d'un mois à pied d'œuvre.  

Les matériaux fournis par l'entrepreneur restent sous sa garde et sa responsabilité, même 

après avoir été acceptée provisoirement par l’ONDA. Le prestataire devra, en conséquence, 

supporter les pertes ou avaries pouvant survenir et ce jusqu'à la réception provisoire des 

travaux. 

 QUALITE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux seront de première qualité et devront satisfaire au moins aux normes 

définies dans le CPS.  

 DESSINS D'EXECUTION ET DE DETAILS  

Le prestataire doit produire à sa charge d'après les plans guide les plans et détails d’exécution 

nécessaires à la réalisation des travaux objet de son marché et doit les soumettre à 

l’approbation de l’ONDA avant l’exécution des travaux correspondants.  

D’une manière générale, les travaux seront exécutés suivant les règles de l’art, conformément 

aux dessins et plans élaborés par l’architecte et validé par le BET et le Bureau de contrôle à 

la charge de l’entrepreneur. 

Les dimensions portées aux plans d’exécution et dessins de détails sont celles des travaux ou 

ouvrages complètement terminés. Tous les matériaux utilisés seront de première qualité et 

exempts de défauts. 

 TRANSPORT RECEPTION A LA LIVRAISON  

Le transport de tous les matériaux sera exécuté avec toutes les précautions nécessaires pour 

éviter les détériorations de toutes natures.  

Le contrôle effectué visera la qualité des matériaux et de la fabrication, la conformité aux 

documents particuliers du Marché.  

Tout élément non conforme ou de mauvaise qualité sera rejeté et immédiatement évacué 

des chantiers. 

 PROTECTION DES OUVRAGES 

Le prestataire est responsable de la protection de tous les ouvrages faisant partie de son 

marché, et ce, jusqu'à la réception provisoire.  
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Il doit la fourniture et la pose de tous les éléments de protection solides et durables, en 

particulier aux endroits de passages fréquents.  

Dans le cas où malgré ces précautions, des détériorations étaient constatées, les réparations 

ou le changement des éléments seraient à la charge du prestataire. 

 MATERIEL NECESSAIRE 

Pour l’exécution des travaux définis au présent marché, l’entrepreneur devra déployer sur le 

chantier un matériel dont la composition devra permettre l’exécution de la totalité des 

travaux prévus au titre du marché dans le délai imparti. À cet effet, il lui appartient de préciser 

à l’appui de sa soumission la composition du matériel en donnant toutes les indications 

nécessaires sur les performances et les capacités de chaque type de matériel. 

 EMPLACEMENT MIS A LA DISPOSITION DU PRESTATAIRE-PRESENTATION 

DU PROJET DES INSTALLATIONS DE CHANTIER  

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage. 

En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit à l’article 22 du présent CPS, le maître 

d’ouvrage pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que 

celui-ci puisse élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel 

emplacement. 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par le Maitre d’ouvrage pour l’exécution des travaux devront être 

exécutés, quinze (15) jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception 

provisoire. A défaut il lui sera appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les 

pénalités fixées dans le CPS. 

 CAHIER DE CHANTIER  

Le prestataire est tenu de fournir des manifolds : pour PV laboratoire et essai exécuter et pour 

les PV des avancements du chantier. Ces cahiers est destiné à recevoir les instructions ou 

observations du Maitre d’Ouvrage afin d’avoir la bonne marche du chantier.  

Ces cahiers ne devront pas quitter le chantier et doit être présenté à chaque réunion et visite. 

 IMPLANTATION 

L’implantation et le bornage des ouvrages seront effectués sous la responsabilité et à la 

charge de l’Entrepreneur par un géomètre agrée en présence d’un représentant de 

l’O.N.D.A. 

 POLICE DE L’AEROPORT 

L’Entrepreneur, ses agents et ses ouvriers devront user des accès les plus directs, se confiner 

dans les emplacements désignés pour l’exécution des travaux et ne pénétrer ni circuler sous 

quelque prétexte que ce soit dans les autres parties de l’Aéroport. Aucune personne 

étrangère au chantier ne pourra pénétrer dans l’enceinte de celui-ci sans autorisation 

expresse de l’Office. 

A l’intérieur de l’Aéroport, les véhicules de l’Entrepreneur devront suivre obligatoirement les 

itinéraires prescrits par l’Ingénieur. Les emplacements des traversées éventuelles des voies de 
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circulation en service, qui pourront être temporairement nécessaires, seront définis par 

l’ingénieur.  

L’Entrepreneur devra y placer des panneaux réglementaires et y affecter un gardien en 

permanence. Les véhicules de l’entreprise ne pourront pas emprunter les pistes d’envol ou les 

voies de circulation en service en dehors des passages précités.  

 L’Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour que ses engins à chenilles ne 

dégradent pas les routes, les voies et aires pour avions. 

 FORMATION  

Formation de maintenance et d’exploitation 

L’entrepreneur devra assurer à ses frais, la formation complète (pratique et théorique), 

afférente à la maintenance des équipements objet du présent lot du marché en faveur des 

agents de maintenance de l’ONDA. 

Tous les frais et moyens déployés relatifs à ces formations sont à la charge de l'entreprise. 

Des certificats nominatifs et signés par le fournisseur seront délivrés aux participants à l'issue 

de ces formations. 

Cette formation sera réalisée en langue française par un personnel hautement qualifié, afin 

de fournir aux agents les connaissances visant à garantir l’utilisation, la maintenance et 

l’exploitation correcte des équipements. 

La durée minimale de cette formation sera 2 semaines. 

Le programme de la formation et le profil du formateur seront communiqués ultérieurement 

à la phase de mise en service pour la validation de MO. 

Le titulaire doit fournir l’ensemble des moyens pédagogiques pour les techniciens 

participants à cette formation (Bloc-notes, stylos, support de formation sur papier et sur clé 

USB).   

 PLANS DE RECOLEMENT 

En fin de travaux, le prestataire remettra à l’ONDA un dossier de récolement établi en cinq 

(05) exemplaires dans un délai de trente (30) jours à dater de la réception provisoire des 

travaux.  

Ce dossier comprendra :  

➢ Cinq dossiers de récolement encartés sous chemises cartonnées comprennent :  

 

o Une notice technique avec croquis précisant les parties d'ouvrage qui 

auront été modifiées au cours de l’exécution.  

o Les tirages des plans et schémas conformes à l'exécution pliés au format 

A0 qui porteront toutes les indications utiles sur le déroulement des 

opérations.  

o Un CD comportant les versions numériques des plans.  
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➢ Avant de fournir l'ensemble des documents exigés, le prestataire devra soumettre, 

en minute, dans un délai de quinze jours calendaires après la date de la réception 

provisoire, à la validation de l’O.N.D.A le dossier qu'il se propose d'établir. Ce n'est 

que lorsque cette validation lui aura été donné par ordre de service, que le 

prestataire pourra exécuter et fournir les exemplaires définitifs.  

 

➢ Le décompte des travaux correspondant à la réception provisoire ne sera pas 

établi avant la remise du dossier définitif ou avant l'expiration du délai fixé pour sa 

présentation. 

 DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR 

L’Entrepreneur devra fournir : 

 

Documents Délais 

La désignation de la personne habilitée à représenter 

l’entrepreneur sur le chantier 
Dans les vingt jours qui 

suivent la notification de 

l’ordre de service de 

commencement 

Le dossier d’exécution comprenant les plans d’exécution des 

différents ouvrages à réaliser ainsi que les notes de calcul 

Le programme des travaux 

 

L’agrément du personnel à employer au chantier 

Dans les dix jours qui suivent 

la notification de l’ordre de 

service prescrivant de 

commencer les travaux 

Le dossier de récolement 

Préalablement à la 

demande de réception 

provisoire des travaux 

 

Le non-respect des délais fixés ci-dessus entraînera l’application des pénalités prévues au 

présent marché. 

 PRESCRIPTIONS PARTICULIERES 

1) Bases de calcul et dimensionnement 

es calculs des besoins de chaleur, des charges calorifiques et frigorifiques seront déterminés 

d'après Le Guide Technique CVC (ADEREE), Règlement Thermique de Construction au Maroc, 

ASHRAE Fundamentals 2013. 

L'installation devra pouvoir maintenir en occupation et utilisation normale, après mise en régime, 

les températures intérieures précisées ci-après : 
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Les températures extérieures de base (sèches et humides) seront déterminées d'après Les normes 

ASHRAE. 

Les températures intérieures demandées devront être obtenues en admettant le taux 

maximum de renouvellement d'air indiqué dans le présent marché, en tenant compte des 

conditions extérieures extrêmes. 

Il ne sera pas tenu compte des pertes calorifiques des canalisations empruntant un parcours 

dans les locaux chauffés, pour le calcul des surfaces de chauffe. 

Les conditions intérieures de température et d'hygrométrie devront être maintenues, dans les 

limites de tolérances imposées dans toute la zone occupée de chaque local. 

a) Site 

Le Site se situe à OUJDA, MOROCCO 

Long :-1,93 Lat : +34.78° Alt:465m 

b) Conditions Extérieures de températures 

 hiver été 

Ts °C Th °C Ts °C Th °C 

Oujda -1°C NC 40°C 23 

 

c) Conditions intérieures à maintenir 

L’installation de climatisation du confort pour personnes physiques doit être conçue pour      pouvoir 

maintenir pendant toutes les saisons les paramètres de l’air intérieur suivants : 

 hiver été air 

neuf 

filtration 

t°c HR t°c HR 

Bureaux, 20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 

FILTRE 

POLICES 

/SALLE 

D’EMBARQU

EMENT  

20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 

NC : Non contrôlée 

L B S : Locaux aux besoins 

spécifiques HR  : Humidité 

relative 

d) Charges internes 
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 Occupants Eclairage Machines 

Bureaux, Réunions Nombre de chaise 15 W / m² 10 W / m² 

FLTRE DEPART  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

SALLE D’EMBARQUEMENT  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

e) Caractéristiques des murs :  

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) 

Murs extérieurs 0.8 

Murs intérieurs 1.8 

Toiture 0.65 

Plancher-Ceiling 1.8 

f) Caractéristiques de vitrage :  

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) Facteur solaire moyen 

vitrage 2.6 0.5 

Portes 3.5 --- 

 

a) Bilans thermiques globaux 

Un bilan thermique est établi par le logiciel Bock-load 4.15 ou HAP 4.8.  

b) Règles de calculs 

Les calculs d’exécution de l’Entreprise seront réalisés par application des règles suivantes : 

▪ Déperditions 

Suivant norme NF-EN 12831 de mars 2004, et son annexe NF-P 52-612/CN de février 2005. 

▪ Apports 

Suivant   la   méthode   CARRIER   ou   la   méthode   ASHRAE,   en   mode   informatisé 

impérativement en tenant compte des ombres portées et de l’inertie thermique du bâtiment. 

▪ Pertes de charge 

Emploi des abaques de pertes linéaires et des tableaux de coefficients de pertes singulières  

édités  par  le  COSTIC  (manuel  des  Industries  Thermiques)  pour  les  réseaux hydrauliques et 

aérauliques. 

c) Règles de dimensionnements 

▪ Vitesse d’air en ambiance 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
34/271 

 

Bouches de soufflage et diffuseurs d’air 

Ils seront déterminés de manière à obtenir d’une part, une vitesse résiduelle d’air comprise 

entre 0,15 et 0,20 m/s (maxi hiver et maxi été) dans la zone d’occupation et d’autre part, les 

niveaux 

Sonores demandés. 

Bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air. 

La vitesse frontale de l’air aux bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air sera limitée à 

2 m/s. 

▪ Vitesse d’air en gaines 

Les vitesses d’air en gaines seront limitées de façon : 

➢ À respecter les critères acoustiques de chaque local 

➢ À limiter la consommation énergétique des ventilateurs. 

Pratiquement, les valeurs caractéristiques suivantes ne seront pas dépassées : 

➢ Pertes de charge linéiques 1 Pa/m 

➢ Vitesses dans les locaux occupés 4 m/s 

➢ Vitesses dans les locaux techniques et en terrasse inférieur à 8 m/s 

Il pourra être exceptionnellement dérogé à ces exigences dans le cas d’impossibilité de leur 

respect sous réserve de l’approbation par le Maître d’Œuvre de notes justificatives. 

▪ Sélection des ventilateurs 

Les ventilateurs seront sélectionnés de telle sorte que leur rendement au point de 

fonctionnement ne soit pas inférieur de 5 points à leur rendement maximal, tout en 

recherchant un niveau sonore minimal. 

Les débits des ventilateurs seront majorés afin de tenir compte des fuites des réseaux 

aérauliques. 

La majoration devra être d’au moins 10%. 

La majoration des ventilateurs de mise en surpression des escaliers doit être de 50%. 

Celle de la mise en surpression des SAS de 20%. 

Les vitesses des ventilateurs au refoulement ne devront pas dépasser les valeurs suivantes : 

Pression statique Vitesse au refoulement 

12 mm CE 4 m/s 

13 à 20 mm CE 5 m/s 

21 à 25 mm CE 6 m/s 

26 à 40 mm CE 7 m/s 

41 à 50 mm CE 8 m/s 
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51 à 65 mm CE 9 m/s 

66 à 75 mm CE 10 m/s 

76 à 100 mm CE 11,5 m/s 

101 à 150 mm CE 14 m/s 

151 à 200 mm CE 16 m/s 

▪ Sélection des moteurs électriques et accouplements  

Les moteurs seront toujours du type à haut rendement et à économie d’énergie sauf les moteurs à 

vitesse variable et toutes exceptions figurant dans le présent C.P. T. 

Les moteurs à vitesse variable comporteront un dispositif de variation de fréquences. 

La puissance nominale des moteurs sera calculée en fonction de la puissance 

maximale absorbée au régime d’utilisation, majorée d’au moins : 

➢ 100% pour des puissances absorbées de moins de 500 W 

➢ 50% pour des puissances absorbées de plus de 500 W et de moins de 2 kW 

➢ 25% pour des puissances absorbées de plus de 2 kW et de moins de 20 kW 

➢ 20% pour des puissances absorbées de plus de 20 kW. 

▪ Sélection des batteries de refroidissement 

La surface d’échange doit être surdimensionnée de 10 % au minimum. 

 

 DEFINITION DES PRIX 

NB :  

Tous les plans d’exécution détail d’exécution –note de calcul sont à la charge du titulaire.  

PRIX N°1 : INSTALLATION DE CHANTIER 

Ce prix rémunère au forfait l’installation et le repliement de chantier telle qu’elle est définie 

dans le présent CPS, ainsi que toutes les dépenses relatives à l’amenée du matériel, au 

montage des installations du chantier, à leur entretien, à la réalisation des routes et voies 

provisoires, à l’entretien des routes empruntées. Ce prix tient compte de toutes sujétions 

définies au présent marché tel que plans et dessins d’exécution, local de chantier, etc.…  

 

L’Entrepreneur devra tenir compte dans son offre tous les frais en Particulier : 

❖ Les frais d’Installation communes de chantier. 

❖ Les frais d’installation des clôtures de sureté selon les directives de l’exploitation    

aéroportuaire quel que soit le linéaire et dans les différentes phases du projet etc.… 

Ce prix comprend également :  

Locaux et équipements du chantier   
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• L’aménagement (01) d’une salle de réunion en construction modulaires ; d’une 

superficie de 25 m2 équipé en matériel de bureau équipés des tables avec un nombre 

suffisant de chaises et un moniteur de 75″  

• Deux (2) PC Portables i7 de marque HP ou équivalent.  

• Imprimante laser A3 Type multifonctions (Imprimante A3 monochrome HP LaserJet ou 

équivalent).  

• Appareil photo type (Sony A7III + obj 85mm ou équivalent)  

• tableaux d'affichage (plans - planning)  

• Fourniture de bureautiques (classeur, papiers, bloc note …..)  

• Des meubles pour rangement de documents neufs  

• Climatiseurs  

• L’alimentation en eau et en électricité  

• Signalisation et protection de chantier  

Le repliement des installations de chantier, la démobilisation du matériel et la remise des lieux 

à leur état initial.  

Ouvrage payé au forfait y comprises toutes sujétions. 60% de ce prix sera réglée lorsque 

l’installation de chantier est achevée. Le solde sera réglé après achèvement des travaux, 

remise en état des lieux et repliement du chantier, 

Prix payé au forfait au bordereau des prix - détail estimatif 

PRIX N°2 : ENSEMBLE GROUPE D'EAU GLACEE AIR-EAU 1250KW 

Fourniture, pose et installation complète en ordre de marche d'un ensemble (des groupes 

d'eau glacé Haute Efficacité Saisonnière (certifié eurovent ou équivalent) « froid seul » les 

groupe ne devront pas avoir une différence de puissance de 30% avec une puissance 

totale d’au moins 1250Kw a 47˚C, (fluide frigorigène R134) insonorisée de marque TRANE, 

Carrier, Ciat ou similaire, Ayant les caractéristiques suivantes : 

➢ Niveaux sonores bas avec capotage des compresseurs niveau sonore a 10m 71dB. 

➢ Température d'eau glacée : 7/12°C 

➢ EER : Minimum 2.29 

➢ Fonctionnement jusqu’à 52 ˚C extérieure.  

➢ Alimentation électrique : 400 V - 3 pH - 50 Hz 

Composants et accessoires : 

➢ 2 circuits totalement indépendants au moins par groupe. 

➢ Compresseur a vis avec variateur de fréquence pour un meilleure rendement 

saisonnier  

➢ Ventilateurs de l’échangeur extérieur du type hélicoïde à entraînement direct, basse 

vitesse de type EC. 

➢ Échangeur à air extérieur en cuivre/Aluminium avec ailettes aluminium, protégées 

contre la corrosion. 
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➢ Échangeur à eau intérieur de type multitubulaire. 

➢ Le ballon tampon d’au moins de 2x 5000l, dans les conditions, il sera dans la même 

prestation, y compris les pompes de circulation (circuit primaire). 

➢ Dégivrage automatique de la batterie extérieure avec autoadaptation des 

paramètres. 

➢ Régulation de la pression de condensation. 

➢ Fluide réfrigérant : R134 

➢ Un sélectionneur de sécurité. 

➢ Refroidisseur d’huile 

➢ Micro-processeur. 

➢ Supports antivibratoires. 

➢ La protection de la batterie anti-vandalisme. 

➢ Contrôleur de débit d’eau. 

➢ Manomètre au refoulement et aspiration. 

➢ Pressostats HP BP d’huile. 

➢ Protections IP 54 (IP55), composants électriques tropicalisées. 

➢ Peinture d’anticorrosion émaillée cuite au four. 

➢ Organes de sécurité et de régulation. 

➢ Thermostat électronique, régule le fonctionnement de l'unité d'après les variations de 

la température de retour du liquide, assurant également les fonctions antigel et limite 

de sortie d'eau chaude. 

➢ Moteur du compresseur doit être pour climat tropical et poussiéreux degrés de 

protection IP 55. 

➢ Manchettes anti-vibratiles entre le groupe et le Kit hydraulique d'une part 

et le Kit hydraulique et le réseau hydraulique d'autre part. 

➢ Grilles de protection de la batterie avec peinture anticorrosive. 

  Ce prix inclut en outre : 

➢ La ou les pompes jumelées de circulation d'eau glacée, de débit / HMT 

appropriés pour le circuit primaire, avec  vannes d'isolements, clapets anti-

retour, filtres à tamis et tuyauteries etc. 

➢ Un vase d'expansion fermé. 

➢ L'ensemble des accessoires d'isolement et de protection. 

➢ Les collecteurs de départ et de retour, purges, vidanges, by-pass, calorifuge... 

➢ Les socles anti-vibratiles en dalle flottante. 

Un test d’usine sera effectué à la présence du client pour la machine dans les conditions de 

sélection, et aussi à charge partielle 25%, 50%, 75%. 
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L'ensemble de l’ouvrage payé à l’ensemble y compris la fourniture et la pose de : tuyauterie 

des condensas, régulation homogène à la G.T.C.  Modbus RTU ou Bacnet MS/TP, 

raccordement électrique et hydraulique plots anti-vibratiles, manchettes souples M.O., 

cadres, socle anti-vibratile, doigts de gants, fixation et toutes sujétions de pose et d’essais, 

PRIX N°3 :  ENSEMBLE POMPE A CHALEUR AIR -EAU 380KW 

Même description de l’article précédent, sauf que cette prestation correspond à un 

ensemble des pompes à chaleur air-eau « réversible » les pompes ne devront pas avoir une 

différence de puissance de 30% avec une puissance totale d’au moins 380Kw, (fluide 

frigorigène R410, compresseur Scroll) insonorisée de marque TRANE ou similaire. 

L'ensemble de l’ouvrage payé à l’ensemble y compris la fourniture et la pose de : tuyauterie 

des condensas, régulation homogène à la G.T.C. (sur le circuit chaud et froid), raccordement 

électrique et hydraulique plots anti-vibratiles, manchettes souples M.O., cadres, socle anti-

vibratile, doigts de gants, fixation et toutes sujétions de pose et d’essais. (Certifié eurovent) 

PRIX N°4 : Pompes de circulation 

Seront installés sur les réseaux EG et EC. 

Les débits et les hauteurs manométriques des pompes de circulation d’eau glacée seront 

déterminés par le prestataire.  

Elles seront montées sur châssis en fonte suffisamment robuste.  

Les châssis des pompes d’eau glacée et d’eau de refroidissement seront fixés sur les socles 

moyennant des tiges scellées dans les socles en béton.  

- Motopompes centrifuges de marque Salmson, Wilo ou Grundfuss ou équivalente. 

- Châssis de la motopompe est en fonte. 

- Corps de la pompe est en fonte.  

- Roue en bronze.  

- Variateur de vitesse, régulation homogène à la G.T.C.  Modbus RTU ou Bacnet MS/TP. 

- Taquet d’accouplement en caoutchouc armé.  

- Accouplement en acier.  

- Chemise d’habillage d’arbre en inox.  

- Bouchon de purge.  

- Roulement de palier ouvert.  

- Graisseur en laiton Tecalemit ou équivalent. 

- Bouchon de vidange d’eau.  

- Cuvette d’évacuation d’eau de refroidissement de la presse étoupe.  

- Tuyauterie d’évacuation d’eau refroidissement de la presse étoupe.  

- Garniture d’étanchéité en tresse graphitée multiples rangées.  

- Moteur d’entrainement protégé ou à cage d’écureuil.  

- Tension moteur 660/380V étoile triangle.  
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- Classe d’isolation IP56. 

- Moteur équipé d’ipso thermes.  

- Roulements de moteur graissés à vie.  

- Peinture laquée 

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°5 : Ballon d’eau glacée 

 Le ballon eau glacée ou réservoir en acier galvanisé est destiné au stockage, à la 

récupération d’énergie sur les circuits hydrauliques d’eau glacée. Son usage permet de 

disposer d’une réserve d’eau froide, qui offre la possibilité :  

- d’absorber les pointes de consommation. 

- de limiter les puissances des groupes frigorifiques installés. 

- diminuer la fréquence de démarrage. 

Ce ballon devra répondre aux caractéristiques suivantes : 

- Isolation thermique anti condensation (calorifugeage et jacquettage en aluminium 5/10mm 

minimum) 

-Pression de service max : 10bar 

-Pression d’épreuve : 15bar 

NB : La capacité du ballon eau glacée sera déterminée par le prestataire. Ledit réservoir 

asservira la totalité du circuit d’eau glacée de l’installation de climatisation. Le prestataire 

fera tous les calculs, déterminera la perte de charge et fera les adaptations nécessaires pour 

maintenir les débits requis pour le fonctionnement normal de l’installation. 

Les notes de calcul seront faites par un bureau d’étude (à la charge du prestataire) et seront 

présentées au maitre d’ouvrage pour approbation. 

Ouvrage payé à l’ensemble y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°6 : RESEAU DE LA TYAUTERIE D’EAU GLACEE/ EAU CHAUDE 

Les canalisations seront en tube acier noir tarif 3 pour les diamètres inferieures à 50/60, en 

tube tarif 10 à partir de diamètre 50/60 et au-dessus et comprendront toutes pièces de 

raccords, manchons, tés, coudes, bouchons hermétiques et autres en fonte malléable. 

Les canalisations recevront deux couches de peinture antirouille, ainsi qu’un repérage par 

anneau aux couleurs conventionnelles. 

Les canalisations seront supportées au niveau de la charpente au moyen de crampons en 

intercalant un matelas insonorisant et imputrescible. 

Les raccordements entre tançons dont le diamètre supérieur ou égal à 50 mm seront 

obligatoirement exécutés par raccords rainurés (tube vectaulique). 

Les reversées de mur, cloisons ou dalles se feront sous fourreaux en PVC de diamètre 

appropriés. 

Les installations seront équipées en points de vidange avec les points de test aux extrémités 

du réseau et les entonnoirs pour l’évacuation des eaux de purge vers la fosse de relevage. 
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Il sera prévu des points de purge manuels d’eau sur les niveaux hauts de la tuyauterie d’eau 

glacée du local froid. 

Il sera prévu la collecte de l’eau de purge dans des trémies reliées à la fosse de relevage 

d’eau pluviale et de purge. 

Chaque purge sera équipée par une vanne à boisseau de diamètre approprié.  

Le nombre de purge avec robinet à boisseau sera déterminé en commun accord avec le 

maitre d’ouvrage. 

Y compris, vannes, manomètres, raccords et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Le type et le diamètre de fixation de la tuyauterie d’eau chaude sera identifié par le titulaire 

du marché. 

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°7 : Pompes doseuses 

Elles seront du type à compteur volumétriques, chaque pompe doseuse disposera de son 

robinet d’appoint à proximité et disposera de clapet anti retour et de vannes d’isolement 

entrée et sortie. Elles seront asservies en électricité à partir de l’armoire générale des pompes 

de circulation. 

Chaque pompe doseuse sera livrée avec son bac de produit et avec le produit de traitement 

d’eau filmogène nécessaire pour le traitement d’eau d’une année. 

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°8 : SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 3.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 
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➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°9 : SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 5.5 Kw 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 
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➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°10 : SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 7.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 
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PRIX N°11 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 17 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture 

et de pose. 

PRIX N°12 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 10 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 
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➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°13 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 5.4 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 
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Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°14 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 3.3 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°15 :  ADOUCISSEUR AUTOMATIQUE 
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Adoucisseur de marque «ADY» ou similaire à inversion automatique commandée par 

compteur volumétrique, coupage d’eau adoucie à 0° F avec l’eau brute, par 

l’intermédiaire d’un diaphragme placé en By Pass Parun Th Final 6 - 7° F, y compris bac sel, 

raccordements hydrauliques et électriques, robinet de prise d’eau adoucie Ø 15, trousse 

d’analyse d’eau et toutes sujétions de fourniture et de pose, en état de fonctionnement. 

Y compris raccordement hydraulique et électrique, tuyauterie en PPR depuis l’adoucisseur 

jusqu’au chaque armoire de climatisation et l’alimentation de l’armoire à partir de 

l’installation existante (robinet), robinet de prise d’eau adoucie, trousse d’analyse d’eau et 

toutes sujétions de fourniture et de pose en état de fonctionnement. 

Ouvrage payé à l’ensemble. 

 

PRIX N°16 : GROUPE EXTERIEUR 152 kWf 

Fourniture, pose et installation complète et en ordre de marche selon les règles de l’Art 

d’un système de climatisation à détente direct à Volume de Réfrigérant Variable 

réversible (2 tubes), raccordable à la GTC, de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec  ou 

équivalent. 

Le système sera composé de groupes extérieurs à condensation par air 

fonctionnant au gaz frigorigène R410A 

Les groupes VRV seront composés d’un ou plusieurs modules standards raccordés entre 

eux par un kit de jumelage frigorifique du fabriquant. Sélection et nombre de module à 

soumettre au BET pour approbation. 

Afin de diminuer les consommations d’énergie, toutes les unités extérieures seront 

exclusivement équipées d’un compresseur à technologie INVERTER, avec contrôle du débit 

de gaz réfrigérant. Chaque ensemble de groupes alimentant plusieurs unités intérieures par 

un circuit frigorifique à 2 tubes. 

Les appareils seront traités contre la corrosion USINE, assemblés, testés et pré-chargés 

pour le fonctionnement de l’installation en fluide R-410A. 

Les piquages frigorifiques seront réalisés à l’aide de dérivations frigorifiques spéciales de 

diamètres adaptés, fournis avec le matériel. 

Le système pourra démarrer même dans le cas où une seule unité intérieure est en 

demande et à encombrement réduit, aspiration de l’air en face arrière et latérale 

permettant d’accoler les unités extérieures. 

Chaque module sera composé de : 

➢ Carrosserie en tôle galvanisée revêtue d'une résine 

polypropylène   imperméable (Les unités doivent être traitées anticorrosion 

USINE). 

➢ Echangeur fluide frigorigène/air en cuivre et ailettes en aluminium 

revêtues d'un film de résine anticorrosion. 

➢ Un compresseur hermétique type Scroll à régulation Full Inverter à faible 

intensité de démarrage. 

➢ Carte de communication à la GTC, Modbus RTU ou Bacnet MS/TP 
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➢ Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par 

pas de 1 Hz/sec 

➢ 45°C : température extérieure.  

➢ Une plage de régulation de 8 à 100 % afin de s’adapter aux besoins 

spécifiques de chacune des unités intérieures. 

➢ Un échangeur thermique a charge variable et traité contre la corrosion de 

type 

BLUE FIN ou équivalent. 

➢ Un séparateur d’huile haute performance 

➢ D’un ensemble de sécurités températures et pressions internes et externes 

➢ D’un ventilateur à régulation Inverter type hélicoïde a haut rendement, 

pression disponible réglable. 

➢ Des contacts secs d’entrées et de sorties pour le Marche/Arrêt, 

Bascule été/hiver, Bascule en mode silence (mode nuit), report 

défaut, raccordement d’une horloge… 

➢ Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la 

visualisation des paramètres de fonctionnement 

➢ Ensemble de platines électroniques permettant le contrôle du 

système et la communication avec les unités intérieures 

➢ Prises de pression, vannes d’arrêt et raccords frigorifiques à braser pour 

assurer une parfaite étanchéité du circuit. 

➢ Une fonction secours permettra à l’utilisateur, en cas de 

dysfonctionnement sur l’un des modules de l’unité extérieure, 

d’activer la marche des autres modules afin d’assurer un 

fonctionnement minimum du système le temps du dépannage. 

➢ Une gestion électronique des temps de fonctionnement des 

compresseurs permettra la rotation automatique d’un module à 

l’autre pour augmenter la durée de vie du système. 

EER : 3.4 au minimum 

➢ Niveau sonore : Le niveau sonore (pression) en mode jour ne pourra pas 

excéder 60 à 65 dBA à 1 mètre dans toutes les directions. 

L’unité extérieure sera alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre, avec sectionneur de 

proximité obligatoire à la charge de l’installateur. Les sections de câbles et la protection électrique 

devront respecter les prescriptions du constructeur. 

Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en service. 

La communication entre le groupe extérieur et ses unités intérieures sera assurée par une 

liaison bus non-polarisé reliant le groupe extérieur a chacune de ses unités intérieures. 

Ce câble bus devra être obligatoirement blinde avec tresse métallique, de section 2 x 1,5 

mm2 minimum. 
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Les liaisons bus non polarisées (maximum L=500m) pourront être réalisées en série, en parallèle 

ou en pieuvre. 

L’arrêt ou la mise hors tension d’une unité intérieure avec un défaut lié a cette seule unité 

intérieure, ne pourra affecter le fonctionnement des autres unités intérieures du système. 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par l’Entreprise 

dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le fabricant ou 

toute autre personne mandatée par elle. 

Le prix comprend le socle en béton armé anti-vibratile, les silentblocs, les chemins de câble, 

les alimentations et raccordements électriques et de gaz, les supports, la pose, les essais et 

toutes sujétions de la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 

Ouvrage payé á L’ensemble fourni et posé, suivant puissance frigorifique totale des 

modules raccordés, y compris tous les accessoires, manutention, colliers, pièces de raccords, 

raccordement électrique (y compris câbles, chemins de câble et tubes avec protection UV 

en terrasse), raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes avec 

protection UV en terrasse). 

PRIX N°17 : GROUPE EXTERIEUR 120 kWf 

Fourniture, pose et installation complète et en ordre de marche selon les règles de l’Art 

d’un système de climatisation à détente direct à Volume de Réfrigérant Variable 

réversible (2 tubes), raccordable à la GTC, de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec  ou 

équivalent. 

Le système sera composé de groupes extérieurs à condensation par air 

fonctionnant au gaz frigorigène R410A 

Les groupes VRV seront composés d’un ou plusieurs modules standards raccordés entre 

eux par un kit de jumelage frigorifique du fabriquant. Sélection et nombre de module à 

soumettre au BET pour approbation. 

Afin de diminuer les consommations d’énergie, toutes les unités extérieures seront 

exclusivement équipées d’un compresseur à technologie INVERTER, avec contrôle du débit 

de gaz réfrigérant. Chaque ensemble de groupes alimentant plusieurs unités intérieures par 

un circuit frigorifique à 2 tubes. 

Les appareils seront traités contre la corrosion USINE, assemblés, testés et pré-chargés 

pour le fonctionnement de l’installation en fluide R-410A. 

Les piquages frigorifiques seront réalisés à l’aide de dérivations frigorifiques spéciales de 

diamètres adaptés, fournis avec le matériel. 

Le système pourra démarrer même dans le cas où une seule unité intérieure est en 

demande et à encombrement réduit, aspiration de l’air en face arrière et latérale 

permettant d’accoler les unités extérieures. 

Chaque module sera composé de : 

➢ Carrosserie en tôle galvanisée revêtue d'une résine 

polypropylène   imperméable (Les unités doivent être traitées anticorrosion 

USINE). 
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➢ Echangeur fluide frigorigène/air en cuivre et ailettes en aluminium 

revêtues d'un film de résine anticorrosion. 

➢ Un compresseur hermétique type Scroll à régulation Full Inverter à faible 

intensité de démarrage. 

➢ Carte de communication à la GTC, Modbus RTU ou Bacnet MS/TP 

➢ Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par 

pas de 1 Hz/sec 

➢ 45°C : température extérieure.  

➢ Une plage de régulation de 8 à 100 % afin de s’adapter aux besoins 

spécifiques de chacune des unités intérieures. 

➢ Un échangeur thermique a charge variable et traité contre la corrosion de 

type 

BLUE FIN ou équivalent. 

➢ Un séparateur d’huile haute performance 

➢ D’un ensemble de sécurités températures et pressions internes et externes 

➢ D’un ventilateur à régulation Inverter type hélicoïde a haut rendement, 

pression disponible réglable. 

➢ Des contacts secs d’entrées et de sorties pour le Marche/Arrêt, 

Bascule été/hiver, Bascule en mode silence (mode nuit), report 

défaut, raccordement d’une horloge… 

➢ Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la 

visualisation des paramètres de fonctionnement 

➢ Ensemble de platines électroniques permettant le contrôle du 

système et la communication avec les unités intérieures 

➢ Prises de pression, vannes d’arrêt et raccords frigorifiques à braser pour 

assurer une parfaite étanchéité du circuit. 

➢ Une fonction secours permettra à l’utilisateur, en cas de 

dysfonctionnement sur l’un des modules de l’unité extérieure, 

d’activer la marche des autres modules afin d’assurer un 

fonctionnement minimum du système le temps du dépannage. 

➢ Une gestion électronique des temps de fonctionnement des 

compresseurs permettra la rotation automatique d’un module à 

l’autre pour augmenter la durée de vie du système. 

EER : 3.4 au minimum 

➢ Niveau sonore : Le niveau sonore (pression) en mode jour ne pourra pas 

excéder 60 à 65 dBA à 1 mètre dans toutes les directions. 

L’unité extérieure sera alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre, avec sectionneur de 

proximité obligatoire à la charge de l’installateur. Les sections de câbles et la protection électrique 

devront respecter les prescriptions du constructeur. 
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Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en service. 

La communication entre le groupe extérieur et ses unités intérieures sera assurée par une 

liaison bus non-polarisé reliant le groupe extérieur a chacune de ses unités intérieures. 

Ce câble bus devra être obligatoirement blinde avec tresse métallique, de section 2 x 1,5 

mm2 minimum. 

Les liaisons bus non polarisées (maximum L=500m) pourront être réalisées en série, en parallèle 

ou en pieuvre. 

L’arrêt ou la mise hors tension d’une unité intérieure avec un défaut lié a cette seule unité 

intérieure, ne pourra affecter le fonctionnement des autres unités intérieures du système. 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par l’Entreprise 

dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le fabricant ou 

toute autre personne mandatée par elle. 

Le prix comprend le socle en béton armé anti-vibratile, les silentblocs, les chemins de câble, 

les alimentations et raccordements électriques et de gaz, les supports, la pose, les essais et 

toutes sujétions de la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 

Ouvrage payé á L’ensemble fourni et posé, suivant puissance frigorifique totale des 

modules raccordés, y compris tous les accessoires, manutention, colliers, pièces de raccords, 

raccordement électrique (y compris câbles, chemins de câble et tubes avec protection UV 

en terrasse), raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes avec 

protection UV en terrasse). 

PRIX N°18 : U I GAINABLE 40 kWf 

Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de type  gainable, 

de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec  ou équivalent, raccordable à la GTC et ayant les 

caractéristiques suivantes : 

➢ Elles seront obligatoirement raccordées à des groupes VRV compatibles; 

➢ De type gainable à installer en faux-plafond et dotées de 3 

vitesses d’air réglables par le thermostat ; 

➢ 1 Ventilateur centrifuge à 3 vitesses 

➢ 1 Bac à condensats en inox 

➢ 1 Filtre démontable et régénérable. 

➢ 1 Batterie froide à tube cuivre avec ailette aluminium. 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Plénum de reprise 

➢ Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise depuis l’unité intérieur jusqu’à 

les diffuseurs. 

➢ Platine de commande à distance 

➢ Fonctionnement très silencieux de plage de 35 à 45 dBA, selon la vitesse choisie ; 

➢ Spécialement conçues pour fonctionner au R-410A ; 
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➢ Equipées d’une régulation agissant directement sur un détendeur électronique. 

➢ Les unités devront pouvoir être isolées électriquement sans interférer 

sur le fonctionnement des autres unités, et seront laissées hors tension 

jusqu’à la mise en service ; 

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques 

des locaux. 

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées à un groupe DRV 

compatible. Les unités intérieures seront de marque spécialement conçue 

pour fonctionner au R410 

A. Elles devront être compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures 

seront équipées d’une régulation PID agissant directement sur un détendeur 

électronique muni d’un moteur pas à pas. 

Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modèle 

et choix de la maitrise d’œuvre pouvant avoir les fonctions suivantes : 

➢ Marche / Arrêt 

➢ Réglage de la température 

➢ Réglage de la vitesse de ventilation 

➢ Programmation horaire hebdomadaire 

➢ Limitation de la plage de température (mode chaud et froid) 

➢ Abaissement de température 

➢ Verrouillage des touches (2 niveaux) 

➢ Affichage des codes défauts 

➢ Sonde de température ambiante intégrée 

L’unité intérieure sera dimensionnée à la 2ème vitesse. 

Toutes les unités intérieures seront alimentées et Protégées par l'entreprise. Les raccordements 

électriques sont à la charge de l'entreprise. 

Ce prix inclus le réseau de condensation par PVC M1 jusqu’à le regard le plus proche 

Ouvrage payé à l’unité, y compris thermostat d’ambiance, tous les raccordements 

frigorifiques et électriques, fixations par tige métallique, silentblocs antivibratoires, 

raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes) et toutes sujétions de 

la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 

PRIX N°19 : U I GAINABLE 38 kWf 

Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de type  gainable, 

de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec  ou équivalent, raccordable à la GTC et ayant les 

caractéristiques suivantes : 

➢ Elles seront obligatoirement raccordées à des groupes VRV compatibles; 

➢ De type gainable à installer en faux-plafond et dotées de 3 

vitesses d’air réglables par le thermostat ; 
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➢ 1 Ventilateur centrifuge à 3 vitesses 

➢ 1 Bac à condensats en inox 

➢ 1 Filtre démontable et régénérable. 

➢ 1 Batterie froide à tube cuivre avec ailette aluminium. 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Plénum de reprise 

➢ Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise depuis l’unité intérieur jusqu’à 

les diffuseurs. 

➢ Platine de commande à distance 

➢ Fonctionnement très silencieux de plage de 35 à 45 dBA, selon la vitesse choisie ; 

➢ Spécialement conçues pour fonctionner au R-410A ; 

➢ Equipées d’une régulation agissant directement sur un détendeur électronique. 

➢ Les unités devront pouvoir être isolées électriquement sans interférer 

sur le fonctionnement des autres unités, et seront laissées hors tension 

jusqu’à la mise en service ; 

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques 

des locaux. 

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées à un groupe DRV 

compatible. Les unités intérieures seront de marque spécialement conçue 

pour fonctionner au R410 

A. Elles devront être compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures 

seront équipées d’une régulation PID agissant directement sur un détendeur 

électronique muni d’un moteur pas à pas. 

Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modèle 

et choix de la maitrise d’œuvre pouvant avoir les fonctions suivantes : 

➢ Marche / Arrêt 

➢ Réglage de la température 

➢ Réglage de la vitesse de ventilation 

➢ Programmation horaire hebdomadaire 

➢ Limitation de la plage de température (mode chaud et froid) 

➢ Abaissement de température 

➢ Verrouillage des touches (2 niveaux) 

➢ Affichage des codes défauts 

➢ Sonde de température ambiante intégrée 

L’unité intérieure sera dimensionnée à la 2ème vitesse. 

Toutes les unités intérieures seront alimentées et Protégées par l'entreprise. Les raccordements 

électriques sont à la charge de l'entreprise. 
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Ce prix inclus le réseau de condensation par PVC M1 jusqu’à le regard le plus proche 

Ouvrage payé à l’unité, y compris thermostat d’ambiance, tous les raccordements 

frigorifiques et électriques, fixations par tige métallique, silentblocs antivibratoires, 

raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes) et toutes sujétions de 

la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 

PRIX N°20 : DISTRIBUTION FRIGORIFIQUE EN CUIVRE POUR VRV 2 TUBES 

Pour l’ensemble du projet. 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

de la liaison frigorifique entre les groupes de condensation VRV, les unités intérieures et les 

boitiers de répartition. 

Des schémas synoptiques des réseaux frigorifiques seront établit par l’entreprise et validé par 

le BET et BCT. 

Le remplissage de ces liaisons frigorifiques par le réfrigérant R410A sera à la charge de 

l'entreprise. 

Chaque unité extérieure sera raccordée aux unités intérieures correspondantes par 2 liaisons 

frigorifiques adaptées. 

Ces liaisons frigorifiques seront posées sur un chemin de câbles et seront en cuivre de qualité 

frigorifique, cintrables, brasées (brasure a 15% d’argent maximum) sous flux d’azote et isolées 

séparément par un isolant d’épaisseur 13 mm minimum. 

Les groupes VRV sont composés d’un à plusieurs modules standards raccordés entre eux par 

un raccord frigorifique spécial. 

Toutes les dérivations seront réalisées à l'aide des raccords REFNET fabriqués par le même 

fournisseur des groupes VRV. L'entreprise s'assurera que le dimensionnement et le 

positionnement de ces raccords respecteront les préconisations du constructeur. 

La tuyauterie sera dotée de lyres de dilatation au droit des joints de dilatation des bâtiments 

et sur des distances optimums conformément au plan fourni par l'entreprise et validé par le 

fournisseur. 

L’ensemble de l’installation devra répondre aux caractéristiques suivantes (ligne liquide) 

: 

➢ Longueur totale de la tuyauterie de réfrigérant liquide ne dépassera pas 1000m 

➢ 150 m de longueur réelle entre l'unité extérieure et l'unité intérieure 

la plus éloignée 

➢ 50 m de dénivelé entre l'unité extérieure et l'unité intérieure plus basse 

➢ 40 m de longueur entre le premier raccord Refnet (à partir de l'unité 

extérieure) et l'unité intérieure la plus éloignée sur le réseau. 

➢ 40 m de dénivelé lorsque l’unité extérieure est sous l’unité intérieure 

➢ 15 m de dénivelé entre les unités intérieures 

➢ Longueur maximale entre 2 modules extérieurs 5 m 

➢ Dénivelé maximal entre 2 modules extérieurs 0.1 m 
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➢ Longueur totale Maximale par unité extérieur 300 m 

➢ Hauteur maximale de 110 m lorsque l’unité extérieure est au-dessus 

de l’unité intérieure 

➢ Diminution maximale de la hauteur de 30 m entre les unités intérieures 

sous la même unité extérieure 

Il sera demandé à l’entreprise de fournir un schéma synoptique précis de l’installation 

mentionnant les longueurs et les diamètres de différents tronçons afin de calculer l’appoint de 

charge frigorifique éventuelle et de vérifier le respect des données du constructeur et des 

puissances demandées. 

La correction de puissance en fonction de la longueur de liaison sera vérifiée par l’Entreprise. 

Aucun piège à huile ne sera toléré sur l’installation 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par l’Entreprise dans 

le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le fabricant ou toute 

autre personne mandatée par elle. 

Les liaisons frigorifiques devront être contrôlées et testées une fois l’ensemble des unités 

raccordées. 

Ce prix rémunère aussi la protection mécanique et anti-UV en tôle d’aluminium de marque 

ISOXAL ou équivalent pour toute tuyauterie en terrasse du réseau frigorifique. 

Cette vérification sera faite par mise sous pression d’azote à 48 bars minimum pendant 24 heures 

au moins. 

Seulement après cette épreuve, le contrôle d’étanchéité et le tirage au vide pourront être 

effectues dans les règles de l’art et le respect de la réglementation en vigueur (une attestation 

de maintient du vide d’au minimum 24h sera demandée). 

Ouvrage payé Forfaitaire de tout diamètre fourni et posé et validé par le fournisseur, y compris 

boitiers de répartition et de sélection pour le 2 tubes (Boitier à installer pour chaque unité 

intérieure), raccord Refnet et tous type de raccord, le nettoyage des impuretés, le vide d’air, 

la vérification des fuites, la charge par le gaz R 410A, les chemins de câbles, les colliers, les pièces 

de raccords, les fourreaux, les supports, les essais et toutes les sujétions pour la bonne marche de 

l’installation conformément aux normes 

PRIX N°21 : TABLEAU ELECTRIQUE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de 

marche d'un coffret électrique de commande, protection et signalisation conformément 

au CPT, composée de plusieurs tableaux en fonction de nombres d’alimentation 

électrique comprenant les départs suivants : 

➢ Groupes d’eau glacée air-eau 

➢ Pompe à chaleur air-eau 

➢ Les pompes de circulation d'eau circuit primaire et secondaire. 

➢ Inversion de cycle. 

➢ Centrale de traitement d’air 
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➢ Caissons de ventilation 

➢ Caissons de VMC 

➢ Traitement d’eau 

➢ Désenfumage 

Ce prix comprend également : 

➢ Les câbles de raccordement entre le coffret et les équipements de la série U 1000 

RO2V de section appropriée pour que la chute de tension maximale au niveau de 

l'appareil ne dépasse pas 5% de la tension nominale. 

➢ Les chemins et contre de câbles galvanisés et perforés avant galvanisation. 

➢ Les voyants. 

➢ Les borniers de raccordements. 

➢ L'ensemble des accessoires conformément au CPT. 

Ouvrage payé l'ensemble des coffrets électrique, y compris câbles, chemins de câbles, 

supports, pattes de scellements, colliers de fixation, raccordement aux différents appareils 

en ordre de marche et toutes sujétions de mise en service conformément aux normes. 

PRIX N°22 : VENTOUSE D'EXTRACTION 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche de ventouse circulaire d'extraction à disque central réglable par rotation de 30 ou 

60 m3/h, de marque FRANCE AIR ou équivalent. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et toutes sujétions 

d'exécution 

PRIX N°23 : CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 1000 m3/h 

Caisson d’extraction de marque «COMEFRI», «France AIR»Type VL1, Catégorie 4. Comprenant 

: 

- 1 Ventilateur centrifuge doubles ouïes conformes à la norme E51705, relatives aux ERP 

- Manchettes souples à l’aspiration. 

- Plots antivibratiles, entraînement par poulie courroie. 

- Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson. 

- Alimentation électrique doit être sur le réseau secouru (Groupe électrogène). 

Quelque soit le modèle choisi, il devra être silencieux avec possibilité de montage facile et 

particulièrement adapté aux besoins de l’extraction. 

L’alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux 

moteurs, seront à inclure dans le présent prix et seront réalisés par câble U 1000 RO 2 V, posés 

sous tube I. R. O. Encastrés, ou sur chemin de câble   

L’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la maçonnerie, sera assurée 

par une collerette en acier galvanisé avec revêtement intérieur et extérieur de la chambre, 

par bande bitumineuse posée à chaud sur les joints à la charge du présent lot. 

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements 
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électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d’alarme pour défaut de 

marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en oeuvre et de conformité pour une 

bonne marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et 

toutes sujétions d'exécution.  

PRIX N°24 : CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 2000m3/h 

Caisson d’extraction de marque «COMEFRI», «France AIR»Type VL1, Catégorie 4. Comprenant 

: 

- 1 Ventilateur centrifuge doubles ouïes conformes à la norme E51705, relatives aux ERP 

- Manchettes souples à l’aspiration. 

- Plots antivibratiles, entraînement par poulie courroie. 

- Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson. 

- Alimentation électrique doit être sur le réseau secouru (Groupe électrogène). 

Quelque soit le modèle choisi, il devra être silencieux avec possibilité de montage facile et 

particulièrement adapté aux besoins de l’extraction. 

L’alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux 

moteurs, seront à inclure dans le présent prix et seront réalisés par câble U 1000 RO 2 V, posés 

sous tube I. R. O. Encastrés, ou sur chemin de câble   

L’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la maçonnerie, sera assurée 

par une collerette en acier galvanisé avec revêtement intérieur et extérieur de la chambre, 

par bande bitumineuse posée à chaud sur les joints à la charge du présent lot. 

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements 

électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d’alarme pour défaut de 

marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en oeuvre et de conformité pour une 

bonne marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et 

toutes sujétions d'exécution.  

 

PRIX N°25 : VENTILATEUR DE GAINE POUR VMC 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de marche 

d'un ventilateur de gaine pour les blocs sanitaires à moteur triphasé installation complète 

d'usine avec un certificat et PV des essais d'usine, avec un traitement en Bly-Gold ou 

équivalent. 

Le caisson d'extraction  aura les caractéristiques suivantes: 

➢ Débit à vérifier avec l’entreprise. 

➢ HM = à vérifier avec l’entreprise.  Appareil de marque FRANCE AIR ou équivalent. 

Ouvrage payé à l'unité fourni, posé y compris, gaine de raccordement au ventilateur, 

raccordement électrique depuis le coffret le plus proche de la climatisation, arrêt 

d’urgence, une sonde de débit, socle et toutes fournitures et sujétions de fourniture et de 

pose 
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PRIX N°26 :  GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 250 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°27 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 200 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

 

PRIX N°28 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 160 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°29 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 125 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°30 : VENTILATEUR ‘RIDEAU D’AIR’ 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d’un ventilateur fonctionnant en ‘rideau d’air’ de marque France air ou équivalent, assurant 

une barrière thermique entre la zone traitée et les accès de l’extérieur. 

Chaque unité sera adaptée aux dimensions de la porte concernée. 
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Le model proposé doit être validé par le MO. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni, posé, y compris les câbles et raccordement électrique 

supportage,  repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution et de pose. 

PRIX N°31 : PROTECTION MECANIQUE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une protection mécanique en tôle galvanisée rectangulaire de 10/10éme de la gaine 

exposée. 

Ouvrage payé au forfait développé, fourni, posé, y compris manchettes souples (traversée 

des joints dilatation), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution et de pose 

PRIX N°32 : GAINE EN FIBRE DE VERRE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche d'une gaine en fibre de verre à double peau, avec cordon d'étanchéité, y compris 

les supports, les dispositifs d'équilibrage, démontage et assemblage par cadre METU. 

Ouvrage payé au mètre carré développé, fourni, posé, y compris manchettes souples 

(traversée des joints dilatation), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution 

et de pose 

PRIX N°33 : FLEXIBLE CALORIFUGE  

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une gaine flexible type PHONI –FLEX MO/MI (FRANCE AIR) ou équivalent. 

Classement au feu : MO/M1 Composé d’une gaine intérieure perforée MO d’un matelas 

de laine de verre (15 mm) et d’une enveloppe extérieure pare vapeur (Aluminium) M1, 

renforcée par armature textile. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°34 : CONDUIT FLEXIBLE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une conduit en spirale d’acier, enduit P. V. C., paroi externe en tissus de verre P.V.C., Type 

« VINYL PHONE» ou similaire, y compris coupes, raccords, joint étanche à la gaine en tôle. 

Conduit flexible. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution pour tout diamètre. 

PRIX N°35 :  L’INTERFAÇAGE AVEC LA GTC EXISTANTE. 

Consistance : 

Les travaux du présent prix concernent la fourniture, raccordement, installation et mise en 

service de l’ensemble des équipements du système de gestion technique centralisée, dont 

notamment : 

- Deux sous-stations. 

- Deux contrôleurs ou plus. 

- Modules d’E/S. 

- Capteurs. 
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- Deux postes de travail. 

- Câblage et liaisons. 

Le système à installer devra permettre de piloter, contrôler et superviser les équipements 

suivants à titre indicatif : 

- CVC : 

o Pompes A Chaleur 

o Groupes d’eau glacée 

o …… 

Le système à installer devra permettre également l’intégration avec le système de gestion 

technique centralisée existant. 

La GTC devra permettre : 

- La surveillance et le contrôle de bon fonctionnement des équipements névralgiques 

du système CVC de l’aéroport. 

- La gestion rationnelle de l’énergie consommée par des programmes de 

fonctionnement qui tiendront compte des saisons, des horaires de fonctionnement, 

d’occupation et des conditions climatiques : ventilation, … 

- L’assistance à l’exploitation et à la gestion de la maintenance des équipements 

critiques de la zone projet, en enregistrant les heures de marche, les alarmes, etc.... 

Tous les matériels qui seront fournis dans le cadre du présent marché doivent être dotés des 

interfaces nécessaires pour l’interconnexion et l’intégration avec la GTC.  

 

Architecture 

L’architecture du système de la gestion technique centralisée sera découpée en 3 niveaux : 

1. Niveau de supervision : constitué de deux postes de travail (une permettra au 

personnel d’exploitation de superviser les équipements névralgiques de l’Aéroport et 

l’autre permettra au personnel de maintenance d’exécuter les tâches de supervision, 

de configuration et de maintenance de la totalité du système GTC) 

2. Niveau d’acquisition : Constitué d’un contrôleur. Il sera connecté en bus et assurera 

l’interface entre le niveau inférieur et le niveau de supervision. 

3. Réseaux de terrains : Constitués de modules entrées/sorties et de liaisons point à point. 

Les contrôleurs communiquent avec l'unité centrale via BACnet IP mais ils doivent avoir un 

fonctionnement autonome :  

 En cas de coupure de bus les sous-stations doivent continuer à fonctionner parfaitement 

en autonome.  

 Une fois le bus est rétabli, les sous-stations chargeront les données sur l'unité centrale. 

Les équipements doivent assurer une compatibilité avec les nouvelles versions des logiciels 

de supervisions.   

Les contrôleurs devront être certifiés BTL (c-à-d conforment à la norme BACnet et assurent 

une interopérabilité ainsi qu’une compatibilité maximale avec les autres équipements 

BACnet) 

Les contrôleurs doivent permettre la connexion pour faciliter l’intervention d’un technicien 

sans interrompre la connexion au réseau GTC. 
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chaque contrôleur devra embarquer un serveur web et disposer nativement d’une interface 

de conception et de visualisation graphique, permettant le développement de l’ensemble 

de l’imagerie embarquée au format HTML5, l’utilisation du JAVA ou FLASH sera proscrite. 

Les graphiques générés pour chaque installation seront dynamiques. Une bibliothèque 

d’images sera également disponible librement, auprès du constructeur.  

La programmation des graphiques pourra se faire online ou offline, sans installation d’outils 

spécifiques. D’autre part, aucune connaissance préalable en HTML ou JavaScript ne sera 

nécessaire pour définir des pages dynamiques et « responsive ». Les pages graphiques 

devront s’adapter automatiquement à toutes les tailles d’écrans : smartphone, tablette, PC, 

etc. 

L’imagerie embarquée sera résidente dans la mémoire du contrôleur et devra être accessible 

depuis un simple navigateur web standardisé (PC, Mac, Tablette, etc.) La connexion se fera 

sur protocole IP, via une prise RJ45. Dès lors, la connexion permettra - via un accès sécurisé 

par mot de passe - une visualisation totale ou personnalisée de l’ensemble des points du 

contrôleur. 

Les sous-stations communiquent avec les équipements terrain via BACnet IP, BACnet MS/TP 

ou Modbus, la sous-station devraient être ouverte sur ces protocoles afin d’assurer une 

meilleure intégration. 

Le contrôleur ainsi que les modules d’E/S devraient être protégés mécaniquement, les cartes 

électroniques des modules entrées/sorties devraient être protégé, afin d’éviter les risques 

électrostatiques.  

La sous-station devra permettre la centralisation des données à son niveau, leurs traitements, 

ainsi que leurs transmissions à l'ordinateur central (le rajout d’une carte micro-SD amovible de 

taille adéquate sera indispensable, le cas échéant). Elle devra convertir les signaux des points 

en données numériques et inversement. 

La sous-station comprendra un Contrôleur natif BACnet pour le Contrôle - Commande local. 

Tous les Contrôleurs agiront comme interface avec le poste de supervision. Les Contrôleurs 

de la sous station incluront entrée, sortie et programme logique autonome nécessaire en vue 

d’une gestion complète des unités. Les Contrôleurs seront entièrement programmables.  

La sous-station doit permettre toutes les fonctions de programmation, de régulation et 

d'automatisme, et doit être capable de prendre en compte tous les points situés à son niveau 

géographique, suivant le tableau des points approuvés par le Maitre d’ouvrage. 

Les données doivent être sauvegardées au moins pendant 30 jours. 

Tous les accessoires et ingrédients de raccordement ou de plaque de connexion seront 

prévus.  

Les modules seront facilement identifiables, sans intervention particulière, et leur empalement 

doit être indifférent. 

Le remplacement de module ne doit nécessiter aucune connaissance particulière en 

électronique ni de réglage spécial. L'entrepreneur du présent lot doit prévoir un 

surdimensionnement de capacité de 30% par sous station afin de palier à toute extension 

éventuelle dans le futur. 
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Le prestataire doit prévoir également la configuration de tous les modules d’entrées/sorties, 

même les modules de réserve afin de permettre aux agents d’exploitation de les programmés 

en cas d’une future extension sans la nécessité d’un outil particulier (licence de maintenance 

ou autre, etc…) 

Aucun équipement ne sera posé sans avoir obtenu l’accord du maître d’ouvrage. 

Le système devra être modulaire et constitué d'unités enfichables qui les rendront flexible et 

adaptable à tout cas spécifique en offrant des possibilités d'extension. 

Le système proposé devra être extensible, permettant d’augmenter le nombre des fonctions 

existantes et d’ajouter de nouvelles fonctions sans qu’il soit nécessaire de modifier l’installation 

existante. 

Le prestataire sera à sa charge l’alimentation de toutes les armoires prévues dans le cadre 

de ce marché, y compris le câblage, chemins de câbles, busage et l’appareillage de 

protection (le cas échéant). 

Une formation complète (théorique et pratique) sur site d’une durée de trois (02) jours, 

afférente à la maintenance et l’exploitation des équipements, objet du présent lot en faveur 

des techniciens de maintenance de l’ONDA. 

La formation sera dispensée en français par des formateurs experts et aura lieu dans les 

locaux de l’ONDA. 

Le titulaire présentera un programme et un calendrier de formation pour validation. 

Ce type de formation a pour but de former les personnels de l’Aéroport à la maintenance et 

l’exploitation du système GTC. 

Pendant la formation, le titulaire mettra à la disposition des techniciens tous les outils 

pédagogiques de formation permettant la compréhension des cours théoriques et pratiques, 

et notamment les supports de cours. 

Les cours comprendront : 

• La description fonctionnelle ; 

• La description technique ; 

• La procédure de maintenance préventive suggérée par le constructeur et fera aussi 

partie des documents livrés avec les équipements ; 

• La procédure de maintenance corrective telle que suggérée par le constructeur ; 

• La procédure de mise en service, sera détaillée théoriquement et appliquée sur 

l'équipement. 

Cette formation comprendra les réglages, la maintenance des équipements ainsi que la 

configuration des différents matériels. 

Le prestataire doit fournir également les synoptiques, plans, liste des points et tous documents 

nécessaires pour l’exploitation de l’installation 

ARMOIRE RESEAU 

L’armoire sera installée dans le Data Center et aura les caractéristiques techniques minimales 

suivantes : 
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• 19’’ ; 

• Dimension : 42U ; 

• Panneaux latéraux amovibles ; 

• Porte avant simple ou double vantaux vitrée, fermant à clé ; 

• Porte arrière fermant à clé ; 

• Accessoires de fixation et de passage des câbles ; 

• Panneaux passe-câbles à balais (19’’x rackable 1U) permettant de recevoir les 

surlongueurs de cordons / jarretières. 

• Bloc de ventilation dimensionné en fonction du dégagement thermique. 

Y compris également les bandeaux de distribution d’énergie permettant d’alimenter 

l’ensemble d’équipements hébergés dans l’armoire, ils auront les caractéristiques minimales 

suivantes : 19’’, rackable 1U, 6PC 2P+T 230Vac avec interrupteur bipolaire lumineux.  

Il sera fourni des ensembles vis/écrou pour fixer les équipements réseaux dans l’armoire. 

Tous les départs des câbles depuis l’armoire devront être repérés. 

SWITCH 24 PORTS 

Le switch 24 ports sera de marque CISCO ou équivalent et disposera au minimum des 

caractéristiques suivantes : 

- Rackable 19², 1U ; 

- Commutateur Niveau 2 ; 

- 24 ports RJ45 10/100/1000Mbps ; 

- 4 ports SFP 1000Mbps (à équiper avec des modules SFP de la même marque que le 

switch) ; 

- Supporte au minimum les protocoles suivants :  

• Management 

 IPv4 

 SNMP 

 TFTP 

 Telnet 

• Redondance 

 RSTP 

 STP 

• Gestion du temps 

 NTP 

 SNTP 

- Bloc d’alimentation redondant. 

SWITCHS INDUSTRIELS 

Les SWITCHS seront de marque MOXA ou équivalent et disposeront au minimum des 

caractéristiques suivantes : 

- Montage sur rail DIN ; 

- Commutateur Niveau 2 ; 
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- 3 ports RJ45 10/100/1000Mbps ; 

- 2 ports SFP 1000Mbps (à équiper avec des modules SFP de la même marque que le 

switch) ; 

- Supporte au minimum les protocoles suivants :  

• Management 

 IPv4 

 SNMP 

 TFTP 

 Telnet 

• Redondance 

 RSTP 

 STP 

• Gestion du temps 

 NTP 

 SNTP 

- Certifié CEM 

- Alimentation électrique redondante. 

TIROIR OPTIQUE 12 PORTS SC DUPLEX MULTIMODE 

Le tiroir optique 12 ports SC duplex multimode aura les caractéristiques techniques minimales 

suivantes : 

- Rackable 19’’, 1U. 

- Coulissant ; 

- Equipé de 12 traversées SC/SC duplex multimode ; 

- Equipé de 4 entrées de câbles à l’arrière ; 

- Equipé de 12 pigtails SC de même type et de même catégorie que la fibre optique ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris également les cassettes pour 24 épissures et les SMOOVES pour fibre optique 

(nécessaires pour protéger les soudures de fibres). 

TIROIRS OPTIQUES RAIL DIN 

Les tiroirs optiques seront installés dans les armoires sous-stations et auront les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 

- Montage sur Rail DIN ; 

- Equipé de 6 traversées SC/SC duplex multimode ; 

- Equipé de 6 pigtails SC de même type et de même catégorie que la fibre optique ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 
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Y compris également les cassettes pour 12 épissures et les SMOOVES pour fibre optique 

(nécessaires pour protéger les soudures de fibres). 

PANNEAU DE BRASSAGE  

Le prestataire doit proposer un panneau de brassage aura les caractéristiques techniques 

minimales suivantes : 

- Rackable 19’’, 1U ; 

- Équipé d’un guide de câbles arrière ; 

- Equipé de 24 connecteurs RJ45 Keystone Cat 6A blindés, avec repérage 568 A/B (tous 

les ports doivent être équipés) ; 

- Livré avec visserie et kit de mise à la terre ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris l’étiquetage des ports et les colliers de serrage pour le regroupement et la fixation 

des câbles. 

FIBRE OPTIQUE 

Il sera prévu des liaisons optiques reliant les sous-stations au Data Center. 

Le prestataire doit proposer un câble FO pour usage extérieur, il devra avoir également les 

caractéristiques minimales suivantes : 

- 6 brins ; 

- Armé ; 

- Multimode OM3 ou supérieure ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Tous les brins des fibres seront fusionnés. 

JARRETIERES OPTIQUES 

Les jarretières optiques devront avoir les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- De même type et de même catégorie que la fibre optique ; 

- Duplex ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Un connecteur de type SC sur une extrémité et de l’autre côté de type adéquat aux 

équipements actifs sur lesquels seront installé ; 

- Longueur adéquate ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

CABLE CAT6A S/FTP 

Il sera prévu des liaisons informatiques reliant les deux stations de travail au Data Center. 

Le prestataire doit proposer un câble de données aura les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 

- 4 paires ; 

- S/FTP Catégorie 6A ou supérieure ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 
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- Impédance 100W ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

CORDONS DE BRASSAGE 

Les cordons de brassage auront les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- 4 paires ; 

- S/FTP et de même catégorie que le câble de données ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Longueur adéquate ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

 

PRISES INFORMATIQUES RJ45 

Il sera prévu des prises informatiques reliant les deux stations de travail au réseau local (LAN) 

de la GTC. Elles seront installées dans le local de supervision et devront avoir les 

caractéristiques techniques minimales suivantes :  

- Cat6A, STP ; 

- Obturateur anti-poussière ; 

- Supportant les schémas de câblage EIA/TIA 568 A/B ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801ou équivalent. 

La prise devra être placée dans un plastron 45x45, y compris les pièces de fixation et de finition 

nécessaires à l’intégration architecturale des prises.  

Y compris également les travaux génie civil (perçage sur le mur, etc…), le cas échéant 

L’étiquetage des prises sera à la charge du prestataire. 

ARMOIRE SOUS-STATION 

Les armoires seront installées dans les locaux désignés par le maître d’ouvrage et auront les 

caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- Dimension minimale : 1600 x 800 ; 

- Goulottes latérales ; 

- Goulottes centrales ; 

- Rails DIN pour recevoir le contrôleur, switch, modules d’E/S, etc… ; 

- Module d’alimentation adéquat pour alimenter l’ensemble des équipements du 

système de gestion technique centralisée qui seront héberger dans l’armoire ; 

- Appareillage de protection ; 

- Borniers de raccordement ; 

- Câblage. 

Le prestataire aura à sa charge l’alimentation des armoires, y compris câblage, busage, 

chemin de câbles et appareillage de protection. 

Tous les départs des câbles depuis les armoires devront être repérés. 

CONTROLEUR 

Les contrôleurs seront programmables et seront installés dans l’armoire sous-station. 
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Chaque contrôleur devra permettre toutes les fonctions de programmation et 

d’automatisme. Il devra être capable de prendre en compte au minimum 500 points situés 

dans sa zone géographique, il devra être également compatible avec les standards de 

communication BACnet IP, BACnet MS/TP, LonWorks, Modbus TCP, Modbus RTU et SNMP. 

Le contrôleur devra permettre les fonctions suivantes : 

- Gestion des alarmes. 

- Gestion à distance. 

- Contrôle horaire. 

- Notification par SMS ou e-Mail en cas d’alarme. 

Caractéristiques techniques : 

- Capacité minimale : 500 points. 

- Modulaire (les modules d’E/S doivent être facilement installés). 

- Serveur Web intégré (permettant de se connecter au contrôleur via un navigateur 

web). 

- Equipé d’une série de témoins LED permettant de visualiser l’état de l’équipement. 

En cas de besoin, le prestataire doit prévoir des passerelles pour assurer l’interfaçage des 

différents équipements avec la GTC d’une part, d’autre part pour assurer l’intégration des 

nouvelles sous-stations avec l’ancienne GTC. 

Y compris également les modules d’extension nécessaires, le cas échéant. 

Modules d’Entrées/Sorties 

Les contrôleurs seront raccordés à une série de modules d’E/S dont le nombre dépend de la 

zone et des points à gérer. 

Lors de la conception de la GTC, le prestataire doit prendre en compte tous les points 

existants dans la zone projet, tout en réservant une marge de 30% pour les futures extensions. 

Cette approche garantit que le système sera capable de s’adapter à l’ajout de nouveaux 

équipements sans nécessiter de modifications majeures. 

Le remplacement des modules ne doit nécessiter aucune expertise ou connaissance 

particulière en électronique ni de réglage spécial. Ils seront repérés et facilement 

identifiables. 

Chaque contrôleur sera raccordé au minimum avec : 

❖ 4 modules d’entrées binaires 

❖ 2 modules de sorties relais 

❖ Un module d’entrées analogiques 

❖ Un module de sorties analogiques 

MODULES D’ENTREES BINAIRES 

Les modules disposeront de 8 entrées binaires au minimum et seront raccordés au contrôleur 

dans la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 entrées. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 entrées au minimum. 

Caractéristiques techniques : 
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- 8 entrées binaires. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

MODULES DE SORTIES RELAIS  

 

Les modules disposeront de 8 sorties relais au minimum et seront raccordés au contrôleur dans 

la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 sorties. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 sorties au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 sorties relais. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

MODULES D’ENTREES ANALOGIQUES 

Les modules disposeront de 8 entrées analogiques au minimum et seront raccordés au 

contrôleur dans la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 entrées. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 entrées au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 entrées analogiques. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

MODULES DE SORTIES ANALOGIQUES 

Les modules disposeront de 8 sorties analogiques au minimum et seront raccordés au 

contrôleur dans la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 sorties. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 sorties au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 sorties analogiques. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

Capteurs et accessoires : 

L’entreprise devra assurer la fourniture et installation, raccordement et mise en service des 

capteurs et accessoires nécessaires aux différents appareils et réseaux. 

Les capteurs et autres points terminaux seront parfaitement insensibles aux parasites extérieurs 

et aux inadvertances pouvant fausser la lecture des données ou perturber les systèmes de 

régulation. 
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L’entrepreneur aura à sa responsabilité la coordination avec les parties prenantes du marché 

afin de garantir la bonne exécution des prestations de branchement et de raccordement 

des capteurs et accessoires. 

SONDES DE TEMPERATURE ET D’HUMIDITE POUR LES LOCAUX TECHNIQUES 

Les sondes seront installées dans les locaux techniques (Data Center & local onduleurs). Elles 

devront être fiable et performant afin d’assurer le contrôle rapide et fiable de la température 

et d’humidité dans les locaux techniques. 

Chaque sonde aura les caractéristique techniques suivantes : 

• Modbus RTU ; 

• Un écran pour afficher la température et l’humidité ; 

• Montage mural. 

 

DETECTEURS D’INONDATION POUR LES LOCAUX TECHNIQUE 

Les détecteurs seront installés dans les locaux techniques (Data Center & centrale Clim). Ils 

devront être fiable et performant afin d’assurer le contrôle rapide et fiable de la fuite d’eau 

dans les locaux techniques.  

SONDES DE TEMPERATURE AMBIANTE 

Les sondes devront être fiable et performant afin d’assurer le contrôle rapide et fiable de la 

température ambiante dans la zone sur laquelle seront installé les groupes d’eau glacée et 

les pompes à chaleur. 

STATIONS DE TRAVAIL 

Il sera prévu deux stations de travail :  

Une permettra au personnel d’exploitation de superviser les équipements névralgiques de 

l’Aéroport. 

Et l’autre permettra au personnel de maintenance d’exécuter les tâches de supervision, de 

configuration et de maintenance de la totalité du système GTC ; 

La station de travail devra avoir la configuration minimale requise pour installer le logiciel de 

supervision proposé par le prestataire, elle doit également avoir les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 

- Processeur Intel® Core™ i7 de 12ème génération ou supérieure. 

- Mémoire RAM de 16 Go DDR4. 

- Disque dur SSD de 1To. 

- 1 Port Ethernet. 

- Ecran LCD de 32². 

- Définition d’écran de 1920x1080 pixels (FULL HD) 

- Clavier filaire USB azerty avec pavé numérique de même marque que la station de 

travail. 

- Souris optique filaire USB de même marque que la station de travail. 
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- Microsoft Windows de dernière version sera installé ou à défaut sur la demande de 

l’ONDA une version inférieure avec CD à fournir. 

LICENCE LOGICIEL 

Ce paragraphe décrit les fonctionnalités qui doivent être assurées par la partie logicielle de 

la gestion technique centralisée. 

Le système de supervision doit permettre les fonctionnalités suivantes : 

- La programmation horaire des systèmes de climatisation, de ventilation et d’éclairage. 

- La programmation de toute sorte d’utilisation telle que la commande ou autres types 

de demandes par simple clic souris. 

- Possibilité de créer des schémas graphiques via une banque d’images standards 

(blocs). Les blocs graphiques prédéfinis pourront être sélectionnés par simple ‘Cliquer 

Déposer’ sur la page de travail. Chaque bloc sera associable à des points physiques 

de contrôle de la GTC. Ces blocs devront avoir des fonctions dynamiques, de 

changement d’état, de couleur et d’animation. Ces graphiques dynamiques seront 

fournis suivant les besoins définis par le présent CPT et selon les exigences du maitre 

d’ouvrage. 

- L’interface opérateur permettra aux utilisateurs d’accéder rapidement à l’affichage 

graphique. 

- Les valeurs affichées (Température, humidité, tension, …) seront implantées à leur 

emplacement réel et indiqueront automatiquement la valeur actuelle mise à jour 

automatiquement sans l’intervention de l’opérateur. 

- Affichage d’alarmes : Toute information en alarme changera la couleur de son 

symbole en rouge tant que celle-ci se présente. 

- Notification des alarmes : Envoi par e-Mail/SMS. 

- Grande capacité d’archivage des historiques des alarmes et des outils de rapports 

complets. 

- L’interface logicielle devra supporter les protocoles suivants : BACnet IP, Modbus TCP 

ou SNMP, … 

- Possibilité d’exporter des bases données sous les formats connus : SQL, Oracle,… 

- Possibilité de gérer l’accès Web à distance, le cas échéant 

- Accès à l’interface par mot de passe. Il sera également prévu une hiérarchie 

d’intervention sur le système selon les autorisations du responsable. 

Le Logiciel de supervision préprogrammé assurant le contrôle centralisé et les fonctions de 

surveillance de l'ensemble des équipements du bâtiment. 

Elle permettra de centraliser toutes les données et informations des installations techniques 

du dit projet via un réseau IP  

▪ L'unité centrale doit pouvoir gérer un nombre minimal de 5 000 (cinq mille) points GTC 

pour l’ensemble du site. Le nombre des points GTC sera extensible par une simple 

programmation. 

▪ Le poste de travail devra être équipé de la plus récente version de Windows ainsi que 

d’une licence d’un logiciel Antivirus.  

▪ Le programme d’application du système GTC devra être écrit pour communiquer 

spécifiquement en utilisant les protocoles BACnet, MODBUS, SNMP… 
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▪ Les fonctions de logiciel fournies avec ce projet devront inclure la protection avec mot 

de passe, les horaires (y compris l’optimisation du démarrage), les alarmes, le relevé des 

données historiques, les diagrammes y compris l’animation, la programmation graphique 

et les applications. Et tout logiciel exigé pour procéder à un quelconque changement de 

programme dans le système, y compris avec les applications relatives aux horaires et aux 

tendances restent au Maitre d’ouvrage. 

▪ Toutes éventuelles extensions (rajout de bus ou de sous-station supplémentaire) et toute 

élaboration d'algorithmes répondant aux modifications techniques : Le système doit être 

de type temps réel – multi -utilisateurs et multi fenêtrage en fonction des points et pages 

de visualisation. 

❖ Les principales fonctions du système :  

▪ La fonction de supervision permettra : 

- De connaître les valeurs des consignes (températures, …), 

- D’être informé des paramètres de fonctionnement (pressions, températures, % 

ouverture de vannes, cos φ, puissance active et registres, …), 

- D’être informé de la consommation (compteur d’énergie, compteur d’eau, …), 

- D’être informé de l’état des équipements (marche, arrêt, défaut, ouvert, fermé, …), 

- De programmer des périodes de marche/arrêt, occupation/inoccupation de locaux, 

- D’avoir des informations permettant de faciliter et d’optimiser l’exploitation, 

- De permettre la centralisation de tous les points de commande, de signalisation et 

d'alarme, ainsi que la responsabilité d'afficher et d'éditer sur une imprimante ou autre 

système périphérique les états et les messages de ces points, ainsi que la visualisation 

des schémas synoptiques sur la console graphique. 

▪ Les alarmes doivent être signalées selon leur classe d'urgence et la priorité d'intervention :  

Notification par e-mail : les Techniciens et gestionnaires de bâtiments doivent recevoir des 

notifications automatiques par courrier électronique sur l'état du système et alarmes, Le 

texte de notification peut être personnalisé pour fournir des informations sur le sujet traité. 

▪ Le comptage des heures de fonctionnement doit être intégré dans le logiciel afin de ne 

pas dépasser les limites de fonctionnement des appareils. 

▪ Les enregistrements pourront être effectués selon une période de temps programmable, 

jusqu’à 10 000 enregistrements pourront être stockés. Si nécessaire, à la fin de cette 

capacité d’enregistrement, les valeurs pourront continuer à être enregistrées, en mode 

« Fifo » (First-in/first-out : la dernière donnée apparue « écrase » la première). 

▪ La programmation horaire des systèmes de climatisation, de ventilation, d'éclairage selon 

un calendrier hebdomadaire, les jours fériés, les heures de travail et les saisons, ainsi que 

la gestion de l'énergie électrique. 

▪ Le système devra comporter plusieurs grilles de programmes hebdomadaires. Chaque 

grille devra être de type tout-ou-rien (marche/arrêt), multi-état (occupé, inoccupé, 

standby) ou analogiques (consigne directe : ex. 20°C). Il devra être possible d’indiquer 

des jours d’exception, soit ponctuels, soit récurrents (ex. 1er mai de chaque année). Ces 

grilles hebdomadaires pourront faire référence à un calendrier global pour faciliter leurs 
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mises à jour (ex. un calendrier « Vacances », pourra écrire dans toutes les grilles 

hebdomadaires). 

▪ Le système devra également pouvoir gérer : 

 Le passage automatique des heures d’été / heures d’hiver. 

 La programmation de toutes sortes d'utilisation telles que la commande, l'édition ou 

autres types de demandes, par clavier. 

 La visualisation sur écran sous un format, adéquat, mentionnant pour chaque 

utilisation l'heure, la date, la nature de l'opération, l'affichage de messages et des 

dialogues opérateur - système. 

 La visualisation des schémas graphiques en couleur et animés avec les états des 

points contrôlés, en facilitant la recherche des réseaux par simples touches de points 

ou adresse, tout en laissant la possibilité de visualisation d'un réseau relatif à une 

alarme pouvant surgit sur un tronçon autre que celui apparent sur l'écran. Il sera laissé 

la possibilité à l'opérateur d'intervenir sur les schémas, et de dialoguer avec le système 

pour modifier ou étendre les points contrôlés. 

 La visualisation de la variation des mesures sous formes de courbes ou graphiques. 

 La protection du système GTC à toute utilisation erronée d'une touche ou, à une erreur 

du code d'accès au système. 

▪ Il sera aussi prévu une hiérarchie d'intervention sur le système selon les autorisations du 

responsable. Et, ce par attribution de codes physiques ou logiciels. 

En parallèle à ces principales fonctions, le poste central doit en général permettre les 

commandes, les régulations, l'adaptation des informations, l'enregistrement des états des 

installations, le stockage des informations, et toute autre fonction jugée utile pour la bonne 

utilisation du système GTC au présent projet 

La mise à l'heure de tous les équipements connectés aux réseaux sera réalisée 

automatiquement via le protocole de synchronisation à l’aide du serveur de temps NTP sui 

sera fourni dans le lot CFA.   

Au niveau de la supervision, les points de la GTC seront regroupés dans des sous-ensembles 

selon la nature du lot et la distribution géographique.  Chaque utilisateur aura des droits 

d’accès limités au lot qui le concerne.  

L’entrepreneur devra créer les schémas graphiques utilisant des blocs dynamiques et 

couvrants tous les points et les équipements intégrés à la GTC. Chaque bloc devra permettre 

de décrire parfaitement l’équipement ou la fonction qu’il représente. 

Le logiciel devra être certifié BTL (c-à-d conforme à la norme BACnet et assure une 

interopérabilité ainsi qu’une compatibilité maximale avec les autres équipements BACnet) 

INTEGRATION ET LA PROGRAMMATION DE TOUS POINTS DE LA GTC EXISTANTE AVEC LES 

NOUVELLES SOUS-STATIONS SUR LE MEME INTERFACE QUI SERA FOURNI DANS LE CADRE DU 

PRESENT MARCHE 

Le prestataire aura à sa charge l’intégration de la GTC existante avec la nouvelle GTC en 

prenant en compte la programmation de tous points de l’ancienne GTC sur la même 

interface qui sera fourni dans le cadre du présent marche. 
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Concernant la programmation des points de l’ancienne GTC le prestataire devra prendre en 

considération toutes les fonctionnalités exigées pour la nouvelle GTC  

CABLE 2 PAIRES 9/10EME 

Câble 2 paires 9/10ème pour le branchement des points à intégrer à la GTC.  

CHEMIN DE CABLE 

La réalisation des cheminements supplémentaires nécessaires à la réalisation des liaisons 

entre les sous-stations et les équipements du systèmes GTC ou entre les sous-stations et le Data 

Center. 

Le prestataire devra proposer un chemin de câbles aura les caractéristiques minimales 

suivantes : 

• Galvanisé ; 

• Dimension adéquate avec 30% d’espace libre pour les futures extensions ; 

• Profilé pour plus de possibilité de fixation ; 

• Assemblage de couvercle avec clipsage rapide, sûre et sans visserie ; 

• Bord et fond de chemin de câble sans arrêt vif afin de protéger le câble et se protéger 

contre les blessures lors de l'installation ; 

• Fixation : Posé ou suspendu avec des supports ; 

• Accessoires en tôle galvanisée qui permettent de réaliser des coudes, des tés, des 

croix, des réductions ou des changements de niveaux. 

Les chemins de câbles seront mis à terre. 

CONDUITS SOUPLE ET/OU RIGIDE 

Des conduits pour câbles des sous-lots GTC. Les dimensions intérieures des conduits seront 

choisies de telle façon à garantir une faciliter de retirage des câbles. Pour cela, la section 

d’occupation des câbles ne doit pas dépasser le tiers de la section intérieure du conduit.  

Lorsque les conduits ne sont pas posés sur un support fixe sur toute leur longueur, ils doivent 

être supportés par des moyens appropriés à des intervalles suffisants de telle manière que les 

conduits et câbles ne soient pas endommagés par leur propre poids. 

Les types de conduits qui seront installés : 

1. Cintrable orange : à utiliser pour le passage des câbles en encastré dans des 

matériaux incombustibles (Béton). Il sera de type lisse. 

2. Cintrable gris : à installer dans les faux plafonds ou dans les cloisons creuses. Il sera de 

type souple et annelé. 

3. Rigide gris : à utiliser pour le passage des câbles en apparent dans les zones ou locaux 

technique. Ils doivent être rigidement fixés et doivent être horizontaux ou verticaux. Ils 

ne doivent pas suivre un parcours oblique. 

4. Plinthes et goulottes 
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Les accessoires de pose tels que : manchons, coude, boite de dérivation, accessoire de 

raccordement sont inclus. 
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La liste ci-dessous est à titre indicatif. 

Liste de points GTC 

Désignation Qté TC TA/TS TM TR PHYSIQUE Intégration 

Matériels à 

prévoir  

Lot GTC 

Matériels à 

prévoir  

Autres lots 

CFO 

Analyseur de réseau 1                 

TENSION PAR PHASE            X 

 

Centrale de 

mesure 

communicante 

Modbus RTU 
 

COURANT PAR PHASE            X 

FREQUENCE            X 

PUISSANCE ACTIVE            X 

PUISSANCE REACTIVE            X 

PUISSANCE APPARANTE            X 

CONSPHI            X 

ENERGIE CONSOMMEE            X 

CLIMATISATION ET VENTILLATION 

PAC AIR/AIR 4                 

TEMPERATURE DE 

SOUFFLAGE 
          X 

  

  

  

  

  

  

  

 Carte de 

communication 

Modbus RTU ou 

autre 

TEMPERATURE DE REPRISE           X 

PRESENCE DEBIT           X 

CAPTEUR DE PRESSION 

SOUFFLAGE AIR 
          X 

CAPTEUR DE PRESSION 

REPRISE AIR 
          X 

COMMANDE M/A           X 

ETAT DE MARCHE           X 

COMMANDE MODE 

ÉTÉ/HIVER 
          X 

ETAT MODE ÉTÉ/HIVER           X 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE ÉTÉ 
            

X 
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CONSIGNE DE 

TEMPERATURE HIVER 
            

X 

PRESSION BASSE             X 

PRESSION HAUTE             X 

REGIME COMPRESSEUR 1             X 

REGIME COMPRESSEUR 2             X 

REGIME COMPRESSEUR 3             X 

ETAT COMPRESSEUR 1             X 

ETAT COMPRESSEUR 2             X 

ETAT COMPRESSEUR 3             X 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 1 
            

X 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 2 
            X 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 3 
            

X 

ALARME HP             X 

ALARME NIVEAU FREON             X 

DEFAUT HUILE             X 

SYNTHSE DEFAUT             X 

Groupe d’eau glacée 2         

TEMPERATURE DE DEPART          X  

Carte de 

communication 

Modbus RTU ou 

autre  

TEMPERATURE DE RETOUR       X  

PRESENCE DEBIT       X  

CAPTEUR DE PRESSION 

DEPART 
      

X 
 

CAPTEUR DE PRESSION 

RETOUR 
      

X 
 

COMMANDE M/A       X  

ETAT DE MARCHE       X  

COMMANDE MODE 

ÉTÉ/HIVER 
      

X 
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ETAT MODE ÉTÉ/HIVER       X  

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE ÉTÉ 
      

X 
 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE HIVER 
      

X 
 

PRESSION BASSE       X  

PRESSION HAUTE       X  

REGIME COMPRESSEUR 1       X  

REGIME COMPRESSEUR 2       X  

REGIME COMPRESSEUR 3       X  

ETAT COMPRESSEUR 1       X  

ETAT COMPRESSEUR 2       X  

ETAT COMPRESSEUR 3       X  

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 1 
      

X 
 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 2 
      

X 
 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 3 
      

X 
 

ALARME HP       X  

ALARME ANTIGEL       X  

ALARME NIVEAU FREON       X  

DEFAUT HUILE       X  

SYNTHSE DEFAUT       X  

Pompes 24         

DEFAUT POMPE   24      Contact aux  

COMMANDE M/A POMPE  24       
Contacteur-

Télérupteur 2P 

ETAT M/A POMPE   24      Contact aux  

Centrale Clim 1         

Présence d’eau LT   1     
Détecteur 

d’inondation 
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Local onduleurs 1         

Température & humidité 

LT 
       X 

Capteur de 

température 

et 

d’humidité 

Modbus RTU 

 

Data center 1         

Température & humidité 

LT 
       X 

Capteur de 

température 

et 

d’humidité 

Modbus RTU 

 

Présence d’eau LT   1     
Détecteur 

d’inondation 
 

 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche de tous les capteurs, thermomètres, pressostats, débitmètres sondes…etc. Ces 

composants doivent être connectés d’une manière permettant la connexion du PC 

portable et de toutes les liaisons à la GTC existante. 

Ces interfaces permettront la lecture et les commandes suivantes : 

A)  Etat : 

Les sorties Auto informations. 

Le fichier d’alarmes. 

Le mode. 

L’affichage de la puissance de fonctionnement. 

Les consignes. 

Les températures. 

Les pressions. 

Les analogiques. 

Les entrées. 

B)  Historique : 

les temps de marche. 

Le nombre des démarrages. 

Les pannes. 

C)  Gestion du temps d’occupation : 

extension ou réduction du temps de marche. 

Programme horaire. 
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Les périodes. 

Les jours fériés.  

D)  Service : 

Le mot de passe. 

La version du programme. 

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°36 :  DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE 

Dépose et repose des équipements de la climatisation, VMC, architecturale et tous autre 

accessoire ou matériel déjà installé sur site selon la demande du maître d’ouvrage ainsi que 

l’évacuation aux lieux désignés par le maître d’ouvrage. 

Ce prix inclus aussi la dépose organisée des équipements CFO&CFA existants (détecteurs 

automatiques et manuels, sirènes, haut-parleurs, caméras, horloges, luminaires, etc…) avec 

étiquetage et repérage des emplacements, des boucles et des câbles d’alimentation 

existants et les mises à la disposition des services technique de l’ONDA. 

Y compris la repose des équipements CFO&CFA et la mise aux positions des nouveaux 

équipements terminaux du SSI ; 

L’entrepreneur devra proposer des accessoires et supports de fixation adéquats au type du 

faux plafond 

La remise en service des équipements CFA&CFO selon le planning de phasage validé par le 

MO ; 

La reprise et le remplacement de tous équipements ou câbles endommagés par les travaux. 

Toute dégradation des matériels sera à la charge de l’entreprise  

Ouvrage payé au forfait y compris toute sujétions. 
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CHAPITRE 2 : CLAUSES TECHNIQUES – LOT 2 

N.B : Les éventuels marques commerciales, références au catalogue, appellations, brevets, 

conception, types, origines ou producteurs particuliers mentionnés dans les clauses 

techniques sont données à titre indicatif. Le cas échéant, le prestataire peut les substituer 

par toute autre proposition ayant des caractéristiques équivalentes et qui présentent une 

performance et qualité égales ou supérieures à celles qui sont exigées. 

 MAITRE D’ŒUVRE  

Le maitre d’œuvre du présent marché est le Pôle des Infrastructures. 

 NATURE DES PRESTATIONS ET REVISION DES PRIX 

Le présent marché est un marché de Fourniture dont les prix applicables sont fermes et non 

réversibles. 

 NORMES  

La fourniture et/ou les matières utilisées en exécution du présent marché doivent être 

conformes aux normes Marocaines ou autres normes applicables au Maroc en vertu 

d’accords internationaux fixées aux prescriptions et spécifications techniques du présent 

marché ou à des normes internationales en cas d’absence desdites normes. 

  BREVETS 

Le titulaire garantira l’ONDA contre toute réclamation des tiers relative à la contrefaçon ou 

à l'exploitation non autorisée d'une marque commerciale ou de droit de création industrielle 

résultant de l'emploi des fournitures ou d'un de leurs éléments. 

 CAUTIONNEMENT DEFINITIF – RETENUE DE GARANTIE  

a) Cautionnement : Le cautionnement définitif est fixé à Trois pour cent (3%) du montant initial 

du marché arrondi au dirham supérieur conformément aux dispositions de l’article 15 du 

C.C.A.G.T  

b) Retenue de garantie : Les Dispositions relatives à la retenue de garantie telles que définies 

aux articles 16 et 64 du C.C.A.G.T sont seules applicables. 

Toutes les cautions présentées sous forme de cautions personnelles et solidaires doivent 

contenir la mention « à première demande de l’ONDA » et être émises par un organisme 

marocain agréé. 

 RECEPTION DES PRESTATIONS 

I. RECEPTIONS DES EQUIPEMENTS EN USINE  

Les fournitures objet du présent marché ne seront expédiées qu’après réception en usine par 

des responsables de l’ONDA.  

Durant cette réception, les représentants de l’ONDA procéderont à toutes les vérifications 

nécessaires pour attester le bon fonctionnement et la conformité des équipements suivant 

une procédure que le prestataire communiquera à l’ONDA pour étude et approbation 

avant la date prévue pour la réception. 
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Le fournisseur prendra en charge trois (03) représentants de l’ONDA selon la procédure 

adoptée par le constructeur pour la FAT des équipements du présent projet pour une durée 

de cinq (05) jours par équipement. 

La prise en charge des représentants de l’ONDA par le prestataire inclura les titres de 

transport (billets d’avion), l’hébergement à l’hôtel ainsi que la restauration. 

Ces représentants assisteront, chez le fabricant, au déroulement des tests en usine FAT 

(FACTORY ACCEPTANCE TEST) des équipements en présence des experts désignés par le 

constructeur. 

Le document FAT sera renseigné et signé dans les locaux du constructeur par les 

représentants de l’ONDA, le titulaire du projet et/ou le constructeur des équipements. 

II. RECEPTION DES EQUIPEMENTS SUR SITE 

Tous les équipements et leurs accessoires seront livrés à l’aéroport Fes saiss. Un procès-verbal 

de réception sur site sera établi et signé par les représentants de l’ONDA suite à une 

vérification quantitative du matériel fournis. 

Le fournisseur doit prendre, à ses frais et risques et sous sa responsabilité, les dispositions 

nécessaires pour que les équipements livrés sur site ne puissent être enlevés, endommagés, 

volés,… y compris les frais de la protection et de la garde. En aucun cas, l’ONDA n’est 

responsable des équipements « réceptionnés sur site » tant que « la réception provisoire » 

n’est pas prononcée. 

III. RECEPTION PROVISOIRE 

La réception provisoire des fournitures sera effectuée conformément aux dispositions 

définies par l’article 73 du C.C.A.G.T. 

Les réceptions provisoires partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 

Le prestataire est tenu de procéder à ses frais à tous les travaux nécessaires pour remédier 

aux essais non concluants et ce, dans les limites du délai d’exécution contractuel.  

Un Procès-verbal de réception provisoire globale sera établi par les personnes habilitées de 

l’ONDA dès que toutes les vérifications et tests auront été déclarés satisfaisants et après 

achèvement des travaux de réalisation conformément aux dispositions définies par l’article 

73 du CCAGT. 

IV. RECEPTION DEFINITIVE 

La réception définitive du marché sera prononcée dans un délai de douze (12) mois à 

compter de la date de réception provisoire globale conformément aux dispositions définies 

par l’article 76 du CCAGT. 

Un procès-verbal de réception définitive sera établi par l’ONDA si les fournitures et prestations 

sont jugées conformes et ne présentent aucune réserve. 

Les réceptions définitives partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 
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 DELAI DE GARANTIE 

Le délai de garantie est fixé à douze mois (12) à compter de la date de la réception définitive. 

Durant la période de garantie, l’Entrepreneur est soumis aux dispositions arrêtées par l’article 

75 du C.C.A.G.T. 

 MODE DE PAIEMENT 

Les paiements des prestations seront effectués comme suit : 

• 40 % du prix des équipements à la réception sur site du matériel sur présentation de factures 

en cinq exemplaires dûment validés par les responsables habilités de l’ONDA, déduction 

faite des droits et taxes et autres frais payés par l’ONDA conformément à l’article « droits 

et taxes » du chapitre 1 du présent marché, le cas échéant. 

Par dérogation aux dispositions du paragraphe 5 de l’article 64 du CCAG-T, les fournitures 

ayant donné lieu à paiement d'acomptes deviennent la propriété du maître d'ouvrage. Par 

conséquent, le prestataire ne peut les enlever des sites de livraison sans avoir, au préalable, 

obtenu l'autorisation écrite du maître d'ouvrage et remboursé les acomptes perçus à leur 

sujet. 

• Le reliquat sera payé à la réception provisoire du présent marché déduction faite de 7% 

représentant la retenue de garantie qui peut être remplacée par une caution de même 

valeur libérée à la réception définitive. 

Les paiements seront effectués par virement bancaire ou par une lettre de crédit irrévocable 

et confirmée par la banque du fournisseur. 

Si le titulaire du marché opte pour le mode de paiement par lettre de crédit, tous les frais et 

accessoires relatifs à l’ouverture de la lettre de crédit sont à la charge du prestataire. 

Lorsque le règlement n’est pas prévu par lettre de crédit, le paiement des sommes dues est 

effectué dans un délai maximum de quatre-vingt-dix jours (90) à compter de la date de 

réception des prestations demandées et sur présentation de factures en cinq exemplaires. 

 DELAI D’EXECUTION  

Le délai d’exécution du présent marché est de Huit (8) mois à compter de la date de l’ordre 

de service prescrivant le commencement des travaux.  

 PENALITES POUR RETARD 

A défaut par l’Entrepreneur d’avoir exécuté à temps le marché ou d’avoir respecté tout 

planning ou délai prévu par le présent marché, il lui sera appliqué sans préjudice de 

l’application des mesures prévues par les articles 79 et 80 du CCAGT, une pénalité de cinq 

pour mille (5 ‰) du montant initial du marché, éventuellement majoré par les montants 

correspondants aux travaux supplémentaires et à l'augmentation dans la masse des travaux, 

par jour de retard. 

 

3- En cas de retard dans l’exécution des travaux : Par application de l’article 65 du 

CCAGT la pénalité est plafonnée à huit pour Cent (8 %) du montant initial du marché, 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux ; au-delà de ce plafond, l’O.N.D.A. se 
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réserve le droit de procéder à la résiliation du marché sans préjudice des mesures 

coercitives prévues par les articles 79 et 80 C.C.A.G.T. 

 

4- En cas de retard dans la remise des documents ou rapports ou pour défaut de 

réalisation de certaines de ses obligations : Par application de l’article 66 du CCAGT 

la pénalité est plafonnée à deux pour Cent (2 %) du montant initial du marché 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux. 

 

Les sommes concernant les pénalités seront déduites des décomptes de l’entrepreneur sans 

qu’il ne soit nécessaire d’une mise en demeure préalable. 

 AGREMENT DU PERSONNEL EMPLOYE SUR L’AEROPORT 

L’Entrepreneur sera tenu de respecter les règles de protection du secret, d’exécuter les avis 

et de soumettre tout son personnel au contrôle du service de sécurité de l’Aéroport. 

Dix jours (10 j) calendaires à dater du lendemain de la notification de l’ordre de service 

prescrivant de commencer les travaux et avant tout commencement, il devra remettre au 

service de sécurité de l’Aéroport les demandes d’enquêtes réglementaires pour son 

personnel de direction et la liste du personnel pour contrôle. 

En outre, l’Entrepreneur est personnellement responsable de la conservation des plans, 

croquis d’exécution et documents divers qui lui seront remis par l’Office National Des 

Aéroports, en vue de l’exécution des travaux ou pour toutes autres causes. 

L’Entrepreneur devra conserver le secret absolu non seulement sur l’ensemble des 

documents qui lui seront communiqués, mais aussi sur les faits ou renseignements, qui seraient 

occasionnellement portés à sa connaissance en raison de l’exécution des travaux. 

 PRESENCE DE L’ENTREPRENEUR SUR LES LIEUX DES TRAVAUX 

En ce qui concerne la présence de l’Entrepreneur sur les lieux des travaux, celui-ci doit se 

conformer aux conditions fixées par l’article 21 du C.C.A.G.T. 

 SUJETIONS RESULTANT DE L’EXECUTION SIMULTANEE DE TRAVAUX 

INTERESSANT LES DIFFERENTS CORPS D’ETAT ET ENTREPRISES VOISINES 

L’entrepreneur ne pourra présenter aucune réclamation en raison de l’exécution simultanée 

de travaux par d’autres corps d’état ou de gênes éventuelles qui pourraient en résulter pour 

ses propres travaux. 

Il devra au contraire, faciliter, dans toute la mesure du possible, la tâche aux autres entreprises 

et faire tous ses efforts dans le sens d’une bonne coordination de l’ensemble des corps d’état 

L’entrepreneur ne pourra pas non plus présenter de réclamation pour les sujétions qui 

pourraient lui être imposées par l’exécution simultanée d’autres travaux dans le voisinage. 

 CONTROLE ET VERIFICATION 

Le Maître d’ouvrage aura le droit de contrôler et/ou d'essayer les fournitures pour s'assurer 

qu'elles sont bien conformes au marché.  
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Si l'une quelconque des fournitures contrôlées ou essayées se révèle non conforme aux 

spécifications, l’ONDA la refuse. Le fournisseur devra alors remplacer les fournitures refusées 

sans aucun frais supplémentaire pour l’ONDA et sans pour autant dépasser le délai 

contractuel. 

Le droit du maître d’ouvrage de vérifier, d'essayer et, lorsque cela est nécessaire, de refuser 

les fournitures ne sera en aucun cas limité, et le maître d’ouvrage n'y renoncera aucunement 

du fait que lui-même ou son représentant les aura antérieurement inspectées, essayées et 

acceptées. 

Rien de ce qui est stipulé dans cet article ne libère le titulaire de toute obligation de garantie 

ou autre, à laquelle il est tenu au titre du présent marché. 

 ORGANISATION ET POLICE DE CHANTIER 

L’entrepreneur est tenu de respecter les consignes et ordres qui lui sont donnés par le maître 

d’ouvrage pour la police de chantier ; il assure à ses frais l’exécution des mesures prescrites 

par les autorités compétentes et demeure responsable de tous les dommages résultant du 

mode d’organisation du chantier et ce conformément à l’article 28 du C.C.A.G.T 

  CONSISTANCE DES TRAVAUX 

L’entrepreneur est tenu de réaliser les prestations de remplacement des systèmes de 

climatisation pour l’aérogare d’aéroport de Fes Saiss conformément au présent descriptif 

technique, ainsi que la fourniture, pose et la mise en service des nouveaux équipements 

 EMPLACEMENTS MIS A LA DISPOSITION DE L’ENTREPRENEUR 

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage.  

En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit dans le présent marché, le maître d’ouvrage 

pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que celui-ci puisse 

élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel emplacement. 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par l’Office pour l’exécution des travaux devront être exécutés, quinze (15) 

jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception provisoire. A défaut il lui sera 

appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les pénalités fixées dans le CPS. 

 PRODUITS DE DEMOLITION ENLEVEMENT DES MATERIELS ET MATERIAUX 

SANS EMPLOI 

L’Entrepreneur devra, à ses frais, évacuer à la décharge publique, les matériaux et gravois 

de toutes natures, provenant soit des démolitions soit des travaux de nettoyage de chantier. 

 CAHIER DE CHANTIER 

L’Entrepreneur est tenu de fournir un cahier Manifold. Ce cahier est destiné à recevoir les 

instructions ou observations du Maître d’ouvrage ou de son suppléant concernant la bonne 

marche du chantier. 

Ce cahier ne devra pas quitter le chantier et sera présenté à chaque visite du Maître 

d’ouvrage ou de son suppléant. 
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 PROGRAMME DES TRAVAUX 

L’Entrepreneur soumettra à la validation du maître d’ouvrage, dans les conditions fixées à par 

les normes et règlements en vigueur, un programme détaillé de l’exécution des travaux et un 

planning des travaux tenant compte des contraintes liées au maintien de la circulation 

aérienne. A cet effet le maître d’ouvrage remettra à l’Entrepreneur le programme 

hebdomadaire des mouvements aériens. 

Si à un moment quelconque, en cours d’exécution, le maître d’ouvrage constate que les 

délais prévus au programme des travaux ne sont pas respectés, l’Entrepreneur devra, dans 

un délai de six (6) jours calendaires à dater du lendemain du jour de l’invitation qui lui sera 

faite par ordre de service proposer un nouveau programme qui devra prévoir l’achèvement 

dans les délais contractuels. Une fois ce nouveau programme accepté, l’Entrepreneur devra 

remanier l’organisation de son chantier. 

Le maître d’ouvrage pourra notamment exiger un travail à 2 ou 3 postes. Les conséquences 

de ce remaniement   seront à la charge de l’entrepreneur qui ne pourra en aucun cas ni 

demander une prolongation de délais ni présenter une réclamation. 

 DELEGATION – RENDEZ VOUS DE CHANTIER 

L’Entrepreneur devra désigner son représentant qui assistera aux réunions de chantier qui se 

tiendront selon une périodicité fixée par le Maître d’ouvrage responsable des travaux désigné 

par le Maître d’ouvrage. Le représentant de l’Entrepreneur est tenu d’assister aux réunions de 

chantier. 

 FOURNITURE EAU, ELECTRICITE ET TELEPHONE 

Pour l’exécution des travaux, objet du présent marché, l’Entrepreneur devra mettre en place 

et à ses frais les installations d’électricité et de l’eau, le cas échéant, ainsi que les moyens de 

communication téléphoniques contrôle pour la coordination générale en matière d’accès 

et des interventions sur les aires de manœuvre concernées par les travaux.  

Dans la limite du possible, l’Entrepreneur peut être autorisées à procéder à des branchements 

sur les réseaux ONDA moyennant l’installation de compteurs, et dans ce cas les 

consommations restent à sa charge et seront facturée.               

 ETUDES, PLANS ET DESSINS D’EXECUTION 

L’Entrepreneur aura à sa charge toutes les études nécessaires et l’établissement de tous les 

plans de détail et d’exécution qu’il soumettra à l’approbation du Maître d’Ouvrage et la 

maitrise d’œuvre. 

 RESPONSABLE DE CHANTIER 

Le prestataire devra présenter, au plus tard, Quinze (15) jours calendaires à dater du 

lendemain du jour de la notification de l’ordre de service de commencer les travaux, à la 

validation de l’ONDA, le responsable qualifié qu’il compte garder sur le chantier en 

permanence, accompagné de ses références et attestations personnelles pour des travaux 

de même importance.  

Le responsable du chantier doit assurer sans interruption la direction de ce chantier. 
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 INSTALLATIONS DE CHANTIER. 

L’entrepreneur disposera, dans la limite du possible, pour ses installations de chantier de zones 

de superficie suffisante à proximité des travaux à réaliser. 

 PRESCRIPTIONS GENERALES  

L’attention de l’Entrepreneur est attirée sur le fait que le présent marché comprend tous les 

travaux nécessaires au parfait achèvement des ouvrages. 

L’Entrepreneur est tenu de relever et signaler toute erreur ou omission au niveau des plans et 

documents qui lui seront remis, et de faire ressortir, à part, le montant des travaux 

supplémentaires éventuels faute de quoi, il serait tenu à l’exécution de ces travaux sans plus-

value. 

Les travaux ainsi définis doivent être exécutés et livrés complets et conformes en tout point aux 

stipulations du marché et aux règles de l’art et satisfaire aux règlements et prescriptions 

administratives et techniques en vigueur à la date la soumission. 

Au cas où certains détails indiqués sur les plans ne figureraient pas dans les cahiers des 

prescriptions correspondant ou vice-versa, il est de convention expresse que l’Entrepreneur 

devra en tenir compte dans sa fourniture sans qu’il puisse, de ce fait, prétendre à une majoration 

de prix. Il est en outre expressément convenu que les dessins et cahiers des prescriptions forment 

un ensemble indissoluble et que l’interprétation des discordances qui pourraient éventuellement 

être relevées est de la compétence de l’autorité de l’Office National des Aéroports. 

L’Entrepreneur ne pourra de lui-même apporter aucun changement au projet approuvé. Les 

modifications éventuelles qu’il pourrait proposer devront toujours faire l’objet d’une approbation 

écrite de l’Office National des Aéroports préalablement avant toute exécution. 

 LABORATOIRE DE CHANTIER DE L’ENTREPRISE ET ESSAIS DE CONTROLE 

 Dans le cas de la demande du MO, L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge 

et dans les conditions fixées par le présent marché , les essais nécessaires au contrôle de la 

bonne exécution des travaux spécifiés dans le présent marché . 

L’Entrepreneur aura la responsabilité de procéder aux essais en temps utile pour respecter ses 

obligations contractuelles relatives aux délais d'exécution, quels que soient les résultats des 

dits essais. 

Le contrôle du laboratoire est entièrement à la charge de l’Entrepreneur, qui est tenu de 

communiquer systématiquement les résultats des essais au maitre d’ouvrage et à la maitrise 

d’œuvre. 

Ce Laboratoire est destiné à exécuter tous les essais de fonctionnement, de contrôle de 

fabrication et tous les contrôles d'approvisionnement et de mise en œuvre nécessaires à une 

bonne exécution des travaux, conformément aux prescriptions du présent marché . 

Le représentant du BET se réserve le droit de vérifier les contrôles de l’Entrepreneur, soit en utilisant 

le personnel et le matériel de l’Entrepreneur soit directement et demander à l’Entrepreneur de 

refaire son réglage au cas où les résultats ne seraient pas jugés satisfaisants 

 BUREAUX D’ETUDES TECHNIQUES 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le 

présent marché , un bureau des études techniques, qui a pour mission :  
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▪ Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

▪ Vérification des décomptes - travaux :  

▪ Suivi des travaux (S.T) :  

▪ Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

▪ Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

Les plans d’exécution contiendront toutes les données techniques nécessaires à la parfaite 

réalisation des installations. Ils seront dressés en principe à l’échelle 1/50 complétés par des 

détails spécifiques aux échelles appropriées.  

Le BET définira tous les évidements, percements, saignées, canaux, conduits, ou tout autre 

espace ou élément constructif nécessaire à la parfaite intégration dans l’ouvrage des 

installations dont il a la responsabilité. Il transmettra toutes ces données sous forme graphique 

et aux échelles appropriées à tous les intervenants en vue de leur coordination et ensuite de 

leur exécution.  

Le projet d'exécution comprendra :  

C) Les notes techniques de calcul détaillées ;  

D) Les plans d'exécution des ouvrages comprenant :  

▪ Les plans des équipements techniques ;  

▪ Les plans de détails nécessaires à la réalisation de tous les ouvrages, des équipements 

et des installations techniques.  

▪ Les spécifications techniques détaillées comportant les définitions et les prescriptions 

techniques relatives aux projets d'exécution des divers corps d'état, les références aux 

normes et règlements en vigueur.  

▪ Indication des percements saignées évidements sur les plans d’architecte, 

vérification des plans de percements sur plans de génie civil  

▪ Dimensionnement définitif et détaillé de tous les circuits.  

Vérification des décomptes - travaux :  

Établissement des plans des attachements et métrés des ouvrages réalisés ;  

Suivi des travaux (S.T) :  

Le BET aura à charge et sans honoraires supplémentaires, l’accomplissement des tâches 

suivantes :  

▪ Établissement des situations définitives prévisionnelles des travaux ;  

▪ Contrôle de la conformité des travaux aux prescriptions des pièces contractuelles et 

des plans d'exécution des ouvrages ;  

▪ Assistance aux réunions de coordination et réunions de chantier selon le calendrier 

arrêté par le Maître d’ouvrage ;  

▪ Délivrance en fin de travaux de l’attestation de conformité des travaux ;  
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▪ Examen et validation des plans et détails d’exécution et notes de calcul 

correspondant établis par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les mémoires techniques, procédures d’exécution des travaux, 

fiches et avis techniques des installations et matériels proposés par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les rapports des essais de contrôle établis par le laboratoire pour 

les matériaux et matériels à mettre en œuvre dans la construction du projet  

▪ Élaboration des plans et détails modificatifs ou complémentaires apparus nécessaires 

lors de l’exécution des travaux ;  

▪ Gestion, suivi et traitement des non-conformités ;  

▪ Assister le Maître d’ouvrage pour les réceptions des travaux ; 

 Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

Assistance au maitre de l’ouvrage pour les réceptions provisoires et définitives des travaux  

Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Établissement du dossier de fin de chantier faisant ressortir :  

▪ Un mémoire à caractère à la fois descriptif, et explicatif de l’ensemble des 

équipements techniques installés et leur mode de fonctionnement ;  

▪ Les dispositions à prendre pour assurer la maintenance et l’entretien et 

l’établissement des cahiers de charges correspondant 

 MISSION BUREAU DE CONTROLE : 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le présent 

marché , un bureau de contrôle, qui a pour mission :  

1- Mission relative au fonctionnement des installations 

2- Suivi des Travaux 

3- Réception provisoire des travaux 

4- Réception définitive des travaux 

1. MISSION RELATIVE AU FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS :  

Le Bureau de Contrôle Technique doit établir des rapports techniques se prononçant sur le 

bon fonctionnement de toutes les installations rentrant dans la réalisation du projet dans les 

conditions prévues par les textes réglementaires.  

La mission du Bureau de Contrôle Technique se déroulera comme suit :  

Examen des documents de conception qui porte sur :  

▪ La conformité aux dispositions des normes et règlements techniques relatives au 

fonctionnement des installations considérées ;  

▪ La définition des niveaux de performances exigés par le Maître de l’Ouvrage, et la 

performance que l’on peut normalement attendre des installations projetées ;  

▪ Vérification des notes de calcul ;  
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▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  

▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

▪ Examen des procès-verbaux établis par les entreprises, des essais et vérifications 

qu’elles ont effectués préalablement à la réception des travaux et que les résultats 

sont satisfaisants ;  

▪ Transmission d’un rapport explicitant les avis portant sur les procès-verbaux 

mentionnés ci-dessus, avant la réception des travaux ;  

▪ Réception partielle ou totale des ouvrages ;  

2. MISSION RELATIVE AU SUIVI DES TRAVAUX :  

Le Bureau de Contrôle Technique est tenu d’assister systématiquement aux réunions 

périodiques de chantier. Il doit prendre les dispositions nécessaires pour assurer sa mission 

dans les conditions optimales, sans contrainte particulière pour les différents intervenants.  

▪ Toutefois, le Bureau de Contrôle Technique est tenu à une moyenne correspondant 

à une visite par semaine, à une visite à l’occasion des opérations dont l’exécution est 

particulièrement importante pour la qualité de l’ouvrage et également à des visites 

sur chantier, hors rendez-vous de chantier. 

▪ Périodiquement, le Bureau de Contrôle Technique édite, à la convenance du maître 

d’ouvrage, un récapitulatif de tous les avis non suivis d’effet.  

▪ Le Contrôle Technique des travaux porte sur les dispositifs de construction, des 

ouvrages et des installations comprenant notamment aux dispositions constructives 

générales et particulières relatives à la stabilité des ouvrages, aux installations rentrant 

dans la réalisation du projet et à la protection contre les risques d’incendie et de 

panique, et moyens de secours.  

La mission de suivi des travaux consiste en :  

▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages établis par les 

entreprises soumis au contrôle ;  

▪ Examen des documents et procès-verbaux d’essais établis par les constructeurs ou 

par des laboratoires ou organismes spécialisés ;  

▪ Établissement et envoi de rapports récapitulatifs résumant les avis du Bureau de 

Contrôle Technique.  
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▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages soumis au 

contrôle ; envoi de rapport d’examen de plans (REP) au Maître d’Ouvrage ;  

▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  

▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

3. Réception provisoire des travaux  

4. Réception définitive des travaux 

 PROTECTION DU CHANTIER  

Le titulaire doit garantir les matériaux, matériels, installations, fournitures, outillages et ouvrages 

contre les dégradations qu’ils pourraient subir notamment du fait des intempéries ou 

remplacer à leur frais les ouvrages qui auraient été endommagés, quelque que soit la cause 

du dégât et, sauf recours éventuel contre les tiers responsables, le maître d’ouvrage reste en 

tout état de cause complètement étranger à toute contestation ou répartition des dépenses 

qui en résultent. 

Si les travaux viennent à être interrompus pour quelque cause que ce soit, Le prestataire doit 

protéger le chantier et les ouvrages réalisés contre les dégâts qu’ils pourraient subir et les 

dommages qu’ils pourraient occasionner, sans frais supplémentaires pour le maître 

d’ouvrage.  

 PROVENANCE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux, matières et produits utilisés dans la construction des ouvrages faisant l'objet 

du présent marché proviendront d'usines validées par le Maître d’ouvrage. L'Entrepreneur ne 

peut, en aucun cas, se prévaloir de l'éviction par le Maître d’ouvrage de fournisseurs ou sous-

traitants pour demander une majoration quelconque sur le prix de la fourniture. 

Chaque espèce de matériaux doit satisfaire aux normes marocaines en vigueur à la signature 

du Marché ou à défaut, aux normes internationales. 

Le Maître d’ouvrage peut effectuer tous les essais qu'il estime nécessaires pour vérifier que les 

matériaux ou les produits utilisés sont conformes aux spécifications imposées. 

L'Entrepreneur est tenu d'éloigner du chantier, à ses frais, en un lieu validé par le Maître 

d’ouvrage les matériaux ne satisfaisant pas aux conditions ci-dessus. 
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Le Maître d’ouvrage est seul compétent pour juger de la qualité des matériaux et décider de 

leur lieu d'emploi. En particulier le lieu de provenance des matériaux ne peut en aucune 

façon laisser préjuger de leur qualité. 

L’entrepreneur est dans l’obligation de produire à chaque livraison les pièces justifiant la 

provenance des matériaux approvisionnés (bons de livraison ou factures) et ce 

conformément aux dispositions des normes en vigueur.  

Pour ce qui est des plantes, elles seront préalablement sélectionnées à la pépinière, 

transportées et livrées à pied d’œuvre par l’entrepreneur. 

Il en sera de même pour toutes les fournitures, intrants, produits de traitement, matériel 

d’arrosage, outillage divers, etc. 

 CONTROLE DES MATERIAUX 

L'Entrepreneur est responsable de la bonne qualité des matériaux, matières et produits. 

Tous les essais nécessaires pour justifier de leur conformité sont exécutés par ses soins et à ses 

frais par des laboratoires agréés. 

La sélection des échantillons est effectuée par l'Entrepreneur en présence du Maître 

d’ouvrage qui en recevra un procès-verbal. Le Maître d’ouvrage se réserve la possibilité de 

fixer lui-même le choix de certains échantillons sans que cela ne donne lieu à réclamation de 

la part de l'Entrepreneur. 

Pour tous les matériaux utilisés dans les ouvrages, les essais effectués pour juger des qualités 

de ces matériaux sont validés par le Maître d’ouvrage et conformes aux normes précisées à 

l'article Normes, ci-dessus, même si celles-ci ne sont pas indiquées explicitement dans le 

présent marché. Quand ces normes font défaut, le Maître d’ouvrage en fixe d'autres 

appropriées au type de matériau ou de procédé à utiliser. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de contrôler tous les chantiers, ateliers et magasins de 

l'Entrepreneur et de ses fournisseurs pour la fabrication comme pour le stockage et transport 

de tous les matériaux. A cet effet, il peut nommer des agents spéciaux ou s'y faire représenter 

par des organismes de contrôle de son choix. 

Pendant toute la période de construction, l'Entrepreneur donnera toutes facilités aux 

représentants dûment habilités du Maître d’ouvrage pour permettre le contrôle complet des 

matériaux, ainsi que pour effectuer tous essais sur ceux-ci. 

L'Entrepreneur et les fournisseurs doivent remettre gratuitement toutes les quantités requises 

pour les essais qui s'avéreraient nécessaires. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de prélever à tout moment des échantillons de tous 

les matériaux destinés à être incorporés dans les ouvrages, afin de procéder à des essais de 

contrôle inopinés. 

Les contrôles ne diminuent en rien la responsabilité de l'Entrepreneur quant à la bonne qualité 

des matériaux, matières et produits. 

 

Les matériaux ne répondant pas aux exigences, sont automatiquement refusés et doivent 

être immédiatement évacués par les soins de l'Entrepreneur et à ses frais hors du chantier en 

des lieux validés par le Maître d’ouvrage. 
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 INSTALLATION ET ORGANISATION DU CHANTIER 

Le prestataire aura à sa charge tous les frais découlant de l’installation de chantier. Il 

disposera, si nécessaire, pour l’installation de son chantier des terrains avoisinant les 

constructions qui lui sont autorisés par l’Administration. Il devra prévoir dès l’ouverture du 

chantier, la construction et l’équipement provisoire d’un local à usage de bureau pour les 

réunions de chantier.  

Il est précisé que tous les locaux nécessaires pour le stockage de matériaux ou matériels 

d’entreprise seront établis à des emplacements soumis pour approbation au MO.  

❖ SERVICES EXISTANTS-RESEAUX DIVERS  

L’Entrepreneur est considéré responsable du repérage et de la protection de tous les services 

existants, qu’ils figurent ou non sur les Plans. Une reconnaissance avant travaux est à prévoir. 

L’Entrepreneur devra prendre toutes les mesures nécessaires pour s’assurer de la position 

exacte des câbles ou réseaux, des tuyauteries et autres canalisations de service, que leur 

emplacement soit en surface, enterré, sous-marin ou aérien.  Il devra assurer le soutènement, 

la protection et l’entretien de tous ces services ainsi  que  des  services  de même  nature,  

ceci  pendant  toute  la  durée  du marché,  de même  qu’il  devra  assurer  la remise  en  état  

ou  le  financement  de  la  remise  en  état  de  ces  éléments  s’ils  ont  été endommagés  et  

assumer  la  responsabilité  des  plaintes  pour  détérioration  ou  destruction qui pourraient 

s’en suivre. Toutes ces sujétions sont réputées être comprise dans le prix du marché. 

Si les services devaient être provisoirement interrompus ou détournés,  l’Entrepreneur devra  

en  informer  les  services  compétents  et  prendre  ses  dispositions  pour  que  les travaux 

soient effectués, en assumant tous les frais afférents. 

❖ GARDIENNAGE DU CHANTIER 

L'Entrepreneur doit assurer, à ses frais, le gardiennage du chantier notamment durant la nuit 

et les jours de repos. En conséquence, il n'est dû à l'Entrepreneur aucune indemnité en raison 

de vols ou dégradations du matériel ou de matériaux ou intrusions dont il serait victime de 

jour ou de nuit. 

L’Entrepreneur à sa charge : 

▪ D’engager une équipe d’agents de sécurité maîtres-chiens pour le gardiennage du 

chantier et des installations en faisant appel à une société agrée dans le domaine 

de gardiennage. 

▪ De se conformer aux ordres et consignes qui lui sont donnés par Le maître d'ouvrage 

concernant l'ordre et la discipline sur le chantier. 

▪ D’observer tous les règlements et consignes en vigueur concernant la sécurité des 

chantiers ainsi que, le cas échéant, les consignes spéciales, telles que les règlements 

du chantier, édictés par Le maître d'ouvrage en vue d'assurer la police générale de 

l'ensemble des Entreprises travaillant sur le chantier. 

❖ SECURITE DU CHANTIER 

L’entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires pour respecter les règles de sécurité 

prescrites par les textes réglementaires en vigueur au Maroc ou à défaut en France. Il s’agit 

en particulier des points spécifiques suivants : 
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▪ Mettre en place la signalisation de chantier et ses environs pour garantir la sécurité 

tant pour le personnel astreint à y travailler que pour les usagers des routes 

avoisinantes, 

▪ Doter le personnel de l’entreprise, et mettre à la disposition de tout autre personnel 

appelé à suivre et à contrôler les travaux, de moyens matériels adéquats pour éviter 

les dangers pouvant survenir durant la période des travaux (casques, bottes non 

glissantes, gants, combinaisons ou gilets fluorescents pour les travailleurs ou gardiens 

de nuit, détecteur et masques à gaz pour l’accès dans les collecteurs existants, 

lampe électrique individuelle de sécurité, harnais de sécurité,... etc.), 

▪ Prendre pendant toute la durée des travaux, toutes les dispositions nécessaires pour 

garantir la stabilité des tranchées et éviter des éboulements ou des décrochements 

de gros blocs de pierres (cas des rochers fissurés notamment), en mettant en place 

les systèmes adéquats d’étaiements ou de blindages de la tranchée, 

▪ Installer sur le chantier tous les systèmes adéquats de protection contre l’incendie et 

contre l’électrocution - asphyxie causée par la rupture de câbles ou de canalisations 

électriques, de canalisations éventuelles ou de bombonnes de gaz. 

L'Entrepreneur doit satisfaire à toutes les obligations et prescriptions de signalisation en 

vigueur, en particulier aux traversées des routes et chemins publics. Il soumettra aux autorités 

compétentes les modalités d'interruption de circulation et les panneaux feux de signalisation 

qu'il compte utiliser et demandera en temps utile aux administrations les autorisations 

nécessaires pour le ralentissement ou l'interruption temporaire de la circulation. L'Entrepreneur 

devra se soumettre aux conditions que ces mêmes administrations jugeraient propres à lui 

imposer en vue de la sécurité routière en général. 

❖ REPLIEMENT DU CHANTIER 

A la fin des travaux et avant la livraison provisoire, l’entrepreneur devra : 

▪ Démolir/démanteler les différentes installations de l’entreprise. Le maître d'ouvrage se 

réserve cependant la possibilité d'interdire toute démolition de bâtisse pouvant être 

utile aux chantiers suivants ; 

▪ Eliminer les résidus de chantier en assurant leur collecte et mise en décharge dans un 

site autorisé ; 

▪ Nettoyer les différentes zones de stockage et aires libres ; 

▪ Sécuriser le site ; 

▪ Remettre en état toute infrastructure endommagée lors des travaux. 

Cette clause s'applique à toutes les installations réalisées par l'Entrepreneur ou mises à sa 

disposition par le Maître de l'Ouvrage.   

❖ DISPOSITIONS GENERALES 

L’entrepreneur assurera les frais de visites au chantier durant la période des travaux à savoir 

l’impression et livraison sur place des panneaux de présentation, tenus de sécurité …  

L’entreprise devra mettre en place les installations de chantier conformes aux exigences de 

qualité, elles répondront au moins aux caractéristiques suivantes : 
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▪ La mise en place de moyens de sécurisation du chantier (surveillance, accessibilité 

au chantier, moyens de protection des zones dangereuses et leur signalisation, plan 

de circulation, etc.) ; 

▪ L’aménagement d’une zone de stockage des hydrocarbures et une aire de service 

imperméables et munies d’un point bas pour collecter les éventuelles fuites ; 

▪ Disposer les moyens de lutte contre l’explosion et l’incendie conformément aux 

normes marocaines relatives aux équipements d’extinction et règles d’installation ; 

▪ La construction ou l’aménagement (en fonction des exigences réglementaires) 

d’une aire de stockage des « produits dangereux » ; 

▪ L’aménagement de zones de stockage temporaire des déchets avec mise en place 

d’un système de tri des déchets adapté aux filières de tri existantes ; 

▪ Réaliser les travaux de raccordement aux différents réseaux nécessaires au bon 

fonctionnement du chantier. En cas d’absence de réseau d’eaux usées l’entreprise 

construira des fosses septiques suffisantes en nombre et en capacité pour recevoir les 

eaux usées générées. Ces fosses seront vidangées et démantelées une fois les travaux 

terminés. 

▪ N.B : il est formellement interdit de loger les ouvriers sur le site du projet 

❖ SERVICE MEDICAL DU CHANTIER  

L'Entrepreneur aura à sa charge le service médical du chantier dans les conditions prévues 

par les lois et règlements en vigueur et est tenu d'assurer à ses frais les soins médicaux et les 

fournitures pharmaceutiques aux ouvriers et employés victimes d'accidents ou de maladies 

survenus du fait des travaux, 

L'évacuation sanitaire des cas graves sur les hôpitaux de la région, est assurée par 

l'Entrepreneur. 

Le personnel du maître d'ouvrage bénéficie de ces soins et transport à titre gratuit en cas 

d'accident ou d'incident sur un chantier de l'Entrepreneur. 

❖ PANNEAUX DE CHANTIER 

L’entrepreneur Général exécutera selon le modèle que lui fournira la maitrise d’ouvrage deux 

panneaux grands format, de dimensions et contenu exactes à définir par le maître de 

l’ouvrage qui seront installés aux endroits indiqués par la Maitrise d’ouvrage. 

Ces panneaux devront signaler les travaux 15 jours après le démarrage des travaux 

d’installation de chantier en indiquant les différents intervenants tout corps d’Etat. 

Ces panneaux seront réalisés en profilés aluminium de type AIC ou équivalent, et seront 

formés par 2 rangs de plaques amovibles et démontables et comprendront toutes les 

installations d’éclairement pour un bon éclairage de nuit 

Ces deux panneaux sont prévus pour être déposé en fin de travaux par l’Entrepreneur sur 

ordre du Maître d'Ouvrage. 

L’entrepreneur prendra à sa charge tous les frais pour le maintien en état ou le déplacement 

éventuel de ce panneau pendant toute la durée des travaux jusqu’à réception provisoire du 

chantier 
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 MALFACONS 

Si des malfaçons venaient à être décelées, les travaux seront refaits à la charge du titulaire. 

 NETTOYAGE DU CHANTIER 

Le prestataire devra évacuer régulièrement des locaux où il travaille, des gravats ou débris 

qui sont le fait de ses activités.  

Aucune personne ne doit habiter les locaux du projet. 

 PRESCRIPTION COMMUNES 

Le prestataire devra soumettre à la validation de l’ONDA dans un délai de Quinze jours (15 j) 

calendaires à dater de l’ordre de service de commencement des travaux un échantillon de 

chaque espèce de matériaux ou de fourniture qu’il se propose d’employer ainsi que sa 

provenance. Il ne pourra mettre en œuvre ces matériaux qu’après acceptation de l’O.N.D.A. 

 APPROVISIONNEMENTS : 

Le prestataire devra prendre toutes les dispositions utiles pour avoir sur son chantier la quantité 

de matériaux vérifiés et acceptés indispensables à la bonne marche des travaux et dont 

l'échantillon aura été accepté par le maître de l'ouvrage.  

 

La demande de réception d'un matériau autre que les matériaux préfabriqués devront être 

faits au moins quatre (4) jours avant son emploi, pour les matériaux préfabriqués ce délai sera 

d'un mois à pied d'œuvre.  

 

Les matériaux fournis par l'entrepreneur restent sous sa garde et sa responsabilité, même 

après avoir été acceptée provisoirement par l’ONDA. Le prestataire devra, en conséquence, 

supporter les pertes ou avaries pouvant survenir et ce jusqu'à la réception provisoire des 

travaux. 

 QUALITE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux seront de première qualité et devront satisfaire au moins aux normes 

définies dans le CPS.  

 DESSINS D'EXECUTION ET DE DETAILS  

Le prestataire doit produire à sa charge d'après les plans guide les plans et détails d’exécution 

nécessaires à la réalisation des travaux objet de son marché et doit les soumettre à 

l’approbation de l’ONDA avant l’exécution des travaux correspondants.  

D’une manière générale, les travaux seront exécutés suivant les règles de l’art, conformément 

aux dessins et plans élaborés par l’architecte et validé par le BET et le Bureau de contrôle à 

la charge de l’entrepreneur. 

Les dimensions portées aux plans d’exécution et dessins de détails sont celles des travaux ou 

ouvrages complètement terminés. Tous les matériaux utilisés seront de première qualité et 

exempts de défauts. 
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 TRANSPORT RECEPTION A LA LIVRAISON  

Le transport de tous les matériaux sera exécuté avec toutes les précautions nécessaires pour 

éviter les détériorations de toutes natures.  

Le contrôle effectué visera la qualité des matériaux et de la fabrication, la conformité aux 

documents particuliers du Marché.  

Tout élément non conforme ou de mauvaise qualité sera rejeté et immédiatement évacué 

des chantiers. 

 PROTECTION DES OUVRAGES 

Le prestataire est responsable de la protection de tous les ouvrages faisant partie de son 

marché, et ce, jusqu'à la réception provisoire.  

Il doit la fourniture et la pose de tous les éléments de protection solides et durables, en 

particulier aux endroits de passages fréquents.  

Dans le cas où malgré ces précautions, des détériorations étaient constatées, les réparations 

ou le changement des éléments seraient à la charge du prestataire. 

 

 MATERIEL NECESSAIRE 

Pour l’exécution des travaux définis au présent marché, l’entrepreneur devra déployer sur le 

chantier un matériel dont la composition devra permettre l’exécution de la totalité des 

travaux prévus au titre du marché dans le délai imparti. À cet effet, il lui appartient de préciser 

à l’appui de sa soumission la composition du matériel en donnant toutes les indications 

nécessaires sur les performances et les capacités de chaque type de matériel. 

 EMPLACEMENT MIS A LA DISPOSITION DU PRESTATAIRE-PRESENTATION 

DU PROJET DES INSTALLATIONS DE CHANTIER  

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage. 

En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit à l’article 22 du présent CPS, le maître 

d’ouvrage pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que 

celui-ci puisse élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel 

emplacement. 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par le Maitre d’ouvrage pour l’exécution des travaux devront être 

exécutés, quinze (15) jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception 

provisoire. A défaut il lui sera appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les 

pénalités fixées dans le CPS. 

 CAHIER DE CHANTIER  

Le prestataire est tenu de fournir des manifolds : pour PV laboratoire et essai exécuter et pour 

les PV des avancements du chantier. Ces cahiers est destiné à recevoir les instructions ou 

observations du Maitre d’Ouvrage afin d’avoir la bonne marche du chantier.  

Ces cahiers ne devront pas quitter le chantier et doit être présenté à chaque réunion et visite. 
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 IMPLANTATION 

L’implantation et le bornage des ouvrages seront effectués sous la responsabilité et à la 

charge de l’Entrepreneur par un géomètre agrée en présence d’un représentant de 

l’O.N.D.A. 

 POLICE DE L’AEROPORT 

L’Entrepreneur, ses agents et ses ouvriers devront user des accès les plus directs, se confiner 

dans les emplacements désignés pour l’exécution des travaux et ne pénétrer ni circuler sous 

quelque prétexte que ce soit dans les autres parties de l’Aéroport. Aucune personne 

étrangère au chantier ne pourra pénétrer dans l’enceinte de celui-ci sans autorisation 

expresse de l’Office. 

A l’intérieur de l’Aéroport, les véhicules de l’Entrepreneur devront suivre obligatoirement les 

itinéraires prescrits par l’Ingénieur. Les emplacements des traversées éventuelles des voies de 

circulation en service, qui pourront être temporairement nécessaires, seront définis par 

l’ingénieur.  

L’Entrepreneur devra y placer des panneaux réglementaires et y affecter un gardien en 

permanence. Les véhicules de l’entreprise ne pourront pas emprunter les pistes d’envol ou les 

voies de circulation en service en dehors des passages précités.  

 L’Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour que ses engins à chenilles ne 

dégradent pas les routes, les voies et aires pour avions. 

 FORMATION  

Formation de maintenance et d’exploitation 

L’entrepreneur devra assurer à ses frais, la formation complète (pratique et théorique), 

afférente à la maintenance des équipements objet du présent lot du marché en faveur des 

agents de maintenance de l’ONDA. 

Tous les frais et moyens déployés relatifs à ces formations sont à la charge de l'entreprise. 

Des certificats nominatifs et signés par le fournisseur seront délivrés aux participants à l'issue 

de ces formations. 

Cette formation sera réalisée en langue française par un personnel hautement qualifié, afin 

de fournir aux agents les connaissances visant à garantir l’utilisation, la maintenance et 

l’exploitation correcte des équipements. 

La durée minimale de cette formation sera 2 semaines. 

Le programme de la formation et le profil du formateur seront communiqués ultérieurement 

à la phase de mise en service pour la validation de MO. 

Le titulaire doit fournir l’ensemble des moyens pédagogiques pour les techniciens 

participants à cette formation (Bloc-notes, stylos, support de formation sur papier et sur clé 

USB).   
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 PLANS DE RECOLEMENT 

En fin de travaux, le prestataire remettra à l’ONDA un dossier de récolement établi en cinq 

(05) exemplaires dans un délai de trente (30) jours à dater de la réception provisoire des 

travaux.  

Ce dossier comprendra :  

➢ Cinq dossiers de récolement encartés sous chemises cartonnées comprennent :  

 

o Une notice technique avec croquis précisant les parties d'ouvrage qui 

auront été modifiées au cours de l’exécution.  

o Les tirages des plans et schémas conformes à l'exécution pliés au format 

A0 qui porteront toutes les indications utiles sur le déroulement des 

opérations.  

o Un CD comportant les versions numériques des plans.  

 

➢ Avant de fournir l'ensemble des documents exigés, le prestataire devra soumettre, 

en minute, dans un délai de quinze jours calendaires après la date de la réception 

provisoire, à la validation de l’O.N.D.A le dossier qu'il se propose d'établir. Ce n'est 

que lorsque cette validation lui aura été donné par ordre de service, que le 

prestataire pourra exécuter et fournir les exemplaires définitifs.  

 

➢ Le décompte des travaux correspondant à la réception provisoire ne sera pas 

établi avant la remise du dossier définitif ou avant l'expiration du délai fixé pour sa 

présentation. 

 DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR 

L’Entrepreneur devra fournir : 

Documents Délais 

La désignation de la personne habilitée à représenter 

l’entrepreneur sur le chantier 
Dans les vingt jours qui 

suivent la notification de 

l’ordre de service de 

commencement 

Le dossier d’exécution comprenant les plans d’exécution des 

différents ouvrages à réaliser ainsi que les notes de calcul 

Le programme des travaux 

 

L’agrément du personnel à employer au chantier 

Dans les dix jours qui suivent 

la notification de l’ordre de 

service prescrivant de 

commencer les travaux 

Le dossier de récolement 

Préalablement à la 

demande de réception 

provisoire des travaux 
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Le non-respect des délais fixés ci-dessus entraînera l’application des pénalités prévues au 

présent marché. 

 PRESCRIPTIONS PARTICULIERES 

2) Bases de calcul et dimensionnement 

Les calculs des besoins de chaleur, des charges calorifiques et frigorifiques seront déterminés 

d'après Le Guide Technique CVC (ADEREE), Règlement Thermique de Construction au Maroc, 

ASHRAE Fundamentals 2013. 

L'installation devra pouvoir maintenir en occupation et utilisation normale, après mise en régime, 

les températures intérieures précisées ci-après : 

Les températures extérieures de base (sèches et humides) seront déterminées d'après Les normes 

ASHRAE. 

Les températures intérieures demandées devront être obtenues en admettant le taux 

maximum de renouvellement d'air indiqué dans le présent marché, en tenant compte des 

conditions extérieures extrêmes. 

Il ne sera pas tenu compte des pertes calorifiques des canalisations empruntant un parcours 

dans les locaux chauffés, pour le calcul des surfaces de chauffe. 

Les conditions intérieures de température et d'hygrométrie devront être maintenues, dans les 

limites de tolérances imposées dans toute la zone occupée de chaque local. 

a) Site 

Le Site se situe à Fes, MOROCCO 

Long: -5 Lat: +34° Alt:414m 

b) Conditions Extérieures de températures 

 hiver été 

Ts °C Th °C Ts °C Th °C 

fes -1°C NC 45°C 23 

c) Conditions intérieures à maintenir 

L’installation de climatisation du confort pour personnes physiques doit être conçue pour      pouvoir 

maintenir pendant toutes les saisons les paramètres de l’air intérieur suivants : 

 hiver été air 

neuf 

filtration 

t°c HR t°c HR 

Bureaux, 20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 

FILTRE 

POLICES 

/SALLE 

20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 
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D’EMBARQU

EMENT  

NC : Non contrôlée 

L B S : Locaux aux besoins 

spécifiques HR  : Humidité 

relative 

d) Charges internes 

 Occupants Eclairage Machines 

Bureaux, Réunions Nombre de chaise 15 W / m² 10 W / m² 

FLTRE DEPART  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

SALLE D’EMBARQUEMENT  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

e) Caractéristiques des murs :  

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) 

Murs extérieurs 0.8 

Murs intérieurs 1.8 

Toiture 0.65 

Plancher-Ceiling 1.8 

f) Caractéristiques de vitrage :  

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) Facteur solaire moyen 

vitrage 2.6 0.5 

Portes 3.5 --- 

d) Bilans thermiques globaux 

Un bilan thermique est établi par le logiciel Bock-load 4.15 ou HAP 4.8.  

e) Règles de calculs 

Les calculs d’exécution de l’Entreprise seront réalisés par application des règles suivantes : 

▪ Déperditions 

Suivant norme NF-EN 12831 de mars 2004, et son annexe NF-P 52-612/CN de février 2005. 

▪ Apports 

Suivant   la   méthode   CARRIER   ou   la   méthode   ASHRAE,   en   mode   informatisé 

impérativement en tenant compte des ombres portées et de l’inertie thermique du bâtiment. 
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▪ Pertes de charge 

Emploi des abaques de pertes linéaires et des tableaux de coefficients de pertes singulières  

édités  par  le  COSTIC  (manuel  des  Industries  Thermiques)  pour  les  réseaux hydrauliques et 

aérauliques. 

f) Règles de dimensionnements 

▪ Vitesse d’air en ambiance 

Bouches de soufflage et diffuseurs d’air 

Ils seront déterminés de manière à obtenir d’une part, une vitesse résiduelle d’air comprise 

entre 0,15 et 0,20 m/s (maxi hiver et maxi été) dans la zone d’occupation et d’autre part, les 

niveaux 

Sonores demandés. 

Bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air. 

La vitesse frontale de l’air aux bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air sera limitée à 

2 m/s. 

▪ Vitesse d’air en gaines 

Les vitesses d’air en gaines seront limitées de façon : 

➢ À respecter les critères acoustiques de chaque local 

➢ À limiter la consommation énergétique des ventilateurs. 

Pratiquement, les valeurs caractéristiques suivantes ne seront pas dépassées : 

➢ Pertes de charge linéiques 1 Pa/m 

➢ Vitesses dans les locaux occupés 4 m/s 

➢ Vitesses dans les locaux techniques et en terrasse inférieur à 8 m/s 

Il pourra être exceptionnellement dérogé à ces exigences dans le cas d’impossibilité de leur 

respect sous réserve de l’approbation par le Maître d’Œuvre de notes justificatives. 

▪ Sélection des ventilateurs 

Les ventilateurs seront sélectionnés de telle sorte que leur rendement au point de 

fonctionnement ne soit pas inférieur de 5 points à leur rendement maximal, tout en 

recherchant un niveau sonore minimal. 

Les débits des ventilateurs seront majorés afin de tenir compte des fuites des réseaux 

aérauliques. 

La majoration devra être d’au moins 10%. 

La majoration des ventilateurs de mise en surpression des escaliers doit être de 50%. 

Celle de la mise en surpression des SAS de 20%. 

Les vitesses des ventilateurs au refoulement ne devront pas dépasser les valeurs suivantes : 

Pression statique Vitesse au refoulement 

12 mm CE 4 m/s 
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13 à 20 mm CE 5 m/s 

21 à 25 mm CE 6 m/s 

26 à 40 mm CE 7 m/s 

41 à 50 mm CE 8 m/s 

51 à 65 mm CE 9 m/s 

66 à 75 mm CE 10 m/s 

76 à 100 mm CE 11,5 m/s 

101 à 150 mm CE 14 m/s 

151 à 200 mm CE 16 m/s 

▪ Sélection des moteurs électriques et accouplements  

Les moteurs seront toujours du type à haut rendement et à économie d’énergie sauf les moteurs à 

vitesse variable et toutes exceptions figurant dans le présent C.P. T. 

Les moteurs à vitesse variable comporteront un dispositif de variation de fréquences. 

La puissance nominale des moteurs sera calculée en fonction de la puissance 

maximale absorbée au régime d’utilisation, majorée d’au moins : 

➢ 100% pour des puissances absorbées de moins de 500 W 

➢ 50% pour des puissances absorbées de plus de 500 W et de moins de 2 kW 

➢ 25% pour des puissances absorbées de plus de 2 kW et de moins de 20 kW 

➢ 20% pour des puissances absorbées de plus de 20 kW. 

▪ Sélection des batteries de refroidissement 

La surface d’échange doit être surdimensionnée de 10 % au minimum. 

 DEFINITION DES PRIX 

NB :  

Tous les plans d’exécution détail d’exécution –note de calcul sont à la charge du titulaire.  

PRIX N°1 : INSTALLATION DE CHANTIER 

Ce prix rémunère au forfait l’installation et le repliement de chantier telle qu’elle est définie 

dans le présent CPS, ainsi que toutes les dépenses relatives à l’amenée du matériel, au 

montage des installations du chantier, à leur entretien, à la réalisation des routes et voies 

provisoires, à l’entretien des routes empruntées. Ce prix tient compte de toutes sujétions 

définies au présent marché tel que plans et dessins d’exécution, local de chantier, etc.…  

L’Entrepreneur devra tenir compte dans son offre tous les frais en Particulier : 

❖ Les frais d’Installation communes de chantier. 

❖ Les frais d’installation des clôtures de sureté selon les directives de l’exploitation    

aéroportuaire quel que soit le linéaire et dans les différentes phases du projet etc.… 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
102/271 

 

Ce prix comprend également :  

Locaux et équipements du chantier   

• L’aménagement (01) d’une salle de réunion en construction modulaires ; d’une 

superficie de 25 m2 équipé en matériel de bureau équipés des tables avec un nombre 

suffisant de chaises et un moniteur de 75″  

• Deux (2) PC Portables i7 de marque HP ou équivalent.  

• Imprimante laser A3 Type multifonctions (Imprimante A3 monochrome HP LaserJet ou 

équivalent).  

• Appareil photo type (Sony A7III + obj 85mm ou équivalent)  

• tableaux d'affichage (plans - planning)  

• Fourniture de bureautiques (classeur, papiers, bloc note …..)  

• Des meubles pour rangement de documents neufs  

• Climatiseurs  

• L’alimentation en eau et en électricité  

• Signalisation et protection de chantier  

Le repliement des installations de chantier, la démobilisation du matériel et la remise des lieux 

à leur état initial.  

Ouvrage payé au forfait y comprises toutes sujétions. 60% de ce prix sera réglée lorsque 

l’installation de chantier est achevée. Le solde sera réglé après achèvement des travaux, 

remise en état des lieux et repliement du chantier, 

Prix payé au forfait au bordereau des prix - détail estimatif 

PRIX N°2 : ENSEMBLE GROUPE D'EAU GLACEE AIR-EAU 1000KW 

Fourniture, pose et installation complète en ordre de marche d'un ensemble (des groupes 

d'eau glacé Haute Efficacité Saisonnière (certifié eurovent) « froid seul » les groupe ne 

devront pas avoir une différence de puissance de 30% avec une puissance totale d’au 

moins 1000Kw a 47˚C, (fluide frigorigène R134) insonorisée de marque TRANE, Carrier, Ciat 

ou similaire, Ayant les caractéristiques suivantes : 

➢ Niveaux sonores bas avec capotage des compresseurs niveau sonore a 10m 71dB. 

➢ Température d'eau glacée : 7/12°C 

➢ EER : Minimum 2.29 

➢ Fonctionnement jusqu’à 52 ˚C extérieure.  

➢ Alimentation électrique : 400 V - 3 pH - 50 Hz 

Composants et accessoires : 

➢ 2 circuits totalement indépendants au moins par groupe. 

➢ Compresseur a vis avec variateur de fréquence pour un meilleure rendement 

saisonnier  

➢ Ventilateurs de l’échangeur extérieur du type hélicoïde à entraînement direct, basse 
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vitesse de type EC. 

➢ Échangeur à air extérieur en cuivre/Aluminium avec ailettes aluminium, protégées 

contre la corrosion. 

➢ Échangeur à eau intérieur de type multitubulaire. 

➢ Le ballon tampon d’au moins de 2x 5000l, dans les conditions, il sera dans la même 

prestation, y compris les pompes de circulation (circuit primaire). 

➢ Dégivrage automatique de la batterie extérieure avec autoadaptation des 

paramètres. 

➢ Régulation de la pression de condensation. 

➢ Fluide réfrigérant : R134 

➢ Un sélectionneur de sécurité. 

➢ Refroidisseur d’huile 

➢ Micro-processeur. 

➢ Supports antivibratoires. 

➢ La protection de la batterie anti-vandalisme. 

➢ Contrôleur de débit d’eau. 

➢ Manomètre au refoulement et aspiration. 

➢ Pressostats HP BP d’huile. 

➢ Protections IP 54 (IP55), composants électriques tropicalisées. 

➢ Peinture d’anticorrosion émaillée cuite au four. 

➢ Organes de sécurité et de régulation. 

➢ Thermostat électronique, régule le fonctionnement de l'unité d'après les variations de 

la température de retour du liquide, assurant également les fonctions antigel et limite 

de sortie d'eau chaude. 

➢ Moteur du compresseur doit être pour climat tropical et poussiéreux degrés de 

protection IP 55. 

➢ Manchettes anti-vibratiles entre le groupe et le Kit hydraulique d'une part 

et le Kit hydraulique et le réseau hydraulique d'autre part. 

➢ Grilles de protection de la batterie avec peinture anticorrosive. 

  Ce prix inclut en outre : 

➢ La ou les pompes jumelées de circulation d'eau glacée, de débit / HMT 

appropriés pour le circuit primaire, avec  vannes d'isolements, clapets anti-

retour, filtres à tamis et tuyauteries etc. 

➢ Un vase d'expansion fermé. 

➢ L'ensemble des accessoires d'isolement et de protection. 

➢ Les collecteurs de départ et de retour, purges, vidanges, by-pass, calorifuge... 

➢ Les socles anti-vibratiles en dalle flottante. 
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L'ensemble de l’ouvrage payé à l’ensemble y compris la fourniture et la pose de : tuyauterie 

des condensas, régulation homogène à la G.T.C.  Modbus RTU ou Bacnet MS/TP, 

raccordement électrique et hydraulique plots anti-vibratiles, manchettes souples M.O., 

cadres, socle anti-vibratile, doigts de gants, fixation et toutes sujétions de pose et d’essais, 

Un test d’usine sera effectué à la présence du client pour la machine dans les conditions de 

sélection, et aussi à charge partielle 25%, 50%, 75%. 

PRIX N°3 :  ENSEMBLE POMPE A CHALEUR AIR -EAU 500KW 

Même description de l’article précédent, sauf que cette prestation correspond à un 

ensemble des pompes à chaleur air-eau « réversible » les pompes ne devront pas avoir une 

différence de puissance de 30% avec une puissance totale d’au moins 500Kw frigorifique a 

46°C et 630kW en calorifique a 0°C, (fluide frigorigène R134a, compresseur avec variateur de 

fréquence et ventilateur EC) insonorisée de marque TRANE ou similaire. 

➢ Niveaux sonores bas avec capotage des compresseurs niveau sonore a 1m 80dB. 

➢ Température d'eau glacée : 7/12°C 

➢ EER/SEER : Minimum 2.4/5.4 

➢ Température d'eau chaude : 45/40°C 

➢ COP/SCOP : Minimum 2.9/3.4 

➢ Alimentation électrique : 400 V - 3 pH - 50 Hz 

Un test d’usine sera effectué à la présence du client pour la machine dans les conditions de 

sélection, et aussi à charge partielle 25%, 50%, 75%. 

L'ensemble de l’ouvrage payé à l’ensemble y compris la fourniture et la pose de : 

tuyauterie des condensas, régulation homogène à la G.T.C. Modbus RTU ou Bacnet MS/TP 

(sur le circuit chaud et froid), raccordement électrique et hydraulique plots anti-vibratiles, 

manchettes souples M.O., cadres, socle anti-vibratile, doigts de gants, fixation et toutes 

sujétions de pose et d’essais. (Certifié eurovent) 

PRIX N°4 : Pompes de circulation 

Seront installés sur les réseaux EG et EC. 

Les débits et les hauteurs manométriques des pompes de circulation d’eau glacée seront 

déterminés par le prestataire.  

Elles seront montées sur châssis en fonte suffisamment robuste.  

Les châssis des pompes d’eau glacée et d’eau de refroidissement seront fixés sur les socles 

moyennant des tiges scellées dans les socles en béton.  

- Motopompes centrifuges de marque Salmson, Wilo ou Grundfuss ou équivalente. 

- Châssis de la motopompe est en fonte. 

- Corps de la pompe est en fonte.  

- Roue en bronze.  

- Taquet d’accouplement en caoutchouc armé.  

- Accouplement en acier.  



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
105/271 

 

- Chemise d’habillage d’arbre en inox.  

- Bouchon de purge.  

- Variateur de vitesse communiquant à la GTC Modbus RTU ou Bacnet MS/TP 

- Roulement de palier ouvert.  

- Graisseur en laiton Tecalemit ou équivalent. 

-  Bouchon de vidange d’eau.  

- Cuvette d’évacuation d’eau de refroidissement de la presse étoupe.  

- Tuyauterie d’évacuation d’eau refroidissement de la presse étoupe.  

- Garniture d’étanchéité en tresse graphitée multiples rangées.  

- Moteur d’entrainement protégé ou à cage d’écureuil.  

- Tension moteur 660/380V étoile triangle.  

- Classe d’isolation IP56. 

- Moteur équipé d’ipso thermes.  

- Roulements de moteur graissés à vie.  

- Peinture laquée 

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°5 : Ballon d’eau glacée 

 Le ballon eau glacée ou réservoir en acier galvanisé est destiné au stockage, à la 

récupération d’énergie sur les circuits hydrauliques d’eau glacée. Son usage permet de 

disposer d’une réserve d’eau froide, qui offre la possibilité :  

- d’absorber les pointes de consommation. 

- de limiter les puissances des groupes frigorifiques installés. 

- diminuer la fréquence de démarrage. 

Ce ballon devra répondre aux caractéristiques suivantes : 

- Isolation thermique anti condensation (calorifugeage et jacquettage en aluminium 5/10mm 

minimum) 

-Pression de service max : 10bar 

-Pression d’épreuve : 15bar 

NB : La capacité du ballon eau glacée sera déterminée par le prestataire. Ledit réservoir 

asservira la totalité du circuit d’eau glacée de l’installation de climatisation. Le prestataire 

fera tous les calculs, déterminera la perte de charge et fera les adaptations nécessaires pour 

maintenir les débits requis pour le fonctionnement normal de l’installation. 

Les notes de calcul seront faites par un bureau d’étude (à la charge du prestataire) et seront 

présentées au maitre d’ouvrage pour approbation. 

Ouvrage payé à l’ensemble y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°6 : RESEAU DE LA TYAUTERIE D’EAU GLACEE/ EAU CHAUDE 
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Les canalisations seront en tube acier noir tarif 3 pour les diamètres inferieures à 50/60, en 

tube tarif 10 à partir de diamètre 50/60 et au-dessus et comprendront toutes pièces de 

raccords, manchons, tés, coudes, bouchons hermétiques et autres en fonte malléable. 

Les canalisations recevront deux couches de peinture antirouille, ainsi qu’un repérage par 

anneau aux couleurs conventionnelles. 

Les canalisations seront supportées au niveau de la charpente au moyen de crampons en 

intercalant un matelas insonorisant et imputrescible. 

Les raccordements entre tançons dont le diamètre supérieur ou égal à 50 mm seront 

obligatoirement exécutés par raccords rainurés (tube vectaulique). 

Les reversées de mur, cloisons ou dalles se feront sous fourreaux en PVC de diamètre 

appropriés. 

Les installations seront équipées en points de vidange avec les points de test aux extrémités 

du réseau et les entonnoirs pour l’évacuation des eaux de purge vers la fosse de relevage. 

Il sera prévu des points de purge manuels d’eau sur les niveaux hauts de la tuyauterie d’eau 

glacée du local froid. 

Il sera prévu la collecte de l’eau de purge dans des trémies reliées à la fosse de relevage 

d’eau pluviale et de purge. 

Chaque purge sera équipée par une vanne à boisseau de diamètre approprié.  

Le nombre de purge avec robinet à boisseau sera déterminé en commun accord avec le 

maitre d’ouvrage. 

Y compris, vannes, manomètres, raccords et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Le type et le diamètre de fixation de la tuyauterie d’eau chaude sera identifié par le titulaire 

du marché. 

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°7 : Pompes doseuses 

Elles seront du type à compteur volumétriques, chaque pompe doseuse disposera de son 

robinet d’appoint à proximité et disposera de clapet anti retour et de vannes d’isolement 

entrée et sortie. Elles seront asservies en électricité à partir de l’armoire générale des pompes 

de circulation. 

Chaque pompe doseuse sera livrée avec son bac de produit et avec le produit de traitement 

d’eau filmogène nécessaire pour le traitement d’eau d’une année. 

Ouvrage payé au forfait y compris fixation et toutes sujétion d’exécution. 

PRIX N°8 :  SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 3.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 
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➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°9 : SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 5.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 
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➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°10 : SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 7.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 
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➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°11 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 17 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-
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système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture 

et de pose. 

PRIX N°12 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 10 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°13 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 5.4 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 
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➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°14 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 3.3 kW  

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 
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➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°15 : ADOUCISSEUR AUTOMATIQUE 

Adoucisseur de marque «ADY» ou similaire à inversion automatique commandée par 

compteur volumétrique, coupage d’eau adoucie à 0° F avec l’eau brute, par 

l’intermédiaire d’un diaphragme placé en By Pass Parun Th Final 6 - 7° F, y compris bac sel, 

raccordements hydrauliques et électriques, robinet de prise d’eau adoucie Ø 15, trousse 

d’analyse d’eau et toutes sujétions de fourniture et de pose, en état de fonctionnement. 

Y compris raccordement hydraulique et électrique, tuyauterie en PPR depuis l’adoucisseur 

jusqu’au chaque armoire de climatisation et l’alimentation de l’armoire à partir de 

l’installation existante (robinet), robinet de prise d’eau adoucie, trousse d’analyse d’eau et 

toutes sujétions de fourniture et de pose en état de fonctionnement. 

Ouvrage payé à l’ensemble. 

PRIX N°16 : GROUPE EXTERIEUR 70 kWf 

Fourniture, pose et installation complète et en ordre de marche selon les règles de 

l’Art d’un système de climatisation à détente direct à Volume de Réfrigérant Variable 

réversible (2 tubes), raccordable à la GTC, de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec ou 

équivalent. 

Le système sera composé de groupes extérieurs à condensation par air 

fonctionnant au gaz frigorigène R410A 

Les groupes VRV seront composés d’un ou plusieurs modules standards raccordés 

entre eux par un kit de jumelage frigorifique du fabriquant. Sélection et nombre de 

module à soumettre au BET pour approbation. 

Afin de diminuer les consommations d’énergie, toutes les unités extérieures 

seront exclusivement équipées d’un compresseur à technologie INVERTER, avec 

contrôle du débit de gaz réfrigérant. Chaque ensemble de groupes alimentant 

plusieurs unités intérieures par un circuit frigorifique à 2 tubes. 

Les appareils seront traités contre la corrosion USINE, assemblés, testés et pré-

chargés pour le fonctionnement de l’installation en fluide R-410A. 

Les piquages frigorifiques seront réalisés à l’aide de dérivations frigorifiques spéciales 

de diamètres adaptés, fournis avec le matériel. 
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Le système pourra démarrer même dans le cas où une seule unité intérieure est 

en demande et à encombrement réduit, aspiration de l’air en face arrière et 

latérale permettant d’accoler les unités extérieures. 

Chaque module sera composé de : 

➢ Carrosserie en tôle galvanisée revêtue d'une résine

polypropylène imperméable(Les unités doivent être traitées anticorrosion 

USINE). 

➢ Echangeur fluide frigorigène/air en cuivre et ailettes en aluminium 

revêtues d'un film de résine anticorrosion. 

➢ Un compresseur hermétique type Scroll à régulation Full Inverter à faible 

intensité de démarrage. 

➢ Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par 

pas de 1 Hz/sec 

➢ 45°C : température extérieur.  

➢ Une plage de régulation de 8 à 100 % afin de s’adapter aux besoins 

spécifiques de chacune des unités intérieures. 

➢ Un échangeur thermique a charge variable et traité contre la corrosion de 

type 

BLUE FIN ou équivalent. 

➢ Un séparateur d’huile haute performance 

➢ Une carte de communication à la GTC Modbus RTU ou Bacnet MS/TP 

➢ D’un ensemble de sécurités températures et pressions internes et externes 

➢ D’un ventilateur à régulation Inverter type hélicoïde a haut rendement, 

pression disponible réglable. 

➢ Des contacts secs d’entrées et de sorties pour le Marche/Arrêt, 

Bascule été/hiver, Bascule en mode silence (mode nuit), report 

défaut, raccordement d’une horloge… 

➢ Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la 

visualisation des paramètres de fonctionnement 

➢ Ensemble de platines électroniques permettant le contrôle du 

système et la communication avec les unités intérieures 

➢ Prises de pression, vannes d’arrêt et raccords frigorifiques à braser pour 

assurer une parfaite étanchéité du circuit. 

➢ Une fonction secours permettra à l’utilisateur, en cas de 

dysfonctionnement sur l’un des modules de l’unité extérieure, 

d’activer la marche des autres modules afin d’assurer un 

fonctionnement minimum du système le temps du dépannage. 

➢ Une gestion électronique des temps de fonctionnement des 

compresseurs permettra la rotation automatique d’un module à 

l’autre pour augmenter la durée de vie du système. 
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EER : 3.4 au minimum 

➢ Niveau sonore : Le niveau sonore (pression) en mode jour ne pourra pas 

excéder 60 à 65 dBA à 1 mètre dans toutes les directions. 

L’unité extérieure sera alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre, avec 

sectionneur de proximité obligatoire à la charge de l’installateur. Les sections de câbles 

et la protection électrique devront respecter les prescriptions du constructeur. 

Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en service. 

La communication entre le groupe extérieur et ses unités intérieures sera assurée 

par une liaison bus non-polarisé reliant le groupe extérieur a chacune de ses unités 

intérieures. 

Ce câble bus devra être obligatoirement blinde avec tresse métallique, de 

section 2 x 1,5 mm2 minimum. 

Les liaisons bus non polarisées (maximum L=500m) pourront être réalisées en série, en 

parallèle ou en pieuvre. 

L’arrêt ou la mise hors tension d’une unité intérieure avec un défaut lié a cette 

seule unité intérieure, ne pourra affecter le fonctionnement des autres unités 

intérieures du système. 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par 

l’Entreprise dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le 

fabricant ou toute autre personne mandatée par elle. 

Le prix comprend le socle en béton armé anti-vibratile, les silentblocs, les chemins 

de câble, les alimentations et raccordements électriques et de gaz, les supports, la 

pose, les essais et toutes sujétions de la bonne marche de l’installation conformément 

aux normes. 

Ouvrage payé á L’ensemble fourni et posé, suivant puissance frigorifique totale 

des modules raccordés, y compris tous les accessoires, manutention, colliers, pièces 

de raccords, raccordement électrique (y compris câbles, chemins de câble et 

tubes avec protection UV en terrasse), raccordement à la GTC (y compris câbles, 

chemins de câble et tubes avec protection UV en terrasse). 

PRIX N°17 : GROUPE EXTERIEUR 30 kWf 

Fourniture, pose et installation complète et en ordre de marche selon les règles de 

l’Art d’un système de climatisation à détente direct à Volume de Réfrigérant Variable 

réversible (2 tubes), raccordable à la GTC, de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec ou 

équivalent. 

Le système sera composé de groupes extérieurs à condensation par air 

fonctionnant au gaz frigorigène R410A 

Les groupes VRV seront composés d’un ou plusieurs modules standards raccordés 

entre eux par un kit de jumelage frigorifique du fabriquant. Sélection et nombre de 

module à soumettre au BET pour approbation. 
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Afin de diminuer les consommations d’énergie, toutes les unités extérieures 

seront exclusivement équipées d’un compresseur à technologie INVERTER, avec 

contrôle du débit de gaz réfrigérant. Chaque ensemble de groupes alimentant 

plusieurs unités intérieures par un circuit frigorifique à 2 tubes. 

Les appareils seront traités contre la corrosion USINE, assemblés, testés et pré-

chargés pour le fonctionnement de l’installation en fluide R-410A. 

Les piquages frigorifiques seront réalisés à l’aide de dérivations frigorifiques spéciales 

de diamètres adaptés, fournis avec le matériel. 

Le système pourra démarrer même dans le cas où une seule unité intérieure est 

en demande et à encombrement réduit, aspiration de l’air en face arrière et 

latérale permettant d’accoler les unités extérieures. 

Chaque module sera composé de : 

➢ Carrosserie en tôle galvanisée revêtue d'une résine

polypropylène imperméable(Les unités doivent être traitées anticorrosion 

USINE). 

➢ Echangeur fluide frigorigène/air en cuivre et ailettes en aluminium 

revêtues d'un film de résine anticorrosion. 

➢ Un compresseur hermétique type Scroll à régulation Full Inverter à faible 

intensité de démarrage. 

➢ Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par 

pas de 1 Hz/sec 

➢ 45°C : température extérieur.  

➢ Une plage de régulation de 8 à 100 % afin de s’adapter aux besoins 

spécifiques de chacune des unités intérieures. 

➢ Un échangeur thermique a charge variable et traité contre la corrosion de 

type 

BLUE FIN ou équivalent. 

➢ Un séparateur d’huile haute performance 

➢ Une carte de communication à la GTC Modbus RTU ou Bacnet MS/TP 

➢ D’un ensemble de sécurités températures et pressions internes et externes 

➢ D’un ventilateur à régulation Inverter type hélicoïde a haut rendement, 

pression disponible réglable. 

➢ Des contacts secs d’entrées et de sorties pour le Marche/Arrêt, 

Bascule été/hiver, Bascule en mode silence (mode nuit), report 

défaut, raccordement d’une horloge… 

➢ Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la 

visualisation des paramètres de fonctionnement 

➢ Ensemble de platines électroniques permettant le contrôle du 

système et la communication avec les unités intérieures 
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➢ Prises de pression, vannes d’arrêt et raccords frigorifiques à braser pour 

assurer une parfaite étanchéité du circuit. 

➢ Une fonction secours permettra à l’utilisateur, en cas de 

dysfonctionnement sur l’un des modules de l’unité extérieure, 

d’activer la marche des autres modules afin d’assurer un 

fonctionnement minimum du système le temps du dépannage. 

➢ Une gestion électronique des temps de fonctionnement des 

compresseurs permettra la rotation automatique d’un module à 

l’autre pour augmenter la durée de vie du système. 

EER : 3.4 au minimum 

➢ Niveau sonore : Le niveau sonore (pression) en mode jour ne pourra pas 

excéder 60 à 65 dBA à 1 mètre dans toutes les directions. 

L’unité extérieure sera alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre, avec 

sectionneur de proximité obligatoire à la charge de l’installateur. Les sections de câbles 

et la protection électrique devront respecter les prescriptions du constructeur. 

Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en service. 

La communication entre le groupe extérieur et ses unités intérieures sera assurée 

par une liaison bus non-polarisé reliant le groupe extérieur a chacune de ses unités 

intérieures. 

Ce câble bus devra être obligatoirement blinde avec tresse métallique, de 

section 2 x 1,5 mm2 minimum. 

Les liaisons bus non polarisées (maximum L=500m) pourront être réalisées en série, en 

parallèle ou en pieuvre. 

L’arrêt ou la mise hors tension d’une unité intérieure avec un défaut lié a cette 

seule unité intérieure, ne pourra affecter le fonctionnement des autres unités 

intérieures du système. 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par 

l’Entreprise dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le 

fabricant ou toute autre personne mandatée par elle. 

Le prix comprend le socle en béton armé anti-vibratile, les silentblocs, les chemins 

de câble, les alimentations et raccordements électriques et de gaz, les supports, la 

pose, les essais et toutes sujétions de la bonne marche de l’installation conformément 

aux normes. 

Ouvrage payé á L’ensemble fourni et posé, suivant puissance frigorifique totale 

des modules raccordés, y compris tous les accessoires, manutention, colliers, pièces 

de raccords, raccordement électrique (y compris câbles, chemins de câble et 

tubes avec protection UV en terrasse), raccordement à la GTC (y compris câbles, 

chemins de câble et tubes avec protection UV en terrasse). 

 

PRIX N°18 : Unités intérieures 7 kWf 
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Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de 

type  gainable, mural ou cassette, de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec  ou équivalent, 

raccordable à la GTC et ayant les caractéristiques suivantes: 

➢ Elles seront obligatoirement raccordées à des groupes VRV compatibles ; 

➢ De type gainable à installer en faux-plafond et dotées de 3 

vitesses d’air réglables par le thermostat ; 

➢ 1 Ventilateur centrifuge à 3 vitesses 

➢ 1 Bac à condensats en inox 

➢ 1 Filtre démontable et régénérable. 

➢ 1 Batterie froide à tube cuivre avec ailette aluminium. 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Plénum de reprise 

➢ Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise depuis l’unité intérieur jusqu’à 

les diffuseurs. 

➢ Platine de commande à distance 

➢ Fonctionnement très silencieux de plage de 35 à 45 dBA, selon la vitesse choisie ; 

➢ Spécialement conçues pour fonctionner au R-410A ; 

➢ Equipées d’une régulation agissant directement sur un détendeur électronique. 

➢ Les unités devront pouvoir être isolées électriquement sans interférer 

sur le fonctionnement des autres unités, et seront laissées hors tension 

jusqu’à la mise en service ; 

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques 

des locaux. 

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées à un groupe DRV 

compatible. Les unités intérieures seront de marque spécialement conçue 

pour fonctionner au R410 

A. Elles devront être compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures 

seront équipées d’une régulation PID agissant directement sur un détendeur 

électronique muni d’un moteur pas à pas. 

Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modèle 

et choix de la maitrise d’œuvre pouvant avoir les fonctions suivantes : 

➢ Marche / Arrêt 

➢ Réglage de la température 

➢ Réglage de la vitesse de ventilation 

➢ Programmation horaire hebdomadaire 

➢ Limitation de la plage de température (mode chaud et froid) 

➢ Abaissement de température 
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➢ Verrouillage des touches (2 niveaux) 

➢ Affichage des codes défauts 

➢ Sonde de température ambiante intégrée 

L’unité intérieure sera dimensionnée à la 2ème vitesse. 

Toutes les unités intérieures seront alimentées et Protégées par l'entreprise. Les raccordements 

électriques sont à la charge de l'entreprise. 

Ce prix inclus le réseau de condensation par PVC M1 jusqu’à le regard le plus proche 

Ouvrage payé à l’unité, y compris thermostat d’ambiance, tous les raccordements 

frigorifiques et électriques, fixations par tige métallique, silentblocs antivibratoires, 

raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes) et toutes sujétions de 

la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 

PRIX N°19 : Unités intérieures 3.5 kWf 

Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de 

type  gainable, mural ou cassette, de marque Toshiba, Mitsubishi, Rtec  ou équivalent, 

raccordable à la GTC et ayant les caractéristiques suivantes: 

➢ Elles seront obligatoirement raccordées à des groupes VRV compatibles ; 

➢ De type gainable à installer en faux-plafond et dotées de 3 

vitesses d’air réglables par le thermostat ; 

➢ 1 Ventilateur centrifuge à 3 vitesses 

➢ 1 Bac à condensats en inox 

➢ 1 Filtre démontable et régénérable. 

➢ 1 Batterie froide à tube cuivre avec ailette aluminium. 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Plénum de reprise 

➢ Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise depuis l’unité intérieur jusqu’à 

les diffuseurs. 

➢ Platine de commande à distance 

➢ Fonctionnement très silencieux de plage de 35 à 45 dBA, selon la vitesse choisie ; 

➢ Spécialement conçues pour fonctionner au R-410A ; 

➢ Equipées d’une régulation agissant directement sur un détendeur électronique. 

➢ Les unités devront pouvoir être isolées électriquement sans interférer 

sur le fonctionnement des autres unités, et seront laissées hors tension 

jusqu’à la mise en service ; 

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques 

des locaux. 

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées à un groupe DRV 

compatible. Les unités intérieures seront de marque spécialement conçue 

pour fonctionner au R410 
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A. Elles devront être compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures 

seront équipées d’une régulation PID agissant directement sur un détendeur 

électronique muni d’un moteur pas à pas. 

Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modèle 

et choix de la maitrise d’œuvre pouvant avoir les fonctions suivantes : 

➢ Marche / Arrêt 

➢ Réglage de la température 

➢ Réglage de la vitesse de ventilation 

➢ Programmation horaire hebdomadaire 

➢ Limitation de la plage de température (mode chaud et froid) 

➢ Abaissement de température 

➢ Verrouillage des touches (2 niveaux) 

➢ Affichage des codes défauts 

➢ Sonde de température ambiante intégrée 

L’unité intérieure sera dimensionnée à la 2ème vitesse. 

Toutes les unités intérieures seront alimentées et Protégées par l'entreprise. Les raccordements 

électriques sont à la charge de l'entreprise. 

Ce prix inclus le réseau de condensation par PVC M1 jusqu’à le regard le plus proche 

Ouvrage payé à l’unité, y compris thermostat d’ambiance, tous les raccordements 

frigorifiques et électriques, fixations par tige métallique, silentblocs antivibratoires, 

raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes) et toutes sujétions de 

la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 

PRIX N°20 : DISTRIBUTION FRIGORIFIQUE EN CUIVRE POUR VRV 2 TUBES 

Pour l’ensemble du projet. 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche de la liaison frigorifique entre les groupes de condensation VRV, les unités 

intérieures et les boitiers de répartition. 

Des schémas synoptiques des réseaux frigorifiques seront établit par l’entreprise et 

validé par le BET et BCT. 

Le remplissage de ces liaisons frigorifiques par le réfrigérant R410A sera à la charge de 

l'entreprise. 

Chaque unité extérieure sera raccordée aux unités intérieures correspondantes par 

2 liaisons frigorifiques adaptées. 

Ces liaisons frigorifiques seront posées sur un chemin de câbles et seront en cuivre de 

qualité frigorifique, cintrables, brasées (brasure a 15% d’argent maximum) sous flux 

d’azote et isolées séparément par un isolant d’épaisseur 13 mm minimum. 

Les groupes VRV sont composés d’un à plusieurs modules standards raccordés entre 

eux par un raccord frigorifique spécial. 
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Toutes les dérivations seront réalisées à l'aide des raccords REFNET fabriqués par le 

même fournisseur des groupes VRV. L'entreprise s'assurera que le dimensionnement et 

le positionnement de ces raccords respecteront les préconisations du constructeur. 

La tuyauterie sera dotée de lyres de dilatation au droit des joints de dilatation des 

bâtiments et sur des distances optimums conformément au plan fourni par 

l'entreprise et validé par le fournisseur. 

L’ensemble de l’installation devra répondre aux caractéristiques suivantes (ligne 

liquide) : 

➢ Longueur totale de la tuyauterie de réfrigérant liquide ne dépassera pas 1000m 

➢ 150 m de longueur réelle entre l'unité extérieure et l'unité intérieure 

la plus éloignée 

➢ 50 m de dénivelé entre l'unité extérieure et l'unité intérieure plus basse 

➢ 40 m de longueur entre le premier raccord Refnet (à partir de l'unité 

extérieure) et l'unité intérieure la plus éloignée sur le réseau. 

➢ 40 m de dénivelé lorsque l’unité extérieure est sous l’unité intérieure 

➢ 15 m de dénivelé entre les unités intérieures 

➢ Longueur maximale entre 2 modules extérieurs 5 m 

➢ Dénivelé maximal entre 2 modules extérieurs 0.1 m 

➢ Longueur totale Maximale par unité extérieur 300 m 

➢ Hauteur maximale de 110 m lorsque l’unité extérieure est au-dessus 

de l’unité intérieure 

➢ Diminution maximale de la hauteur de 30 m entre les unités intérieures 

sous la même unité extérieure 

Il sera demandé à l’entreprise de fournir un schéma synoptique précis de 

l’installation mentionnant les longueurs et les diamètres de différents tronçons afin de 

calculer l’appoint de charge frigorifique éventuelle et de vérifier le respect des 

données du constructeur et des puissances demandées. 

La correction de puissance en fonction de la longueur de liaison sera vérifiée 

par l’Entreprise. 

Aucun piège à huile ne sera toléré sur l’installation 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par 

l’Entreprise dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le 

fabricant ou toute autre personne mandatée par elle. 

Les liaisons frigorifiques devront être contrôlées et testées une fois l’ensemble des unités 

raccordées. 

Ce prix rémunère aussi la protection mécanique et anti-UV en tôle d’aluminium 

de marque ISOXAL ou équivalent pour toute tuyauterie en terrasse du réseau frigorifique. 
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Cette vérification sera faite par mise sous pression d’azote à 48 bars minimum 

pendant 24 heures au moins. 

Seulement après cette épreuve, le contrôle d’étanchéité et le tirage au vide 

pourront être effectues dans les règles de l’art et le respect de la réglementation en 

vigueur (une attestation de maintient du vide d’au minimum 24h sera demandée). 

Ouvrage payé Forfaitaire de tout diamètre fourni et posé et validé par le fournisseur, y compris 

boitiers de répartition et de sélection pour le 2 tubes (Boitier à installer pour chaque unité 

intérieure), raccord Refnet et tous type de raccord, le nettoyage des impuretés, le vide d’air, 

la vérification des fuites, la charge par le gaz R 410A, les chemins de câbles, les colliers, les pièces 

de raccords, les fourreaux, les supports, les essais et toutes les sujétions pour la bonne marche de 

l’installation conformément aux normes 

PRIX N°21 : RIDEAU D’AIR 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d’un ventilateur fonctionnant en ‘rideau d’air’ de marque France air ou équivalent, assurant 

une barrière thermique entre la zone traitée et les accès de l’extérieur. 

Chaque unité sera adaptée aux dimensions de la porte concernée. 

Le model proposé doit être validé par le MO. 

Ouvrage payé à l’ensemble, fourni, posé, y compris les câbles et raccordement électrique 

supportage,  repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution et de pose. 

PRIX N°22 : TABLEAU ELECTRIQUE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de 

marche d'un coffret électrique de commande, protection et signalisation conformément 

au CPT, composée de plusieurs tableaux en fonction de nombres d’alimentation 

électrique comprenant les départs suivants : 

➢ Groupes d’eau glacée air-eau 

➢ Pompe à chaleur air-eau 

➢ Les pompes de circulation d'eau circuit primaire et secondaire. 

➢ Inversion de cycle. 

➢ Centrale de traitement d’air 

➢ Groupes extérieurs DRV 

➢ Caissons de ventilation 

➢ Caissons de VMC 

➢ Traitement d’eau 

➢ Désenfumage 

Ce prix comprend également : 

➢ Les câbles de raccordement entre le coffret et les équipements de la série U 1000 

RO2V de section appropriée pour que la chute de tension maximale au niveau de 

l'appareil ne dépasse pas 5% de la tension nominale. 

➢ Les chemins et contre de câbles galvanisés et perforés avant galvanisation. 
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➢ Les voyants. 

➢ Les borniers de raccordements. 

➢ L'ensemble des accessoires conformément au CPT. 

Ouvrage payé l'ensemble des coffrets électrique, y compris câbles, chemins de câbles, 

supports, pattes de scellements, colliers de fixation, raccordement aux différents appareils 

en ordre de marche et toutes sujétions de mise en service conformément aux normes. 

 

PRIX N°23 : VENTOUSE D'EXTRACTION 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche de ventouse circulaire d'extraction à disque central réglable par rotation de 30 ou 

60 m3/h, de marque FRANCE AIR ou équivalent. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et toutes sujétions 

d'exécution 

PRIX N°24 : CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 1000 m3/h 

Caisson d’extraction de marque «COMEFRI», «France AIR» Type VL1, Catégorie 4. Comprenant 

: 

- 1 Ventilateur centrifuge doubles ouïes conformes à la norme E51705, relatives aux ERP 

- Manchettes souples à l’aspiration. 

- Plots antivibratiles, entraînement par poulie courroie. 

- Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson. 

- Alimentation électrique doit être sur le réseau secouru (Groupe électrogène). 

Quelque soit le modèle choisi, il devra être silencieux avec possibilité de montage facile et 

particulièrement adapté aux besoins de l’extraction. 

L’alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux 

moteurs, seront à inclure dans le présent prix et seront réalisés par câble U 1000 RO 2 V, posés 

sous tube I. R. O. Encastrés, ou sur chemin de câble   

L’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la maçonnerie, sera assurée 

par une collerette en acier galvanisé avec revêtement intérieur et extérieur de la chambre, 

par bande bitumineuse posée à chaud sur les joints à la charge du présent lot. 

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements 

électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d’alarme pour défaut de 

marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en oeuvre et de conformité pour une 

bonne marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et 

toutes sujétions d'exécution.  

PRIX N°25 : CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 2000m3/h 

Caisson d’extraction de marque «COMEFRI», «France AIR» Type VL1, Catégorie 4. Comprenant 

: 

- 1 Ventilateur centrifuge doubles ouïes conformes à la norme E51705, relatives aux ERP 
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- Manchettes souples à l’aspiration. 

- Plots antivibratiles, entraînement par poulie courroie. 

- Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson. 

- Alimentation électrique doit être sur le réseau secouru (Groupe électrogène). 

Quelque soit le modèle choisi, il devra être silencieux avec possibilité de montage facile et 

particulièrement adapté aux besoins de l’extraction. 

L’alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux 

moteurs, seront à inclure dans le présent prix et seront réalisés par câble U 1000 RO 2 V, posés 

sous tube I. R. O. Encastrés, ou sur chemin de câble   

L’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la maçonnerie, sera assurée 

par une collerette en acier galvanisé avec revêtement intérieur et extérieur de la chambre, 

par bande bitumineuse posée à chaud sur les joints à la charge du présent lot. 

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements 

électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d’alarme pour défaut de 

marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en oeuvre et de conformité pour une 

bonne marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et toutes sujétions 

d'exécution. 

PRIX N°26 : VENTILATEUR DE GAINE POUR VMC 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de marche 

d'un ventilateur de gaine pour les blocs sanitaires à moteur triphasé installation complète 

d'usine avec un certificat et PV des essais d'usine, avec un traitement en Bly-Gold ou 

équivalent. 

Le caisson d'extraction  aura les caractéristiques suivantes: 

➢ Débit à vérifier avec l’entreprise. 

➢ HM = à vérifier avec l’entreprise.  Appareil de marque FRANCE AIR ou équivalent. 

Ouvrage payé à l'unité fourni, posé y compris, gaine de raccordement au ventilateur, 

raccordement électrique depuis le coffret le plus proche de la climatisation, arrêt 

d’urgence, une sonde de débit, socle et toutes fournitures et sujétions de fourniture et de 

pose 

PRIX N°27 :  GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 250 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°28 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 200 
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Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°29 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 160 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°30 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 125 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°31 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 100 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°32 : PROTECTION MECANIQUE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de marche 

d'une protection mécanique en tôle galvanisée rectangulaire de 10/10éme de la gaine 

exposée. 

Ouvrage payé au forfait développé, fourni, posé, y compris manchettes souples (traversée 

des joints dilatation ), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution et de 

pose 

PRIX N°33 : GAINE EN FIBRE DE VERRE 
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Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche d'une gaine en fibre de verre à double peau (pipal), avec cordon d'étanchéité, y 

compris les supports, les dispositifs d'équilibrage, démontage et assemblage par cadre METU. 

Ouvrage payé au mètre carré développé, fourni, posé, y compris manchettes souples 

(traversée des joints dilatation), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution 

et de pose 

PRIX N°34 : FLEXIBLE CALORIFUGE  

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une gaine flexible type PHONI –FLEX MO/MI (FRANCE AIR) ou équivalent. 

Classement au feu : MO/M1 Composé d’une gaine intérieure perforée MO d’un matelas 

de laine de verre (15 mm) et d’une enveloppe extérieure pare vapeur (Aluminium) M1, 

renforcée par armature textile. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°35 : CONDUIT FLEXIBLE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une conduit en spirale d’acier, enduit P. V. C., paroi externe en tissus de verre P.V.C., Type 

« VINYL PHONE» ou similaire, y compris coupes, raccords, joint étanche à la gaine en tôle. 

Conduit flexible. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution pour tout diamètre. 
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PRIX N°36 : L’INTERFAÇAGE AVEC LA GTC EXISTANTE. 

Consistance : 

Les travaux du présent prix concernent la fourniture, raccordement, installation et mise en 

service de l’ensemble des équipements du système de gestion technique centralisée, dont 

notamment : 

- Une sous-station. 

- Un contrôleur ou plus. 

- Modules d’E/S. 

- Capteurs. 

- Deux postes de travail. 

- Câblage et liaisons. 

Le système à installer devra permettre de piloter, contrôler et superviser les équipements 

suivants à titre indicatif : 

- CVC : 

o Pompes A Chaleur 

o Groupes d’eau glacée 

o …… 

Le système à installer devra permettre également l’intégration avec le système de gestion 

technique centralisée existant. 

La GTC devra permettre : 

- La surveillance et le contrôle de bon fonctionnement des équipements névralgiques 

du système CVC de l’aéroport. 

- La gestion rationnelle de l’énergie consommée par des programmes de 

fonctionnement qui tiendront compte des saisons, des horaires de fonctionnement, 

d’occupation et des conditions climatiques : ventilation, … 

- L’assistance à l’exploitation et à la gestion de la maintenance des équipements 

critiques de la zone projet, en enregistrant les heures de marche, les alarmes, etc.... 

Tous les matériels qui seront fournis dans le cadre du présent marché doivent être dotés des 

interfaces nécessaires pour l’interconnexion et l’intégration avec la GTC.  

 

Architecture 

L’architecture du système de la gestion technique centralisée sera découpée en 3 niveaux : 

4. Niveau de supervision : constitué de deux postes de travail (une permettra au 

personnel d’exploitation de superviser les équipements névralgiques de l’Aéroport et 

l’autre permettra au personnel de maintenance d’exécuter les tâches de supervision, 

de configuration et de maintenance de la totalité du système GTC) 

5. Niveau d’acquisition : Constitué d’un contrôleur. Il sera connecté en bus et assurera 

l’interface entre le niveau inférieur et le niveau de supervision. 

6. Réseaux de terrains : Constitués de modules entrées/sorties et de liaisons point à point. 

Les contrôleurs communiquent avec l'unité centrale via BACnet IP mais ils doivent avoir un 

fonctionnement autonome :  
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 En cas de coupure de bus la sous-station doit continuer à fonctionner parfaitement en 

autonome.  

 Une fois le bus est rétabli, la sous-station chargera les données sur l'unité centrale. 

Les équipements doivent assurer une compatibilité avec les nouvelles versions des logiciels 

de supervisions.   

Les contrôleurs devront être certifiés BTL (c-à-d conforment à la norme BACnet et assurent 

une interopérabilité ainsi qu’une compatibilité maximale avec les autres équipements 

BACnet) 

Les contrôleurs doivent permettre la connexion pour faciliter l’intervention d’un technicien 

sans interrompre la connexion au réseau GTC. 

Chaque contrôleur devra embarquer un serveur web et disposer nativement d’une interface 

de conception et de visualisation graphique, permettant le développement de l’ensemble 

de l’imagerie embarquée au format HTML5, l’utilisation du JAVA ou FLASH sera proscrite. 

Les graphiques générés pour chaque installation seront dynamiques. Une bibliothèque 

d’images sera également disponible librement, auprès du constructeur.  

La programmation des graphiques pourra se faire online ou offline, sans installation d’outils 

spécifiques. D’autre part, aucune connaissance préalable en HTML ou JavaScript ne sera 

nécessaire pour définir des pages dynamiques et « responsive ». Les pages graphiques 

devront s’adapter automatiquement à toutes les tailles d’écrans : smartphone, tablette, PC, 

etc. 

L’imagerie embarquée sera résidente dans la mémoire du contrôleur et devra être accessible 

depuis un simple navigateur web standardisé (PC, Mac, Tablette, etc.) La connexion se fera 

sur protocole IP, via une prise RJ45. Dès lors, la connexion permettra - via un accès sécurisé 

par mot de passe - une visualisation totale ou personnalisée de l’ensemble des points du 

contrôleur. 

La sous-station communique avec les équipements terrain via BACnet IP, BACnet MS/TP ou 

Modbus, la sous-station devraient être ouverte sur ces protocoles afin d’assurer une meilleure 

intégration. 

Le contrôleur ainsi que les modules d’E/S devraient être protégés mécaniquement, les cartes 

électroniques des modules entrées/sorties devraient être protégé, afin d’éviter les risques 

électrostatiques.  

La sous-station devra permettre la centralisation des données à son niveau, leurs traitements, 

ainsi que leurs transmissions à l'ordinateur central (le rajout d’une carte micro-SD amovible de 

taille adéquate sera indispensable, le cas échéant). Elle devra convertir les signaux des points 

en données numériques et inversement. 

La sous-station comprendra un Contrôleur natif BACnet pour le Contrôle - Commande local. 

Tous les Contrôleurs agiront comme interface avec le poste de supervision. Les Contrôleurs 

de la sous station incluront entrée, sortie et programme logique autonome nécessaire en vue 

d’une gestion complète des unités. Les Contrôleurs seront entièrement programmables.  

La sous-station doit permettre toutes les fonctions de programmation, de régulation et 

d'automatisme, et doit être capable de prendre en compte tous les points situés à son niveau 

géographique, suivant le tableau des points approuvés par le Maitre d’ouvrage. 
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Les données doivent être sauvegardées au moins pendant 30 jours. 

Tous les accessoires et ingrédients de raccordement ou de plaque de connexion seront 

prévus.  

Les modules seront facilement identifiables, sans intervention particulière, et leur empalement 

doit être indifférent. 

Le remplacement de module ne doit nécessiter aucune connaissance particulière en 

électronique ni de réglage spécial. L'entrepreneur du présent lot doit prévoir un 

surdimensionnement de capacité de 30% par sous station afin de palier à toute extension 

éventuelle dans le futur. 

Le prestataire doit prévoir également la configuration de tous les modules d’entrées/sorties, 

même les modules de réserve afin de permettre aux agents d’exploitation de les programmés 

en cas d’une future extension sans la nécessité d’un outil particulier (licence de maintenance 

ou autre, etc…) 

Aucun équipement ne sera posé sans avoir obtenu l’accord du maître d’ouvrage. 

Le système devra être modulaire et constitué d'unités enfichables qui les rendront flexible et 

adaptable à tout cas spécifique en offrant des possibilités d'extension. 

Le système proposé devra être extensible, permettant d’augmenter le nombre des fonctions 

existantes et d’ajouter de nouvelles fonctions sans qu’il soit nécessaire de modifier l’installation 

existante. 

Le prestataire aura à sa charge l’alimentation de toutes les armoires prévues dans le cadre 

de ce marché, y compris le câblage, chemins de câbles, busage et l’appareillage de 

protection (le cas échéant). 

Le prestataire aura à sa charge le transfert des fichiers de configuration des SWITCHS vers un 

PC et/ou un dispositif réseau distant désigné par le maître d’ouvrage. 

Y compris également les configurations nécessaires pour éviter les boucles réseau, le cas 

échéant.  

Une formation complète (théorique et pratique) sur site d’une durée de trois (03) jours, 

afférente à la maintenance et l’exploitation des équipements, objet du présent lot en faveur 

des techniciens de maintenance de l’ONDA. 

La formation sera dispensée en français par des formateurs experts et aura lieu dans les 

locaux de l’ONDA. 

Le titulaire présentera un programme et un calendrier de formation pour validation. 

Ce type de formation a pour but de former les personnels de l’Aéroport à la maintenance et 

l’exploitation du système GTC. 

Pendant la formation, le titulaire mettra à la disposition des techniciens tous les outils 

pédagogiques de formation permettant la compréhension des cours théoriques et pratiques, 

et notamment les supports de cours. 

Les cours comprendront : 

• La description fonctionnelle ; 

• La description technique ; 
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• La procédure de maintenance préventive suggérée par le constructeur et fera aussi 

partie des documents livrés avec les équipements ; 

• La procédure de maintenance corrective telle que suggérée par le constructeur ; 

• La procédure de mise en service, sera détaillée théoriquement et appliquée sur 

l'équipement. 

Cette formation comprendra les réglages, la maintenance des équipements ainsi que la 

configuration des différents matériels. 

Le prestataire doit fournir également les synoptiques, plans, liste des points et tous documents 

nécessaires pour l’exploitation de l’installation 

SWITCHS 24 PORTS 

Il sera prévu des SWITCHS 24 pour connecter l’ensemble des équipements réseau du système 

de gestion technique centralisée sur le même réseau ETHERNET. 

Ils seront installés dans les armoires de sécurité placées respectivement dans le poste de 

transformation et le local technique 6. 

Ils seront de marque CISCO ou équivalent et disposeront au minimum des caractéristiques 

suivantes : 

- Rackable 19², 1U ; 

- Commutateur Niveau 2 ; 

- 24 ports RJ45 10/100/1000Mbps ; 

- 4 ports SFP 1000Mbps (à équiper avec des modules SFP de la même marque que le 

switch) ; 

- Supporte au minimum les protocoles suivants :  

• Management 

 IPv4 

 SNMP 

 TFTP 

 Telnet 

• Redondance 

 RSTP 

 STP 

• Gestion du temps 

 NTP 

 SNTP 

- Bloc d’alimentation redondant. 

 

PANNEAUX DE BRASSAGE  

Il sera prévu des panneaux de brassage pour organiser correctement les câbles de données. 

Ils seront installés dans les armoires de sécurité placées respectivement dans le poste de 

transformation et le local technique 6. 

Le prestataire doit proposer des panneaux de brassage auront les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 
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- Rackable 19’’, 1U ; 

- Équipé d’un guide de câbles arrière ; 

- Equipé de 24 connecteurs RJ45 Keystone Cat 6A blindés, avec repérage 568 A/B (tous 

les ports doivent être équipés) ; 

- Livré avec visserie et kit de mise à la terre ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris l’étiquetage des ports et les colliers de serrage pour le regroupement et la fixation 

des câbles. 

Le prestataire aura à sa charge également les panneaux passe-câbles (19’’, 1U), le cas 

échéant. 

JARRETIERES OPTIQUES 

 

Les jarretières optiques devront avoir les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- De même type et de même catégorie que la fibre optique installée ou supérieure ; 

- Duplex ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Les connecteurs sur ses deux extrémités doivent être compatible avec les équipements 

sur lesquels seront installées ; 

- Longueur adéquate ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

CABLE INFORMATIQUE 

Il sera prévu des liaisons informatiques reliant les sous-stations aux armoires de sécurité. 

Le prestataire doit proposer un câble de données aura les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 

- 4 paires ; 

- S/FTP Catégorie 6A ou supérieure ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Impédance 100W ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris également les adaptateurs KEYSTONE à deux ports RJ45 pour Rail DIN, ils devront 

être de même catégorie que le câble de données.  

CORDONS DE BRASSAGE ET/OU DE LIAISON 

Il sera prévu des cordons pour relier les différents équipements réseau (contrôleur, passerelle 

de la GTC existante, commutateurs, stations de travail, les unités extérieures, etc…) du 

système de gestion technique centralisée entre eux. 

Ils auront les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- 4 paires ; 

- S/FTP et de même catégorie que le câble de données ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Longueur adéquate ; 
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- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

ARMOIRE SOUS-STATION 

L’armoire sera installée dans la salle pompage et aura les caractéristiques techniques 

minimales suivantes : 

- Dimension minimale : 1600 x 800 ; 

- Goulottes latérales ; 

- Goulottes centrales ; 

- Rails DIN pour recevoir le contrôleur, switch, modules d’E/S, etc… ; 

- Module d’alimentation adéquat pour alimenter l’ensemble des équipements du 

système de gestion technique centralisée qui seront héberger dans l’armoire ; 

- Appareillage de protection ; 

- Borniers de raccordement ; 

- Câblage. 

Le prestataire aura à sa charge l’alimentation de l’armoire, y compris câblage, busage, 

chemin de câbles et appareillage de protection. 

 

 

 

 

 

 

Tous les départs des câbles depuis les armoires devront être repérés. 

 

CONTROLEUR 

Les contrôleurs seront programmables et seront installés dans les armoires sous-stations. 

Chaque contrôleur devra permettre toutes les fonctions de programmation et 

d’automatisme. Il devra être capable de prendre en compte au minimum 500 points situés 

dans sa zone géographique, il devra être également compatible avec les standards de 

communication BACnet IP, BACnet MS/TP, LonWorks, Modbus TCP, Modbus RTU et SNMP. 

 

Le contrôleur devra permettre les fonctions suivantes : 
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- Gestion des alarmes. 

- Gestion à distance. 

- Contrôle horaire. 

- Notification par SMS ou e-Mail en cas d’alarme. 

Caractéristiques techniques : 

 

- Capacité minimale : 500 points. 

- Modulaire (les modules d’E/S doivent être facilement installés). 

- Serveur Web intégré (permettant de se connecter au contrôleur via un navigateur 

web). 

- Equipé d’une série de témoins LED permettant de visualiser l’état de l’équipement. 

En cas de besoin, le prestataire doit prévoir des passerelles pour assurer l’interfaçage des 

différents équipements avec système de gestion technique centralisée d’une part, d’autre 

part pour assurer l’intégration de l’ancienne GTC avec la GTC du présent marché. 

Y compris également les modules d’extension nécessaires, le cas échéant. 

Modules d’Entrées/Sorties 

Les contrôleurs seront raccordés à une série de modules d’E/S dont le nombre dépend de la 

zone et des points à gérer. 

Lors de la conception de la GTC, le prestataire doit prendre en compte tous les points 

existants dans la zone projet, tout en réservant une marge de 30% pour les futures extensions. 

Cette approche garantit que le système sera capable de s’adapter à l’ajout de nouveaux 

équipements sans nécessiter de modifications majeures. 

Le remplacement des modules ne doit nécessiter aucune expertise ou connaissance 

particulière en électronique ni de réglage spécial. Ils seront repérés et facilement 

identifiables. 

Chaque contrôleur sera raccordé au minimum avec : 

❖ 4 modules d’entrées binaires 

❖ 2 modules de sorties relais 

❖ Un module d’entrées analogiques 

❖ Un module de sorties analogiques 

MODULES D’ENTREES BINAIRES 

Les modules disposeront de 8 entrées binaires au minimum et seront raccordés au contrôleur 

dans la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 entrées. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 entrées au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 entrées binaires. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 
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MODULES DE SORTIES RELAIS  

Les modules disposeront de 8 sorties relais au minimum et seront raccordés au contrôleur dans 

la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 sorties. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 sorties au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 sorties relais. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

MODULES D’ENTREES ANALOGIQUES 

Les modules disposeront de 8 entrées analogiques au minimum et seront raccordés au 

contrôleur dans la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 entrées. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 entrées au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 entrées analogiques. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

MODULES DE SORTIES ANALOGIQUES 

Les modules disposeront de 8 sorties analogiques au minimum et seront raccordés au 

contrôleur dans la sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 sorties. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 sorties au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 sorties analogiques. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

Capteurs et accessoires : 

L’entreprise devra assurer la fourniture et installation, raccordement et mise en service des 

capteurs et accessoires nécessaires aux différents appareils et réseaux. 

Les capteurs et autres points terminaux seront parfaitement insensibles aux parasites extérieurs 

et aux inadvertances pouvant fausser la lecture des données ou perturber les systèmes de 

régulation. 

L’entrepreneur aura à sa responsabilité la coordination avec les parties prenantes du marché 

afin de garantir la bonne exécution des prestations de branchement et de raccordement 

des capteurs et accessoires. 

DETECTEURS D’INONDATION POUR SALLE POMPAGE 
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Les détecteurs seront installés dans salle pompage. Ils devront être fiable et performant afin 

d’assurer le contrôle rapide et fiable de la fuite d’eau dans le local sur lequel seront installés.  

SONDES DE TEMPERATURE AMBIANTE 

Les sondes devront être étanche, fiable et performant afin d’assurer le contrôle rapide et 

fiable de la température ambiante dans la zone sur laquelle seront installé les groupes d’eau 

glacée et les pompes à chaleur. 

STATION DE TRAVAIL 

Il sera prévu une station de travail pour techniciens. Elle permettra au personnel de 

maintenance d’exécuter les tâches de supervision, de configuration et de maintenance de 

la totalité du système GTC. 

La station de travail devra avoir la configuration minimale requise pour installer le logiciel de 

supervision proposé par le prestataire, elle doit également avoir les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 

- Processeur Intel® Core™ i7 de 12ème génération ou supérieur. 

- Mémoire RAM de 16 Go DDR4. 

- Disque dur SSD de 1To. 

- 1 Port Ethernet. 

- Ecran LCD de 24². 

- Définition d’écran de 1920x1080 pixels (FULL HD) 

- Clavier filaire USB azerty avec pavé numérique de même marque que la station de 

travail. 

- Souris optique filaire USB de même marque que la station de travail. 

- Microsoft Windows de dernière version sera installé ou à défaut sur la demande de 

l’ONDA une version inférieure avec CD à fournir. 

PC ALL IN ONE 

Il sera prévu une position de travail pour techniciens composée de PC all in one, clavier, souris 

et Haut-parleurs intégrés. Elle permettra au personnel d’exploitation de superviser les 

équipements névralgiques de l’Aéroport. 

Le PC doit avoir les caractéristiques techniques minimales suivantes :  

- Processeur Intel® Core™ i7 de 12ème génération ou supérieur ;  

- Mémoire RAM de 16 Go DDR4 ;  

- Disque dur SSD de 512 Go ;  

- Écran tactile de 27’’ ; 

- Définition d’écran de 1920 x 1080 pixels (Full HD) ;  

- 1 ports Ethernet LAN ;  

- Clavier filaire USB azerty avec pavé numérique ;  

- Souris optique filaire USB ;  

- Haut-parleurs intégrés ; 

- Microsoft Windows de dernière version sera installé ou à défaut sur la demande de 

l’ONDA une version inférieure avec CD à fournir. 
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Y compris tous les accessoires nécessaires (support, mécanisme d’inclinaison…) pour mettre 

en place du PC ainsi que les accessoires nécessaires (câbles informatique, cordons de liaison, 

etc…) pour le raccordement du panel PC au réseau LAN.  

LICENCE LOGICIEL 

Ce paragraphe décrit les fonctionnalités qui doivent être assurées par la partie logicielle de 

la gestion technique centralisée. 

Le système de supervision doit permettre les fonctionnalités suivantes : 

- La programmation horaire des systèmes de climatisation, de ventilation et d’éclairage. 

- La programmation de toute sorte d’utilisation telle que la commande ou autres types 

de demandes par simple clic souris. 

- Possibilité de créer des schémas graphiques via une banque d’images standards 

(blocs). Les blocs graphiques prédéfinis pourront être sélectionnés par simple ‘Cliquer 

Déposer’ sur la page de travail. Chaque bloc sera associable à des points physiques 

de contrôle de la GTC. Ces blocs devront avoir des fonctions dynamiques, de 

changement d’état, de couleur et d’animation. Ces graphiques dynamiques seront 

fournis suivant les besoins définis par le présent CPT et selon les exigences du maitre 

d’ouvrage. 

- L’interface opérateur permettra aux utilisateurs d’accéder rapidement à l’affichage 

graphique. 

- Les valeurs affichées (Température, humidité, tension, …) seront implantées à leur 

emplacement réel et indiqueront automatiquement la valeur actuelle mise à jour 

automatiquement sans l’intervention de l’opérateur. 

- Affichage d’alarmes : Toute information en alarme changera la couleur de son 

symbole en rouge tant que celle-ci se présente. 

- Notification des alarmes : Envoi par e-Mail/SMS. 

- Grande capacité d’archivage des historiques des alarmes et des outils de rapports 

complets. 

- L’interface logicielle devra supporter les protocoles suivants : BACnet IP, Modbus TCP 

ou SNMP, … 

- Possibilité d’exporter des bases données sous les formats connus : SQL, Oracle,… 

- Possibilité de gérer l’accès Web à distance, le cas échéant 

- Accès à l’interface par mot de passe. Il sera également prévu une hiérarchie 

d’intervention sur le système selon les autorisations du responsable. 

Le Logiciel de supervision préprogrammé assurant le contrôle centralisé et les fonctions de 

surveillance de l'ensemble des équipements du bâtiment. 

Elle permettra de centraliser toutes les données et informations des installations techniques 

du dit projet via un réseau IP  

▪ L'unité centrale doit pouvoir gérer un nombre minimal de 5 000 (cinq mille) points GTC 

pour l’ensemble du site. Le nombre des points GTC sera extensible par une simple 

programmation. 

▪ Le poste de travail devra être équipé de la plus récente version de Windows ainsi que 

d’une licence d’un logiciel Antivirus.  
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▪ Le programme d’application du système GTC devra être écrit pour communiquer 

spécifiquement en utilisant les protocoles BACnet, MODBUS, SNMP… 

▪ Les fonctions de logiciel fournies avec ce projet devront inclure la protection avec mot 

de passe, les horaires (y compris l’optimisation du démarrage), les alarmes, le relevé des 

données historiques, les diagrammes y compris l’animation, la programmation graphique 

et les applications. Et tout logiciel exigé pour procéder à un quelconque changement de 

programme dans le système, y compris avec les applications relatives aux horaires et aux 

tendances restent au Maitre d’ouvrage. 

▪ Toutes éventuelles extensions (rajout de bus ou de sous-station supplémentaire) et toute 

élaboration d'algorithmes répondant aux modifications techniques : Le système doit être 

de type temps réel – multi -utilisateurs et multi fenêtrage en fonction des points et pages 

de visualisation. 

❖ Les principales fonctions du système :  

▪ La fonction de supervision permettra : 

- De connaître les valeurs des consignes (températures, …), 

- D’être informé des paramètres de fonctionnement (pressions, températures, % 

ouverture de vannes, cos φ, puissance active et registres, …), 

- D’être informé de la consommation (compteur d’énergie, compteur d’eau, …), 

- D’être informé de l’état des équipements (marche, arrêt, défaut, ouvert, fermé, …), 

- De programmer des périodes de marche/arrêt, occupation/inoccupation de locaux, 

- D’avoir des informations permettant de faciliter et d’optimiser l’exploitation, 

- De permettre la centralisation de tous les points de commande, de signalisation et 

d'alarme, ainsi que la responsabilité d'afficher et d'éditer sur une imprimante ou autre 

système périphérique les états et les messages de ces points, ainsi que la visualisation 

des schémas synoptiques sur la console graphique. 

▪ Les alarmes doivent être signalées selon leur classe d'urgence et la priorité d'intervention :  

Notification par e-mail : les Techniciens et gestionnaires de bâtiments doivent recevoir des 

notifications automatiques par courrier électronique sur l'état du système et alarmes, Le 

texte de notification peut être personnalisé pour fournir des informations sur le sujet traité. 

▪ Le comptage des heures de fonctionnement doit être intégré dans le logiciel afin de ne 

pas dépasser les limites de fonctionnement des appareils. 

▪ Les enregistrements pourront être effectués selon une période de temps programmable, 

jusqu’à 10 000 enregistrements pourront être stockés. Si nécessaire, à la fin de cette 

capacité d’enregistrement, les valeurs pourront continuer à être enregistrées, en mode 

« Fifo » (First-in/first-out : la dernière donnée apparue « écrase » la première). 

▪ La programmation horaire des systèmes de climatisation, de ventilation, d'éclairage selon 

un calendrier hebdomadaire, les jours fériés, les heures de travail et les saisons, ainsi que 

la gestion de l'énergie électrique. 

▪ Le système devra comporter plusieurs grilles de programmes hebdomadaires. Chaque 

grille devra être de type tout-ou-rien (marche/arrêt), multi-état (occupé, inoccupé, 
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standby) ou analogiques (consigne directe : ex. 20°C). Il devra être possible d’indiquer 

des jours d’exception, soit ponctuels, soit récurrents (ex. 1er mai de chaque année). Ces 

grilles hebdomadaires pourront faire référence à un calendrier global pour faciliter leurs 

mises à jour (ex. un calendrier « Vacances », pourra écrire dans toutes les grilles 

hebdomadaires). 

▪ Le système devra également pouvoir gérer : 

 Le passage automatique des heures d’été / heures d’hiver. 

 La programmation de toutes sortes d'utilisation telles que la commande, l'édition ou 

autres types de demandes, par clavier. 

 La visualisation sur écran sous un format, adéquat, mentionnant pour chaque 

utilisation l'heure, la date, la nature de l'opération, l'affichage de messages et des 

dialogues opérateur - système. 

 La visualisation des schémas graphiques en couleur et animés avec les états des 

points contrôlés, en facilitant la recherche des réseaux par simples touches de points 

ou adresse, tout en laissant la possibilité de visualisation d'un réseau relatif à une 

alarme pouvant surgit sur un tronçon autre que celui apparent sur l'écran. Il sera laissé 

la possibilité à l'opérateur d'intervenir sur les schémas, et de dialoguer avec le système 

pour modifier ou étendre les points contrôlés. 

 La visualisation de la variation des mesures sous formes de courbes ou graphiques. 

 La protection du système GTC à toute utilisation erronée d'une touche ou, à une erreur 

du code d'accès au système. 

▪ Il sera aussi prévu une hiérarchie d'intervention sur le système selon les autorisations du 

responsable. Et, ce par attribution de codes physiques ou logiciels. 

En parallèle à ces principales fonctions, le poste central doit en général permettre les 

commandes, les régulations, l'adaptation des informations, l'enregistrement des états des 

installations, le stockage des informations, et toute autre fonction jugée utile pour la bonne 

utilisation du système GTC au présent projet 

La mise à l'heure de tous les équipements connectés aux réseaux sera réalisée 

automatiquement via le protocole de synchronisation à l’aide du serveur de temps NTP, le 

cas échéant.   

Au niveau de la supervision, les points de la GTC seront regroupés dans des sous-ensembles 

selon la nature du lot et la distribution géographique.   

Chaque utilisateur aura des droits d’accès limités au lot qui le concerne, le cas échéant.  

L’entrepreneur devra créer les schémas graphiques utilisant des blocs dynamiques et 

couvrants tous les points et les équipements intégrés à la GTC. Chaque bloc devra permettre 

de décrire parfaitement l’équipement ou la fonction qu’il représente. 

Le logiciel devra être certifié BTL (c-à-d conforme à la norme BACnet et assure une 

interopérabilité ainsi qu’une compatibilité maximale avec les autres équipements BACnet) 

INTEGRATION ET LA PROGRAMMATION DE TOUS POINTS DE LA GTC EXISTANTE AVEC LES 

NOUVELLES SOUS-STATIONS SUR LE MEME INTERFACE QUI SERA FOURNI DANS LE CADRE DU 

PRESENT MARCHE 
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Le prestataire aura à sa charge l’intégration de la GTC existante avec la nouvelle GTC en 

prenant en compte la programmation de tous points de l’ancienne GTC sur la même 

interface qui sera fourni dans le cadre du présent marche. 

Concernant la programmation des points de l’ancienne GTC le prestataire devra prendre en 

considération toutes les fonctionnalités exigées pour la nouvelle GTC CABLE 2 PAIRES 

9/10EME 

Câble 2 paires 9/10ème pour le branchement des points à intégrer à la GTC.  

CHEMIN DE CABLE 

La réalisation des cheminements supplémentaires nécessaires à la réalisation des liaisons 

entre les sous-stations et les équipements du systèmes GTC ou entre les sous-stations et le Data 

Center. 

Le prestataire devra proposer un chemin de câbles aura les caractéristiques minimales 

suivantes : 

• Galvanisé ; 

• Dimension adéquate avec 30% d’espace libre pour les futures extensions ; 

• Profilé pour plus de possibilité de fixation ; 

• Assemblage de couvercle avec clipsage rapide, sûre et sans visserie ; 

• Bord et fond de chemin de câble sans arrêt vif afin de protéger le câble et se protéger 

contre les blessures lors de l'installation ; 

• Fixation : Posé ou suspendu avec des supports ; 

• Accessoires en tôle galvanisée qui permettent de réaliser des coudes, des tés, des 

croix, des réductions ou des changements de niveaux. 

Les chemins de câbles seront mis à terre. 

 

CONDUITS SOUPLE ET/OU RIGIDE 

Des conduits pour câbles des sous-lots GTC. Les dimensions intérieures des conduits seront 

choisies de telle façon à garantir une faciliter de retirage des câbles. Pour cela, la section 

d’occupation des câbles ne doit pas dépasser le tiers de la section intérieure du conduit.  

Lorsque les conduits ne sont pas posés sur un support fixe sur toute leur longueur, ils doivent 

être supportés par des moyens appropriés à des intervalles suffisants de telle manière que les 

conduits et câbles ne soient pas endommagés par leur propre poids. 

Les types de conduits qui seront installés : 

5. Cintrable orange : à utiliser pour le passage des câbles en encastré dans des 

matériaux incombustibles (Béton). Il sera de type lisse. 

6. Cintrable gris : à installer dans les faux plafonds ou dans les cloisons creuses. Il sera de 

type souple et annelé. 
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7. Rigide gris : à utiliser pour le passage des câbles en apparent dans les zones ou locaux 

technique. Ils doivent être rigidement fixés et doivent être horizontaux ou verticaux. Ils 

ne doivent pas suivre un parcours oblique. 

8. Plinthes et goulottes 

Les accessoires de pose tels que : manchons, coude, boite de dérivation, accessoire de 

raccordement sont inclus. 

PRIX N°37 : PRISE INFORMATIQUE RJ45 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement d’une prise informatique afin de 

raccorder les postes de travail au réseau ETHERNET. Elle sera installée dans les locaux désignés 

par le maître d’ouvrage et devront avoir les caractéristiques techniques minimales suivantes :  

- Cat6A, STP ; 

- Obturateur anti-poussière ; 

- Supportant les schémas de câblage EIA/TIA 568 A/B ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801ou équivalent. 

La prise devra être placée dans un plastron 45x45, y compris les pièces de fixation et de finition 

nécessaires à l’intégration architecturale des prises.  

Y compris également les travaux génie civil (perçage sur le mur, etc…), le cas échéant 

L’étiquetage des prises sera à la charge du prestataire. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°38 : SWITCH INDUSTRIEL 

Ce prix comprend la fourniture, pose raccordement et mise en service d’un switch industriel 

pour connecter les unités extérieures au réseau ETHERNET. 

Il sera de marque MOXA ou équivalent et aura au minimum des caractéristiques suivantes : 

- Administrable ; 

- Montage sur rail DIN ; 

- Commutateur Niveau 2 ; 

- 4 ports RJ45 Gigabit Ethernet ; 

- 2 ports SFP Gigabit Ethernet (à équiper avec des modules SFP de même marque que 

le switch, le cas échéant) ; 

- Supporte au minimum les protocoles suivants :  

• Management 

 IPv4/IPv6 

 SNMP 

 TFTP 

 Telnet 

• Redondance 

 RSTP 

 STP 

• Gestion du temps 

 NTP 

 SNTP 

• Sécurité 
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 RADIUS  

 TACACS+ 

- Certifié CEM 

- Alimentation électrique redondante. 

Y compris un bloc d’alimentation adéquat pour alimenter le switch, câblage, appareillage 

de protection. 

Y compris également un coffret étanche de dimension adéquate pour héberger les 

équipements de ce prix, goulottes latérales, goulottes centrales, rails DIN pour recevoir le 

switch, bloc d’alimentation, etc…, borniers de raccordement, câblage et les pièces de 

fixation et de finition nécessaires à l’intégration architecturale du coffret.  

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°39 : FIBRE OPTIQUE MULTIMODE 6 BRINS  

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement d’une fibre optique multimode 

50/125µm aura les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- 6 brins ; 

- Armé ; 

- Multimode OM3 ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris les traversées, PIGTAILS, la cassette pour épissures et les SMOOVES (le cas échéant) 

Tous les brins seront fusionnés. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°40 : TIROIR OPTIQUE 12 PORTS SC DUPLEX MULTIMODE 

Le tiroir optique 12 ports SC duplex multimode aura les caractéristiques techniques minimales 

suivantes : 

- Rackable 19’’, 1U. 

- Coulissant ; 

- Equipé de 12 traversées SC/SC duplex multimode ; 

- Equipé de 4 entrées de câbles à l’arrière ; 

- Equipé de 6 pigtails SC de même type et de même catégorie que la fibre optique ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris également les cassettes pour 24 épissures et les SMOOVES pour fibre optique 

(nécessaires pour protéger les soudures de fibres). 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°41 : TIROIR OPTIQUE RAIL DIN 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement d’un tiroir optique ayant les 

caractéristiques techniques minimales suivantes : 

 

- Montage sur Rail DIN ; 

- Equipé de 6 traversées SC/SC duplex multimode ; 
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- Equipé de 6 pigtails SC multimode OM3 ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

 

Y compris également une cassette pour 12 épissures et les SMOOVES pour fibre optique 

(nécessaires pour protéger les soudures de fibres). 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°42 : UNITE DE DISTRIBUTION DE L'ÉNERGIE 

Il sera mis en place dans les baies informatiques des bandeaux de prises ayant les 

caractéristiques minimales suivantes : 

• 19’’, 1U 

• Bandeau de 6PC 2P+T 230Vac avec interrupteur bipolaire lumineux 

• Fixation directe sur châssis 19’’ par équerres 

Les bandeaux seront alimentés depuis le réseau ondulé, le cas échéant 

 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 
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La liste ci-dessous est à titre indicatif.    

Liste de points GTC 

Désignation Qté TC TA/TS TM TR PHYSIQUE Intégration 

Matériels à 

prévoir  

Lot GTC 

Matériels à 

prévoir  

Autres lots 

CLIMATISATION ET VENTILLATION 

PAC AIR/EAU 2                 

TEMPERATURE DE 

SOUFFLAGE 
          X 

  

  

  

  

  

  

  

 Carte de 

communicati

on Modbus 

RTU ou autre 

TEMPERATURE DE REPRISE           X 

PRESENCE DEBIT           X 

CAPTEUR DE PRESSION 

SOUFFLAGE AIR 
          X 

CAPTEUR DE PRESSION 

REPRISE AIR 
          X 

COMMANDE M/A           X 

ETAT DE MARCHE           X 

COMMANDE MODE 

ÉTÉ/HIVER 
          X 

ETAT MODE ÉTÉ/HIVER           X 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE ÉTÉ 
            

X 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE HIVER 
            

X 

PRESSION BASSE             X 

PRESSION HAUTE             X 

REGIME COMPRESSEUR 1             X 

REGIME COMPRESSEUR 2             X 

REGIME COMPRESSEUR 3             X 

ETAT COMPRESSEUR 1             X 

ETAT COMPRESSEUR 2             X 

ETAT COMPRESSEUR 3             X 
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ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 1 
            

X 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 2 
            X 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 3 
            

X 

ALARME HP             X 

ALARME NIVEAU FREON             X 

DEFAUT HUILE             X 

SYNTHSE DEFAUT             X 

Groupe d’eau glacée 2         

TEMPERATURE DE DEPART          X  

Carte de 

communicati

on Modbus 

RTU ou autre  

TEMPERATURE DE RETOUR       X  

PRESENCE DEBIT       X  

CAPTEUR DE PRESSION 

DEPART 
      

X 
 

CAPTEUR DE PRESSION 

RETOUR 
      

X 
 

COMMANDE M/A       X  

ETAT DE MARCHE       X  

COMMANDE MODE 

ÉTÉ/HIVER 
      

X 
 

ETAT MODE ÉTÉ/HIVER       X  

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE ÉTÉ 
      

X 
 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE HIVER 
      

X 
 

PRESSION BASSE       X  

PRESSION HAUTE       X  

REGIME COMPRESSEUR 1       X  

REGIME COMPRESSEUR 2       X  

REGIME COMPRESSEUR 3       X  

ETAT COMPRESSEUR 1       X  
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ETAT COMPRESSEUR 2       X  

ETAT COMPRESSEUR 3       X  

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 1 
      

X 
 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 2 
      

X 
 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 3 
      

X 
 

ALARME HP       X  

ALARME ANTIGEL       X  

ALARME NIVEAU FREON       X  

DEFAUT HUILE       X  

SYNTHSE DEFAUT       X  

UNITES EXTERIEURES 2         

       X  Carte de 

communicati

on Modbus 

TCP/IP ou 

BACnet IP  

       X  

       X  

POMPES/ VARIATEURS DE 

FREQUENCE 
12         

DEFAUT POMPE   12      Contact aux  

COMMANDE M/A POMPE  12       
Contacteur-

Télérupteur 2P 

ETAT M/A POMPE   12      Contact aux  

SALLE POMPAGE 

 

1         

Présence d’eau LT   2     
Détecteur 

d’inondation 
 

 

PRIX N°43 :  DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE 

Dépose et repose des équipements de la climatisation, VMC, architecturale et tous autre 

accessoire ou matériel déjà installé sur site selon la demande du maître d’ouvrage ainsi que 

l’évacuation aux lieux désignés par le maître d’ouvrage. 

Ce prix inclus aussi la dépose organisée des équipements CFO&CFA existants (détecteurs 

automatiques et manuels, sirènes, haut-parleurs, caméras, horloges, luminaires, etc…) avec 
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étiquetage et repérage des emplacements, des boucles et des câbles d’alimentation 

existants et les mises à la disposition des services technique de l’ONDA. 

Y compris la repose des équipements CFO&CFA et la mise aux positions des nouveaux 

équipements terminaux du SSI ; 

L’entrepreneur devra proposer des accessoires et supports de fixation adéquats au type du 

faux plafond 

La remise en service des équipements CFA&CFO selon le planning de phasage validé par le 

MO ; 

La reprise et le remplacement de tous équipements ou câbles endommagés par les travaux. 

Toute dégradation des matériels sera à la charge de l’entreprise  

Ouvrage payé au forfait y compris toute sujétions. 
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CHAPITRE 2 : CLAUSES TECHNIQUES – LOT 3   

N.B : Les éventuels marques commerciales, références au catalogue, appellations, brevets, 

conception, types, origines ou producteurs particuliers mentionnés dans les clauses 

techniques sont données à titre indicatif. Le cas échéant, le prestataire peut les substituer 

par toute autre proposition ayant des caractéristiques équivalentes et qui présentent une 

performance et qualité égales ou supérieures à celles qui sont exigées. 

ARTICLE 01 : MAITRE D’ŒUVRE  

Le maitre d’œuvre du présent marché est le Pôle des Infrastructures. 

ARTICLE 02 : NATURE DES PRESTATIONS ET REVISION DES PRIX 

Le présent marché est un marché de Fourniture dont les prix applicables sont fermes et non 

réversibles. 

ARTICLE 03 : NORMES  

La fourniture et/ou les matières utilisées en exécution du présent marché doivent être 

conformes aux normes Marocaines ou autres normes applicables au Maroc en vertu 

d’accords internationaux fixées aux prescriptions et spécifications techniques du présent 

marché ou à des normes internationales en cas d’absence desdites normes. 

ARTICLE 04 :  BREVETS 

Le titulaire garantira l’ONDA contre toute réclamation des tiers relative à la contrefaçon ou 

à l'exploitation non autorisée d'une marque commerciale ou de droit de création industrielle 

résultant de l'emploi des fournitures ou d'un de leurs éléments. 

ARTICLE 05 : CAUTIONNEMENT DEFINITIF – RETENUE DE GARANTIE  

a) Cautionnement : Le cautionnement définitif est fixé à Trois pour cent (3%) du montant initial 

du marché arrondi au dirham supérieur conformément aux dispositions de l’article 15 du 

C.C.A.G.T  

 

b) Retenue de garantie : Les Dispositions relatives à la retenue de garantie telles que définies 

aux articles 16 et 64 du C.C.A.G.T sont seules applicables. 

Toutes les cautions présentées sous forme de cautions personnelles et solidaires doivent 

contenir la mention « à première demande de l’ONDA » et être émises par un organisme 

marocain agréé. 

ARTICLE 06 : RECEPTION DES PRESTATIONS 

I. RECEPTION DES EQUIPEMENTS SUR SITE 

Tous les équipements et leurs accessoires seront livrés à l’aéroport Ouarzazate. Un procès-

verbal de réception sur site sera établi et signé par les représentants de l’ONDA suite à une 

vérification quantitative du matériel fournis. 

Le fournisseur doit prendre, à ses frais et risques et sous sa responsabilité, les dispositions 

nécessaires pour que les équipements livrés sur site ne puissent être enlevés, endommagés, 

volés,… y compris les frais de la protection et de la garde. En aucun cas, l’ONDA n’est 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
147/271 

 

responsable des équipements « réceptionnés sur site » tant que « la réception provisoire » 

n’est pas prononcée. 

II. RECEPTION PROVISOIRE 

La réception provisoire des fournitures sera effectuée conformément aux dispositions 

définies par l’article 73 du C.C.A.G.T. 

Les réceptions provisoires partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 

Le prestataire est tenu de procéder à ses frais à tous les travaux nécessaires pour remédier 

aux essais non concluants et ce, dans les limites du délai d’exécution contractuel.  

Un Procès-verbal de réception provisoire globale sera établi par les personnes habilitées de 

l’ONDA dès que toutes les vérifications et tests auront été déclarés satisfaisants et après 

achèvement des travaux de réalisation conformément aux dispositions définies par l’article 

73 du CCAGT. 

III. RECEPTION DEFINITIVE 

La réception sera prononcée dans un délai de douze (12) mois à compter de la date de 

réception provisoire globale conformément aux dispositions définies par l’article 76 du 

CCAGT. 

Un procès-verbal de réception définitive sera établi par l’ONDA si les fournitures et prestations 

sont jugées conformes et ne présentent aucune réserve. 

Les réceptions définitives partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 

ARTICLE 07 : DELAI DE GARANTIE 

Le délai de garantie est fixé à douze mois (12) à compter de la date de la réception définitive. 

Durant la période de garantie, l’Entrepreneur est soumis aux dispositions arrêtées par l’article 

75 du C.C.A.G.T. 

ARTICLE 08 : MODE DE PAIEMENT 

Les paiements des prestations seront effectués comme suit : 

• 40 % du prix des équipements à la réception sur site du matériel sur présentation de factures 

en cinq exemplaires dûment validés par les responsables habilités de l’ONDA, déduction 

faite des droits et taxes et autres frais payés par l’ONDA conformément à l’article « droits 

et taxes » du chapitre 1 du présent marché, le cas échéant. 

Par dérogation aux dispositions du paragraphe 5 de l’article 64 du CCAG-T, les fournitures 

ayant donné lieu à paiement d'acomptes deviennent la propriété du maître d'ouvrage. Par 

conséquent, le prestataire ne peut les enlever des sites de livraison sans avoir, au préalable, 

obtenu l'autorisation écrite du maître d'ouvrage et remboursé les acomptes perçus à leur 

sujet. 

• Le reliquat sera payé à la réception provisoire du présent marché déduction faite de 7% 

représentant la retenue de garantie qui peut être remplacée par une caution de même 

valeur libérée à la réception définitive. 

Les paiements seront effectués par virement bancaire ou par une lettre de crédit irrévocable 

et confirmée par la banque du fournisseur. 
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Si le titulaire du marché opte pour le mode de paiement par lettre de crédit, tous les frais et 

accessoires relatifs à l’ouverture de la lettre de crédit sont à la charge du prestataire. 

Lorsque le règlement n’est pas prévu par lettre de crédit, le paiement des sommes dues est 

effectué dans un délai maximum de quatre-vingt-dix jours (90) à compter de la date de 

réception des prestations demandées et sur présentation de factures en cinq exemplaires. 

ARTICLE 09 : DELAI D’EXECUTION  

Le délai d’exécution du présent marché est de Huit (8) mois à compter de la date de l’ordre 

de service prescrivant le commencement des travaux.  

ARTICLE 10 : PENALITES POUR RETARD 

A défaut par l’Entrepreneur d’avoir exécuté à temps le marché ou d’avoir respecté tout 

planning ou délai prévu par le présent marché, il lui sera appliqué sans préjudice de 

l’application des mesures prévues par les articles 79 et 80 du CCAGT, une pénalité de cinq 

pour mille (5 ‰) du montant initial du marché, éventuellement majoré par les montants 

correspondants aux travaux supplémentaires et à l'augmentation dans la masse des travaux, 

par jour de retard. 

5- En cas de retard dans l’exécution des travaux : Par application de l’article 65 du 

CCAGT la pénalité est plafonnée à huit pour Cent (8 %) du montant initial du marché, 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux ; au-delà de ce plafond, l’O.N.D.A. se 

réserve le droit de procéder à la résiliation du marché sans préjudice des mesures 

coercitives prévues par les articles 79 et 80 C.C.A.G.T. 

6- En cas de retard dans la remise des documents ou rapports ou pour défaut de 

réalisation de certaines de ses obligations : Par application de l’article 66 du CCAGT 

la pénalité est plafonnée à deux pour Cent (2 %) du montant initial du marché 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux. 

Les sommes concernant les pénalités seront déduites des décomptes de l’entrepreneur sans 

qu’il ne soit nécessaire d’une mise en demeure préalable. 

ARTICLE 11 : AGREMENT DU PERSONNEL EMPLOYE SUR L’AEROPORT 

L’Entrepreneur sera tenu de respecter les règles de protection du secret, d’exécuter les avis 

et de soumettre tout son personnel au contrôle du service de sécurité de l’Aéroport. 

Dix jours (10 j) calendaires à dater du lendemain de la notification de l’ordre de service 

prescrivant de commencer les travaux et avant tout commencement, il devra remettre au 

service de sécurité de l’Aéroport les demandes d’enquêtes réglementaires pour son 

personnel de direction et la liste du personnel pour contrôle. 

En outre, l’Entrepreneur est personnellement responsable de la conservation des plans, 

croquis d’exécution et documents divers qui lui seront remis par l’Office National Des 

Aéroports, en vue de l’exécution des travaux ou pour toutes autres causes. 

L’Entrepreneur devra conserver le secret absolu non seulement sur l’ensemble des 

documents qui lui seront communiqués, mais aussi sur les faits ou renseignements, qui seraient 

occasionnellement portés à sa connaissance en raison de l’exécution des travaux. 
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ARTICLE 12 : PRESENCE DE L’ENTREPRENEUR SUR LES LIEUX DES TRAVAUX 

En ce qui concerne la présence de l’Entrepreneur sur les lieux des travaux, celui-ci doit se 

conformer aux conditions fixées par l’article 21 du C.C.A.G.T. 

ARTICLE 13 : SUJETIONS RESULTANT DE L’EXECUTION SIMULTANEE DE TRAVAUX 

INTERESSANT LES DIFFERENTS CORPS D’ETAT ET ENTREPRISES VOISINES 

L’entrepreneur ne pourra présenter aucune réclamation en raison de l’exécution simultanée 

de travaux par d’autres corps d’état ou de gênes éventuelles qui pourraient en résulter pour 

ses propres travaux. 

Il devra au contraire, faciliter, dans toute la mesure du possible, la tâche aux autres entreprises 

et faire tous ses efforts dans le sens d’une bonne coordination de l’ensemble des corps d’état 

L’entrepreneur ne pourra pas non plus présenter de réclamation pour les sujétions qui 

pourraient lui être imposées par l’exécution simultanée d’autres travaux dans le voisinage. 

ARTICLE 14 : CONTROLE ET VERIFICATION 

Le Maître d’ouvrage aura le droit de contrôler et/ou d'essayer les fournitures pour s'assurer 

qu'elles sont bien conformes au marché.  

Si l'une quelconque des fournitures contrôlées ou essayées se révèle non conforme aux 

spécifications, l’ONDA la refuse. Le fournisseur devra alors remplacer les fournitures refusées 

sans aucun frais supplémentaire pour l’ONDA et sans pour autant dépasser le délai 

contractuel. 

Le droit du maître d’ouvrage de vérifier, d'essayer et, lorsque cela est nécessaire, de refuser 

les fournitures ne sera en aucun cas limité, et le maître d’ouvrage n'y renoncera aucunement 

du fait que lui-même ou son représentant les aura antérieurement inspectées, essayées et 

acceptées. 

Rien de ce qui est stipulé dans cet article ne libère le titulaire de toute obligation de garantie 

ou autre, à laquelle il est tenu au titre du présent marché. 

ARTICLE 15 : ORGANISATION ET POLICE DE CHANTIER 

L’entrepreneur est tenu de respecter les consignes et ordres qui lui sont donnés par le maître 

d’ouvrage pour la police de chantier ; il assure à ses frais l’exécution des mesures prescrites 

par les autorités compétentes et demeure responsable de tous les dommages résultant du 

mode d’organisation du chantier et ce conformément à l’article 28 du C.C.A.G.T 

ARTICLE 16 :  CONSISTANCE DES TRAVAUX 

L’entrepreneur est tenu de réaliser les prestations de remplacement des systèmes de 

climatisation pour l’aérogare d’aéroport d’Ouarzazate conformément au présent descriptif 

technique, ainsi que la fourniture, pose et la mise en service des nouveaux équipements 

ARTICLE 17 : EMPLACEMENTS MIS A LA DISPOSITION DE L’ENTREPRENEUR 

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage.  

En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit dans le présent marché, le maître d’ouvrage 

pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que celui-ci puisse 

élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel emplacement. 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
150/271 

 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par l’Office pour l’exécution des travaux devront être exécutés, quinze (15) 

jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception provisoire. A défaut il lui sera 

appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les pénalités fixées dans le CPS. 

ARTICLE 18 : PRODUITS DE DEMOLITION ENLEVEMENT DES MATERIELS ET MATERIAUX 

SANS EMPLOI 

L’Entrepreneur devra, à ses frais, évacuer à la décharge publique, les matériaux et gravois 

de toutes natures, provenant soit des démolitions soit des travaux de nettoyage de chantier. 

ARTICLE 19 : CAHIER DE CHANTIER 

L’Entrepreneur est tenu de fournir un cahier Manifold. Ce cahier est destiné à recevoir les 

instructions ou observations du Maître d’ouvrage ou de son suppléant concernant la bonne 

marche du chantier. 

Ce cahier ne devra pas quitter le chantier et sera présenté à chaque visite du Maître 

d’ouvrage ou de son suppléant. 

ARTICLE 20 : PROGRAMME DES TRAVAUX 

L’Entrepreneur soumettra à la validation du maître d’ouvrage, dans les conditions fixées à par 

les normes et règlements en vigueur, un programme détaillé de l’exécution des travaux et un 

planning des travaux tenant compte des contraintes liées au maintien de la circulation 

aérienne. A cet effet le maître d’ouvrage remettra à l’Entrepreneur le programme 

hebdomadaire des mouvements aériens. 

Si à un moment quelconque, en cours d’exécution, le maître d’ouvrage constate que les 

délais prévus au programme des travaux ne sont pas respectés, l’Entrepreneur devra, dans 

un délai de six (6) jours calendaires à dater du lendemain du jour de l’invitation qui lui sera 

faite par ordre de service proposer un nouveau programme qui devra prévoir l’achèvement 

dans les délais contractuels. Une fois ce nouveau programme accepté, l’Entrepreneur devra 

remanier l’organisation de son chantier. 

Le maître d’ouvrage pourra notamment exiger un travail à 2 ou 3 postes. Les conséquences 

de ce remaniement   seront à la charge de l’entrepreneur qui ne pourra en aucun cas ni 

demander une prolongation de délais ni présenter une réclamation. 

ARTICLE 21 : DELEGATION – RENDEZ VOUS DE CHANTIER 

L’Entrepreneur devra désigner son représentant qui assistera aux réunions de chantier qui se 

tiendront selon une périodicité fixée par le Maître d’ouvrage responsable des travaux désigné 

par le Maître d’ouvrage. Le représentant de l’Entrepreneur est tenu d’assister aux réunions de 

chantier. 

ARTICLE 22 : FOURNITURE EAU, ELECTRICITE ET TELEPHONE 

Pour l’exécution des travaux, objet du présent marché, l’Entrepreneur devra mettre en place 

et à ses frais les installations d’électricité et de l’eau, le cas échéant, ainsi que les moyens de 

communication téléphoniques contrôle pour la coordination générale en matière d’accès 

et des interventions sur les aires de manœuvre concernées par les travaux.  
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Dans la limite du possible, l’Entrepreneur peut être autorisées à procéder à des branchements 

sur les réseaux ONDA moyennant l’installation de compteurs, et dans ce cas les 

consommations restent à sa charge et seront facturée.               

ARTICLE 23 : ETUDES, PLANS ET DESSINS D’EXECUTION 

L’Entrepreneur aura à sa charge toutes les études nécessaires et l’établissement de tous les 

plans de détail et d’exécution qu’il soumettra à l’approbation du Maître d’Ouvrage et la 

maitrise d’œuvre. 

ARTICLE 24 : RESPONSABLE DE CHANTIER 

Le prestataire devra présenter, au plus tard, Quinze (15) jours calendaires à dater du 

lendemain du jour de la notification de l’ordre de service de commencer les travaux, à la 

validation de l’ONDA, le responsable qualifié qu’il compte garder sur le chantier en 

permanence, accompagné de ses références et attestations personnelles pour des travaux 

de même importance.  

Le responsable du chantier doit assurer sans interruption la direction de ce chantier. 

ARTICLE 25 : INSTALLATIONS DE CHANTIER. 

L’entrepreneur disposera, dans la limite du possible, pour ses installations de chantier de zones 

de superficie suffisante à proximité des travaux à réaliser. 

ARTICLE 26 : PRESCRIPTIONS GENERALES  

L’attention de l’Entrepreneur est attirée sur le fait que le présent marché comprend tous les 

travaux nécessaires au parfait achèvement des ouvrages. 

L’Entrepreneur est tenu de relever et signaler toute erreur ou omission au niveau des plans et 

documents qui lui seront remis, et de faire ressortir, à part, le montant des travaux 

supplémentaires éventuels faute de quoi, il serait tenu à l’exécution de ces travaux sans plus-

value. 

Les travaux ainsi définis doivent être exécutés et livrés complets et conformes en tout point aux 

stipulations du marché et aux règles de l’art et satisfaire aux règlements et prescriptions 

administratives et techniques en vigueur à la date la soumission. 

Au cas où certains détails indiqués sur les plans ne figureraient pas dans les cahiers des 

prescriptions correspondant ou vice-versa, il est de convention expresse que l’Entrepreneur 

devra en tenir compte dans sa fourniture sans qu’il puisse, de ce fait, prétendre à une majoration 

de prix. Il est en outre expressément convenu que les dessins et cahiers des prescriptions forment 

un ensemble indissoluble et que l’interprétation des discordances qui pourraient éventuellement 

être relevées est de la compétence de l’autorité de l’Office National des Aéroports. 

L’Entrepreneur ne pourra de lui-même apporter aucun changement au projet approuvé. Les 

modifications éventuelles qu’il pourrait proposer devront toujours faire l’objet d’une approbation 

écrite de l’Office National des Aéroports préalablement avant toute exécution. 
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ARTICLE 27 : LABORATOIRE DE CHANTIER DE L’ENTREPRISE ET ESSAIS DE CONTROLE 

 Dans le cas de la demande du MO, L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge 

et dans les conditions fixées par le présent marché , les essais nécessaires au contrôle de la 

bonne exécution des travaux spécifiés dans le présent marché . 

L’Entrepreneur aura la responsabilité de procéder aux essais en temps utile pour respecter ses 

obligations contractuelles relatives aux délais d'exécution, quels que soient les résultats des 

dits essais. 

 

Le contrôle du laboratoire est entièrement à la charge de l’Entrepreneur, qui est tenu de 

communiquer systématiquement les résultats des essais au maitre d’ouvrage et à la maitrise 

d’œuvre. 

 

Ce Laboratoire est destiné à exécuter tous les essais de fonctionnement, de contrôle de 

fabrication et tous les contrôles d'approvisionnement et de mise en œuvre nécessaires à une 

bonne exécution des travaux, conformément aux prescriptions du présent marché . 

Le représentant du BET se réserve le droit de vérifier les contrôles de l’Entrepreneur, soit en utilisant 

le personnel et le matériel de l’Entrepreneur soit directement et demander à l’Entrepreneur de 

refaire son réglage au cas où les résultats ne seraient pas jugés satisfaisants 

ARTICLE 28 : BUREAUX D’ETUDES TECHNIQUES 

 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le 

présent marché , un bureau des études techniques, qui a pour mission :  

▪ Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

▪ Vérification des décomptes - travaux :  

▪ Suivi des travaux (S.T) :  

▪ Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

▪ Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

Les plans d’exécution contiendront toutes les données techniques nécessaires à la parfaite 

réalisation des installations. Ils seront dressés en principe à l’échelle 1/50 complétés par des 

détails spécifiques aux échelles appropriées.  

Le BET définira tous les évidements, percements, saignées, canaux, conduits, ou tout autre 

espace ou élément constructif nécessaire à la parfaite intégration dans l’ouvrage des 

installations dont il a la responsabilité. Il transmettra toutes ces données sous forme graphique 

et aux échelles appropriées à tous les intervenants en vue de leur coordination et ensuite de 

leur exécution.  

Le projet d'exécution comprendra :  

E) Les notes techniques de calcul détaillées ;  

F) Les plans d'exécution des ouvrages comprenant :  



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
153/271 

 

▪ Les plans des équipements techniques ;  

▪ Les plans de détails nécessaires à la réalisation de tous les ouvrages, des équipements 

et des installations techniques.  

 

▪ Les spécifications techniques détaillées comportant les définitions et les prescriptions 

techniques relatives aux projets d'exécution des divers corps d'état, les références aux 

normes et règlements en vigueur.  

▪ Indication des percements saignées évidements sur les plans d’architecte, 

vérification des plans de percements sur plans de génie civil  

▪ Dimensionnement définitif et détaillé de tous les circuits.  

Vérification des décomptes - travaux :  

Établissement des plans des attachements et métrés des ouvrages réalisés ;  

Suivi des travaux (S.T) :  

Le BET aura à charge et sans honoraires supplémentaires, l’accomplissement des tâches 

suivantes :  

▪ Établissement des situations définitives prévisionnelles des travaux ;  

▪ Contrôle de la conformité des travaux aux prescriptions des pièces contractuelles et 

des plans d'exécution des ouvrages ;  

▪ Assistance aux réunions de coordination et réunions de chantier selon le calendrier 

arrêté par le Maître d’ouvrage ;  

▪ Délivrance en fin de travaux de l’attestation de conformité des travaux ;  

▪ Examen et validation des plans et détails d’exécution et notes de calcul 

correspondant établis par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les mémoires techniques, procédures d’exécution des travaux, 

fiches et avis techniques des installations et matériels proposés par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les rapports des essais de contrôle établis par le laboratoire pour 

les matériaux et matériels à mettre en œuvre dans la construction du projet  

▪ Élaboration des plans et détails modificatifs ou complémentaires apparus nécessaires 

lors de l’exécution des travaux ;  

▪ Gestion, suivi et traitement des non-conformités ;  

▪ Assister le Maître d’ouvrage pour les réceptions des travaux ; 

 Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

Assistance au maitre de l’ouvrage pour les réceptions provisoires et définitives des travaux  

Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Établissement du dossier de fin de chantier faisant ressortir :  

▪ Un mémoire à caractère à la fois descriptif, et explicatif de l’ensemble des 

équipements techniques installés et leur mode de fonctionnement ;  
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▪ Les dispositions à prendre pour assurer la maintenance et l’entretien et 

l’établissement des cahiers de charges correspondant 

ARTICLE 29 : MISSION BUREAU DE CONTROLE : 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le présent 

marché , un bureau de contrôle, qui a pour mission :  

 

1- Mission relative au fonctionnement des installations 

2- Suivi des Travaux 

3- Réception provisoire des travaux 

4- Réception définitive des travaux 

1. MISSION RELATIVE AU FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS :  

Le Bureau de Contrôle Technique doit établir des rapports techniques se prononçant sur le 

bon fonctionnement de toutes les installations rentrant dans la réalisation du projet dans les 

conditions prévues par les textes réglementaires.  

La mission du Bureau de Contrôle Technique se déroulera comme suit :  

Examen des documents de conception qui porte sur :  

▪ La conformité aux dispositions des normes et règlements techniques relatives au 

fonctionnement des installations considérées ;  

▪ La définition des niveaux de performances exigés par le Maître de l’Ouvrage, et la 

performance que l’on peut normalement attendre des installations projetées ;  

▪ Vérification des notes de calcul ;  

▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  

▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

▪ Examen des procès-verbaux établis par les entreprises, des essais et vérifications 

qu’elles ont effectués préalablement à la réception des travaux et que les résultats 

sont satisfaisants ;  

▪ Transmission d’un rapport explicitant les avis portant sur les procès-verbaux 

mentionnés ci-dessus, avant la réception des travaux ;  

▪ Réception partielle ou totale des ouvrages ;  
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2. MISSION RELATIVE AU SUIVI DES TRAVAUX :  

Le Bureau de Contrôle Technique est tenu d’assister systématiquement aux réunions 

périodiques de chantier. Il doit prendre les dispositions nécessaires pour assurer sa mission 

dans les conditions optimales, sans contrainte particulière pour les différents intervenants.  

▪ Toutefois, le Bureau de Contrôle Technique est tenu à une moyenne correspondant 

à une visite par semaine, à une visite à l’occasion des opérations dont l’exécution est 

particulièrement importante pour la qualité de l’ouvrage et également à des visites 

sur chantier, hors rendez-vous de chantier. 

▪ Périodiquement, le Bureau de Contrôle Technique édite, à la convenance du maître 

d’ouvrage, un récapitulatif de tous les avis non suivis d’effet.  

▪ Le Contrôle Technique des travaux porte sur les dispositifs de construction, des 

ouvrages et des installations comprenant notamment aux dispositions constructives 

générales et particulières relatives à la stabilité des ouvrages, aux installations rentrant 

dans la réalisation du projet et à la protection contre les risques d’incendie et de 

panique, et moyens de secours.  

La mission de suivi des travaux consiste en :  

▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages établis par les 

entreprises soumis au contrôle ;  

▪ Examen des documents et procès-verbaux d’essais établis par les constructeurs ou 

par des laboratoires ou organismes spécialisés ;  

▪ Établissement et envoi de rapports récapitulatifs résumant les avis du Bureau de 

Contrôle Technique.  

▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages soumis au 

contrôle ; envoi de rapport d’examen de plans (REP) au Maître d’Ouvrage ;  

▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  

▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

3. Réception provisoire des travaux  

4. Réception définitive des travaux 
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ARTICLE 30 : PROTECTION DU CHANTIER  

Le titulaire doit garantir les matériaux, matériels, installations, fournitures, outillages et ouvrages 

contre les dégradations qu’ils pourraient subir notamment du fait des intempéries ou 

remplacer à leur frais les ouvrages qui auraient été endommagés, quelque que soit la cause 

du dégât et, sauf recours éventuel contre les tiers responsables, le maître d’ouvrage reste en 

tout état de cause complètement étranger à toute contestation ou répartition des dépenses 

qui en résultent. 

Si les travaux viennent à être interrompus pour quelque cause que ce soit, Le prestataire doit 

protéger le chantier et les ouvrages réalisés contre les dégâts qu’ils pourraient subir et les 

dommages qu’ils pourraient occasionner, sans frais supplémentaires pour le maître 

d’ouvrage.  

ARTICLE 31 : PROVENANCE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux, matières et produits utilisés dans la construction des ouvrages faisant l'objet 

du présent marché proviendront d'usines validées par le Maître d’ouvrage. L'Entrepreneur ne 

peut, en aucun cas, se prévaloir de l'éviction par le Maître d’ouvrage de fournisseurs ou sous-

traitants pour demander une majoration quelconque sur le prix de la fourniture. 

 

Chaque espèce de matériaux doit satisfaire aux normes marocaines en vigueur à la signature 

du Marché ou à défaut, aux normes internationales. 

Le Maître d’ouvrage peut effectuer tous les essais qu'il estime nécessaires pour vérifier que les 

matériaux ou les produits utilisés sont conformes aux spécifications imposées. 

L'Entrepreneur est tenu d'éloigner du chantier, à ses frais, en un lieu validé par le Maître 

d’ouvrage les matériaux ne satisfaisant pas aux conditions ci-dessus. 

Le Maître d’ouvrage est seul compétent pour juger de la qualité des matériaux et décider de 

leur lieu d'emploi. En particulier le lieu de provenance des matériaux ne peut en aucune 

façon laisser préjuger de leur qualité. 

L’entrepreneur est dans l’obligation de produire à chaque livraison les pièces justifiant la 

provenance des matériaux approvisionnés (bons de livraison ou factures) et ce 

conformément aux dispositions des normes en vigueur.  

Pour ce qui est des plantes, elles seront préalablement sélectionnées à la pépinière, 

transportées et livrées à pied d’œuvre par l’entrepreneur. 

Il en sera de même pour toutes les fournitures, intrants, produits de traitement, matériel 

d’arrosage, outillage divers, etc. 

ARTICLE 32 : CONTROLE DES MATERIAUX 

L'Entrepreneur est responsable de la bonne qualité des matériaux, matières et produits. 

Tous les essais nécessaires pour justifier de leur conformité sont exécutés par ses soins et à ses 

frais par des laboratoires agréés. 

La sélection des échantillons est effectuée par l'Entrepreneur en présence du Maître 

d’ouvrage qui en recevra un procès-verbal. Le Maître d’ouvrage se réserve la possibilité de 

fixer lui-même le choix de certains échantillons sans que cela ne donne lieu à réclamation de 

la part de l'Entrepreneur. 
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Pour tous les matériaux utilisés dans les ouvrages, les essais effectués pour juger des qualités 

de ces matériaux sont validés par le Maître d’ouvrage et conformes aux normes précisées à 

l'article Normes, ci-dessus, même si celles-ci ne sont pas indiquées explicitement dans le 

présent marché. Quand ces normes font défaut, le Maître d’ouvrage en fixe d'autres 

appropriées au type de matériau ou de procédé à utiliser. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de contrôler tous les chantiers, ateliers et magasins de 

l'Entrepreneur et de ses fournisseurs pour la fabrication comme pour le stockage et transport 

de tous les matériaux. A cet effet, il peut nommer des agents spéciaux ou s'y faire représenter 

par des organismes de contrôle de son choix. 

Pendant toute la période de construction, l'Entrepreneur donnera toutes facilités aux 

représentants dûment habilités du Maître d’ouvrage pour permettre le contrôle complet des 

matériaux, ainsi que pour effectuer tous essais sur ceux-ci. 

 

L'Entrepreneur et les fournisseurs doivent remettre gratuitement toutes les quantités requises 

pour les essais qui s'avéreraient nécessaires. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de prélever à tout moment des échantillons de tous 

les matériaux destinés à être incorporés dans les ouvrages, afin de procéder à des essais de 

contrôle inopinés. 

Les contrôles ne diminuent en rien la responsabilité de l'Entrepreneur quant à la bonne qualité 

des matériaux, matières et produits. 

Les matériaux ne répondant pas aux exigences, sont automatiquement refusés et doivent 

être immédiatement évacués par les soins de l'Entrepreneur et à ses frais hors du chantier en 

des lieux validés par le Maître d’ouvrage. 

ARTICLE 33 : INSTALLATION ET ORGANISATION DU CHANTIER 

Le prestataire aura à sa charge tous les frais découlant de l’installation de chantier. Il 

disposera, si nécessaire, pour l’installation de son chantier des terrains avoisinant les 

constructions qui lui sont autorisés par l’Administration. Il devra prévoir dès l’ouverture du 

chantier, la construction et l’équipement provisoire d’un local à usage de bureau pour les 

réunions de chantier.  

Il est précisé que tous les locaux nécessaires pour le stockage de matériaux ou matériels 

d’entreprise seront établis à des emplacements soumis pour approbation au MO.  

❖ SERVICES EXISTANTS-RESEAUX DIVERS  

L’Entrepreneur est considéré responsable du repérage et de la protection de tous les services 

existants, qu’ils figurent ou non sur les Plans. Une reconnaissance avant travaux est à prévoir. 

L’Entrepreneur devra prendre toutes les mesures nécessaires pour s’assurer de la position 

exacte des câbles ou réseaux, des tuyauteries et autres canalisations de service, que leur 

emplacement soit en surface, enterré, sous-marin ou aérien.  Il devra assurer le soutènement, 

la protection et l’entretien de tous ces services ainsi que des  services  de même  nature,  ceci  

pendant  toute  la  durée  du marché,  de même  qu’il  devra  assurer  la remise  en  état  ou  

le  financement  de  la  remise  en  état  de  ces  éléments  s’ils  ont  été endommagés  et  

assumer  la  responsabilité  des  plaintes  pour  détérioration  ou  destruction qui pourraient 

s’en suivre. Toutes ces sujétions sont réputées être comprise dans le prix du marché. 
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Si les services devaient être provisoirement interrompus ou détournés, l’Entrepreneur devra en 

informer les services compétents et prendre ses dispositions pour que les travaux soient 

effectués, en assumant tous les frais afférents. 

❖ GARDIENNAGE DU CHANTIER 

L'Entrepreneur doit assurer, à ses frais, le gardiennage du chantier notamment durant la nuit 

et les jours de repos. En conséquence, il n'est dû à l'Entrepreneur aucune indemnité en raison 

de vols ou dégradations du matériel ou de matériaux ou intrusions dont il serait victime de 

jour ou de nuit. 

L’Entrepreneur à sa charge : 

▪ D’engager une équipe d’agents de sécurité maîtres-chiens pour le gardiennage du 

chantier et des installations en faisant appel à une société agrée dans le domaine 

de gardiennage. 

▪ De se conformer aux ordres et consignes qui lui sont donnés par Le maître d'ouvrage 

concernant l'ordre et la discipline sur le chantier. 

▪ D’observer tous les règlements et consignes en vigueur concernant la sécurité des 

chantiers ainsi que, le cas échéant, les consignes spéciales, telles que les règlements 

du chantier, édictés par Le maître d'ouvrage en vue d'assurer la police générale de 

l'ensemble des Entreprises travaillant sur le chantier. 

❖ SECURITE DU CHANTIER 

L’entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires pour respecter les règles de sécurité 

prescrites par les textes réglementaires en vigueur au Maroc ou à défaut en France. Il s’agit 

en particulier des points spécifiques suivants : 

▪ Mettre en place la signalisation de chantier et ses environs pour garantir la sécurité 

tant pour le personnel astreint à y travailler que pour les usagers des routes 

avoisinantes, 

▪ Doter le personnel de l’entreprise, et mettre à la disposition de tout autre personnel 

appelé à suivre et à contrôler les travaux, de moyens matériels adéquats pour éviter 

les dangers pouvant survenir durant la période des travaux (casques, bottes non 

glissantes, gants, combinaisons ou gilets fluorescents pour les travailleurs ou gardiens 

de nuit, détecteur et masques à gaz pour l’accès dans les collecteurs existants, 

lampe électrique individuelle de sécurité, harnais de sécurité,... etc.), 

▪ Prendre pendant toute la durée des travaux, toutes les dispositions nécessaires pour 

garantir la stabilité des tranchées et éviter des éboulements ou des décrochements 

de gros blocs de pierres (cas des rochers fissurés notamment), en mettant en place 

les systèmes adéquats d’étaiements ou de blindages de la tranchée, 

▪ Installer sur le chantier tous les systèmes adéquats de protection contre l’incendie et 

contre l’électrocution - asphyxie causée par la rupture de câbles ou de canalisations 

électriques, de canalisations éventuelles ou de bombonnes de gaz. 

L'Entrepreneur doit satisfaire à toutes les obligations et prescriptions de signalisation en 

vigueur, en particulier aux traversées des routes et chemins publics. Il soumettra aux autorités 

compétentes les modalités d'interruption de circulation et les panneaux feux de signalisation 

qu'il compte utiliser et demandera en temps utile aux administrations les autorisations 
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nécessaires pour le ralentissement ou l'interruption temporaire de la circulation. L'Entrepreneur 

devra se soumettre aux conditions que ces mêmes administrations jugeraient propres à lui 

imposer en vue de la sécurité routière en général. 

❖ REPLIEMENT DU CHANTIER 

A la fin des travaux et avant la livraison provisoire, l’entrepreneur devra : 

▪ Démolir/démanteler les différentes installations de l’entreprise. Le maître d'ouvrage se 

réserve cependant la possibilité d'interdire toute démolition de bâtisse pouvant être 

utile aux chantiers suivants ; 

▪ Eliminer les résidus de chantier en assurant leur collecte et mise en décharge dans un 

site autorisé ; 

▪ Nettoyer les différentes zones de stockage et aires libres ; 

▪ Sécuriser le site ; 

▪ Remettre en état toute infrastructure endommagée lors des travaux. 

Cette clause s'applique à toutes les installations réalisées par l'Entrepreneur ou mises à sa 

disposition par le Maître de l'Ouvrage.   

❖ DISPOSITIONS GENERALES 

L’entrepreneur assurera les frais de visites au chantier durant la période des travaux à savoir 

l’impression et livraison sur place des panneaux de présentation, tenus de sécurité …  

L’entreprise devra mettre en place les installations de chantier conformes aux exigences de 

qualité, elles répondront au moins aux caractéristiques suivantes : 

▪ La mise en place de moyens de sécurisation du chantier (surveillance, accessibilité 

au chantier, moyens de protection des zones dangereuses et leur signalisation, plan 

de circulation, etc.) ; 

▪ L’aménagement d’une zone de stockage des hydrocarbures et une aire de service 

imperméables et munies d’un point bas pour collecter les éventuelles fuites ; 

▪ Disposer les moyens de lutte contre l’explosion et l’incendie conformément aux 

normes marocaines relatives aux équipements d’extinction et règles d’installation ; 

▪ La construction ou l’aménagement (en fonction des exigences réglementaires) 

d’une aire de stockage des « produits dangereux » ; 

▪ L’aménagement de zones de stockage temporaire des déchets avec mise en place 

d’un système de tri des déchets adapté aux filières de tri existantes ; 

▪ Réaliser les travaux de raccordement aux différents réseaux nécessaires au bon 

fonctionnement du chantier. En cas d’absence de réseau d’eaux usées l’entreprise 

construira des fosses septiques suffisantes en nombre et en capacité pour recevoir les 

eaux usées générées. Ces fosses seront vidangées et démantelées une fois les travaux 

terminés. 

▪ N.B : il est formellement interdit de loger les ouvriers sur le site du projet 

❖ SERVICE MEDICAL DU CHANTIER  
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L'Entrepreneur aura à sa charge le service médical du chantier dans les conditions prévues 

par les lois et règlements en vigueur et est tenu d'assurer à ses frais les soins médicaux et les 

fournitures pharmaceutiques aux ouvriers et employés victimes d'accidents ou de maladies 

survenus du fait des travaux, 

L'évacuation sanitaire des cas graves sur les hôpitaux de la région, est assurée par 

l'Entrepreneur. 

Le personnel du maître d'ouvrage bénéficie de ces soins et transport à titre gratuit en cas 

d'accident ou d'incident sur un chantier de l'Entrepreneur. 

❖ PANNEAUX DE CHANTIER 

L’entrepreneur Général exécutera selon le modèle que lui fournira la maitrise d’ouvrage deux 

panneaux grands format, de dimensions et contenu exactes à définir par le maître de 

l’ouvrage qui seront installés aux endroits indiqués par la Maitrise d’ouvrage. 

Ces panneaux devront signaler les travaux 15 jours après le démarrage des travaux 

d’installation de chantier en indiquant les différents intervenants tout corps d’Etat. 

Ces panneaux seront réalisés en profilés aluminium de type AIC ou équivalent, et seront 

formés par 2 rangs de plaques amovibles et démontables et comprendront toutes les 

installations d’éclairement pour un bon éclairage de nuit 

Ces deux panneaux sont prévus pour être déposé en fin de travaux par l’Entrepreneur sur 

ordre du Maître d'Ouvrage. 

L’entrepreneur prendra à sa charge tous les frais pour le maintien en état ou le déplacement 

éventuel de ce panneau pendant toute la durée des travaux jusqu’à réception provisoire du 

chantier 

ARTICLE 34 : MALFACONS 

Si des malfaçons venaient à être décelées, les travaux seront refaits à la charge du titulaire. 

ARTICLE 35 : NETTOYAGE DU CHANTIER 

Le prestataire devra évacuer régulièrement des locaux où il travaille, des gravats ou débris 

qui sont le fait de ses activités.  

Aucune personne ne doit habiter les locaux du projet. 

ARTICLE 36 : PRESCRIPTION COMMUNES 

Le prestataire devra soumettre à la validation de l’ONDA dans un délai de Quinze jours (15 j) 

calendaires à dater de l’ordre de service de commencement des travaux un échantillon de 

chaque espèce de matériaux ou de fourniture qu’il se propose d’employer ainsi que sa 

provenance. Il ne pourra mettre en œuvre ces matériaux qu’après acceptation de l’O.N.D.A. 

ARTICLE 37 : APPROVISIONNEMENTS : 

Le prestataire devra prendre toutes les dispositions utiles pour avoir sur son chantier la quantité 

de matériaux vérifiés et acceptés indispensables à la bonne marche des travaux et dont 

l'échantillon aura été accepté par le maître de l'ouvrage.  

La demande de réception d'un matériau autre que les matériaux préfabriqués devront être 

faits au moins quatre (4) jours avant son emploi, pour les matériaux préfabriqués ce délai sera 

d'un mois à pied d'œuvre.  



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
161/271 

 

Les matériaux fournis par l'entrepreneur restent sous sa garde et sa responsabilité, même 

après avoir été acceptée provisoirement par l’ONDA. Le prestataire devra, en conséquence, 

supporter les pertes ou avaries pouvant survenir et ce jusqu'à la réception provisoire des 

travaux. 

ARTICLE 38 : QUALITE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux seront de première qualité et devront satisfaire au moins aux normes 

définies dans le CPS.  

ARTICLE 39 : DESSINS D'EXECUTION ET DE DETAILS  

Le prestataire doit produire à sa charge d'après les plans guide les plans et détails d’exécution 

nécessaires à la réalisation des travaux objet de son marché et doit les soumettre à 

l’approbation de l’ONDA avant l’exécution des travaux correspondants.  

D’une manière générale, les travaux seront exécutés suivant les règles de l’art, conformément 

aux dessins et plans élaborés par l’architecte et validé par le BET et le Bureau de contrôle à 

la charge de l’entrepreneur. 

Les dimensions portées aux plans d’exécution et dessins de détails sont celles des travaux ou 

ouvrages complètement terminés. Tous les matériaux utilisés seront de première qualité et 

exempts de défauts. 

ARTICLE 40 : TRANSPORT RECEPTION A LA LIVRAISON  

Le transport de tous les matériaux sera exécuté avec toutes les précautions nécessaires pour 

éviter les détériorations de toutes natures.  

Le contrôle effectué visera la qualité des matériaux et de la fabrication, la conformité aux 

documents particuliers du Marché.  

Tout élément non conforme ou de mauvaise qualité sera rejeté et immédiatement évacué 

des chantiers. 

ARTICLE 41 : PROTECTION DES OUVRAGES 

Le prestataire est responsable de la protection de tous les ouvrages faisant partie de son 

marché, et ce, jusqu'à la réception provisoire.  

Il doit la fourniture et la pose de tous les éléments de protection solides et durables, en 

particulier aux endroits de passages fréquents.  

Dans le cas où malgré ces précautions, des détériorations étaient constatées, les réparations 

ou le changement des éléments seraient à la charge du prestataire. 

ARTICLE 42 : MATERIEL NECESSAIRE 

Pour l’exécution des travaux définis au présent marché, l’entrepreneur devra déployer sur le 

chantier un matériel dont la composition devra permettre l’exécution de la totalité des 

travaux prévus au titre du marché dans le délai imparti. À cet effet, il lui appartient de préciser 

à l’appui de sa soumission la composition du matériel en donnant toutes les indications 

nécessaires sur les performances et les capacités de chaque type de matériel. 
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ARTICLE 43 : EMPLACEMENT MIS A LA DISPOSITION DU PRESTATAIRE-PRESENTATION 

DU PROJET DES INSTALLATIONS DE CHANTIER  

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage. 

En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit à l’article 22 du présent CPS, le maître 

d’ouvrage pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que 

celui-ci puisse élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel 

emplacement. 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par le Maitre d’ouvrage pour l’exécution des travaux devront être 

exécutés, quinze (15) jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception 

provisoire. A défaut il lui sera appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les 

pénalités fixées dans le CPS. 

ARTICLE 44 : CAHIER DE CHANTIER  

Le prestataire est tenu de fournir des manifolds : pour PV laboratoire et essai exécuter et pour 

les PV des avancements du chantier. Ces cahiers est destiné à recevoir les instructions ou 

observations du Maitre d’Ouvrage afin d’avoir la bonne marche du chantier.  

Ces cahiers ne devront pas quitter le chantier et doit être présenté à chaque réunion et visite. 

ARTICLE 45 : IMPLANTATION 

L’implantation et le bornage des ouvrages seront effectués sous la responsabilité et à la 

charge de l’Entrepreneur par un géomètre agrée en présence d’un représentant de 

l’O.N.D.A. 

ARTICLE 46 : POLICE DE L’AEROPORT 

L’Entrepreneur, ses agents et ses ouvriers devront user des accès les plus directs, se confiner 

dans les emplacements désignés pour l’exécution des travaux et ne pénétrer ni circuler sous 

quelque prétexte que ce soit dans les autres parties de l’Aéroport. Aucune personne 

étrangère au chantier ne pourra pénétrer dans l’enceinte de celui-ci sans autorisation 

expresse de l’Office. 

A l’intérieur de l’Aéroport, les véhicules de l’Entrepreneur devront suivre obligatoirement les 

itinéraires prescrits par l’Ingénieur. Les emplacements des traversées éventuelles des voies de 

circulation en service, qui pourront être temporairement nécessaires, seront définis par 

l’ingénieur.  

L’Entrepreneur devra y placer des panneaux réglementaires et y affecter un gardien en 

permanence. Les véhicules de l’entreprise ne pourront pas emprunter les pistes d’envol ou les 

voies de circulation en service en dehors des passages précités.  

 L’Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour que ses engins à chenilles ne 

dégradent pas les routes, les voies et aires pour avions. 

ARTICLE 47 : FORMATION  

Formation de maintenance et d’exploitation 
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L’entrepreneur devra assurer à ses frais, la formation complète (pratique et théorique), 

afférente à la maintenance des équipements objet du présent lot du marché en faveur des 

agents de maintenance de l’ONDA. 

Tous les frais et moyens déployés relatifs à ces formations sont à la charge de l'entreprise. 

Des certificats nominatifs et signés par le fournisseur seront délivrés aux participants à l'issue 

de ces formations. 

Cette formation sera réalisée en langue française par un personnel hautement qualifié, afin 

de fournir aux agents les connaissances visant à garantir l’utilisation, la maintenance et 

l’exploitation correcte des équipements. 

La durée minimale de cette formation sera 2 semaines. 

Le programme de la formation et le profil du formateur seront communiqués ultérieurement 

à la phase de mise en service pour la validation de MO. 

Le titulaire doit fournir l’ensemble des moyens pédagogiques pour les techniciens 

participants à cette formation (Bloc-notes, stylos, support de formation sur papier et sur clé 

USB).   

ARTICLE 48 : PLANS DE RECOLEMENT 

En fin de travaux, le prestataire remettra à l’ONDA un dossier de récolement établi en cinq 

(05) exemplaires dans un délai de trente (30) jours à dater de la réception provisoire des 

travaux.  

Ce dossier comprendra :  

➢ Cinq dossiers de récolement encartés sous chemises cartonnées comprennent :  

 

o Une notice technique avec croquis précisant les parties d'ouvrage qui 

auront été modifiées au cours de l’exécution.  

o Les tirages des plans et schémas conformes à l'exécution pliés au format 

A0 qui porteront toutes les indications utiles sur le déroulement des 

opérations.  

o Un CD comportant les versions numériques des plans.  

➢ Avant de fournir l'ensemble des documents exigés, le prestataire devra soumettre, 

en minute, dans un délai de quinze jours calendaires après la date de la réception 

provisoire, à la validation de l’O.N.D.A le dossier qu'il se propose d'établir. Ce n'est 

que lorsque cette validation lui aura été donné par ordre de service, que le 

prestataire pourra exécuter et fournir les exemplaires définitifs.  

➢ Le décompte des travaux correspondant à la réception provisoire ne sera pas 

établi avant la remise du dossier définitif ou avant l'expiration du délai fixé pour sa 

présentation. 

ARTICLE 49 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR 

L’Entrepreneur devra fournir : 

Documents Délais 
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La désignation de la personne habilitée à représenter 

l’entrepreneur sur le chantier 
Dans les vingt jours qui 

suivent la notification de 

l’ordre de service de 

commencement 

Le dossier d’exécution comprenant les plans d’exécution des 

différents ouvrages à réaliser ainsi que les notes de calcul 

Le programme des travaux 

 

L’agrément du personnel à employer au chantier 

Dans les dix jours qui suivent 

la notification de l’ordre de 

service prescrivant de 

commencer les travaux 

Le dossier de récolement 

Préalablement à la 

demande de réception 

provisoire des travaux 

Le non-respect des délais fixés ci-dessus entraînera l’application des pénalités prévues au 

présent marché. 

ARTICLE 50 : PRESCRIPTIONS PARTICULIERES 

 

3) Bases de calcul et dimensionnement 

 

Les calculs des besoins de chaleur, des charges calorifiques et frigorifiques seront déterminés 

d'après Le Guide Technique CVC (ADEREE), Règlement Thermique de Construction au Maroc, 

ASHRAE Fundamentals 2013. 

L'installation devra pouvoir maintenir en occupation et utilisation normale, après mise en régime, 

les températures intérieures précisées ci-après : 

Les températures extérieures de base (sèches et humides) seront déterminées d'après Les normes 

ASHRAE. 

Les températures intérieures demandées devront être obtenues en admettant le taux 

maximum de renouvellement d'air indiqué dans le présent marché, en tenant compte des 

conditions extérieures extrêmes. 

Il ne sera pas tenu compte des pertes calorifiques des canalisations empruntant un parcours 

dans les locaux chauffés, pour le calcul des surfaces de chauffe. 

Les conditions intérieures de température et d'hygrométrie devront être maintenues, dans les 

limites de tolérances imposées dans toute la zone occupée de chaque local. 

a) Site 

Le Site se situe à Ouarzazate, MOROCCO 

Long: - 6,90 Lat: +30,93° Alt: 1136 m 

b) Conditions Extérieures de températures 
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 hiver été 

Ts °C Th °C Ts °C Th °C 

Ouarzazate -1°C NC 40°C 20,7 

c) Conditions intérieures à maintenir 

L’installation de climatisation du confort pour personnes physiques doit être conçue pour      pouvoir 

maintenir pendant toutes les saisons les paramètres de l’air intérieur suivants : 

 hiver été air 

neuf 

filtration 

t°c HR t°c HR 

Bureaux, 20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 

FILTRE 

POLICES 

/SALLE 

D’EMBARQU

EMENT  

20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 

NC : Non contrôlée 

L B S : Locaux aux besoins 

spécifiques HR  : Humidité 

relative 

d) Charges internes 

 Occupants Eclairage Machines 

Bureaux, Réunions Nombre de chaise 15 W / m² 10 W / m² 

FLTRE DEPART  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

SALLE D’EMBARQUEMENT  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

e) Caractéristiques des murs :  

 

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) 

Murs extérieurs 0.7 

Murs intérieurs 1.8 

Toiture 0.65 
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Plancher-Ceiling 1.8 

f) Caractéristiques de vitrage :  

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) Facteur solaire moyen 

vitrage 3.3 0.7 

Portes 3.5 --- 

g) Bilans thermiques globaux 

Un bilan thermique est établi par le logiciel Bock-load 4.15 ou HAP 4.8.  

h) Règles de calculs 

Les calculs d’exécution de l’Entreprise seront réalisés par application des règles suivantes : 

▪ Déperditions 

Suivant norme NF-EN 12831 de mars 2004, et son annexe NF-P 52-612/CN de février 2005. 

▪ Apports 

Suivant   la   méthode   CARRIER   ou   la   méthode   ASHRAE,   en   mode   informatisé 

impérativement en tenant compte des ombres portées et de l’inertie thermique du bâtiment. 

▪ Pertes de charge 

Emploi des abaques de pertes linéaires et des tableaux de coefficients de pertes singulières  

édités  par  le  COSTIC  (manuel  des  Industries  Thermiques)  pour  les  réseaux hydrauliques et 

aérauliques. 

i) Règles de dimensionnements 

▪ Vitesse d’air en ambiance 

Bouches de soufflage et diffuseurs d’air 

Ils seront déterminés de manière à obtenir d’une part, une vitesse résiduelle d’air comprise 

entre 0,15 et 0,20 m/s (maxi hiver et maxi été) dans la zone d’occupation et d’autre part, les 

niveaux 

Sonores demandés. 

Bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air. 

La vitesse frontale de l’air aux bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air sera limitée à 

2 m/s. 

▪ Vitesse d’air en gaines 

Les vitesses d’air en gaines seront limitées de façon : 

➢ À respecter les critères acoustiques de chaque local 

➢ À limiter la consommation énergétique des ventilateurs. 

Pratiquement, les valeurs caractéristiques suivantes ne seront pas dépassées : 

➢ Pertes de charge linéiques 1 Pa/m 
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➢ Vitesses dans les locaux occupés 4 m/s 

➢ Vitesses dans les locaux techniques et en terrasse inférieur à 8 m/s 

Il pourra être exceptionnellement dérogé à ces exigences dans le cas d’impossibilité de leur 

respect sous réserve de l’approbation par le Maître d’Œuvre de notes justificatives. 

▪ Sélection des ventilateurs 

Les ventilateurs seront sélectionnés de telle sorte que leur rendement au point de 

fonctionnement ne soit pas inférieur de 5 points à leur rendement maximal, tout en 

recherchant un niveau sonore minimal. 

Les débits des ventilateurs seront majorés afin de tenir compte des fuites des réseaux 

aérauliques. 

La majoration devra être d’au moins 10%. 

La majoration des ventilateurs de mise en surpression des escaliers doit être de 50%. 

Celle de la mise en surpression des SAS de 20%. 

Les vitesses des ventilateurs au refoulement ne devront pas dépasser les valeurs suivantes : 

Pression statique Vitesse au refoulement 

12 mm CE 4 m/s 

13 à 20 mm CE 5 m/s 

21 à 25 mm CE 6 m/s 

26 à 40 mm CE 7 m/s 

41 à 50 mm CE 8 m/s 

51 à 65 mm CE 9 m/s 

66 à 75 mm CE 10 m/s 

76 à 100 mm CE 11,5 m/s 

101 à 150 mm CE 14 m/s 

151 à 200 mm CE 16 m/s 

▪ Sélection des moteurs électriques et accouplements  

Les moteurs seront toujours du type à haut rendement et à économie d’énergie sauf les moteurs à 

vitesse variable et toutes exceptions figurant dans le présent C.P. T. 

Les moteurs à vitesse variable comporteront un dispositif de variation de fréquences. 

La puissance nominale des moteurs sera calculée en fonction de la puissance 

maximale absorbée au régime d’utilisation, majorée d’au moins : 

➢ 100% pour des puissances absorbées de moins de 500 W 

➢ 50% pour des puissances absorbées de plus de 500 W et de moins de 2 kW 
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➢ 25% pour des puissances absorbées de plus de 2 kW et de moins de 20 kW 

➢ 20% pour des puissances absorbées de plus de 20 kW. 

▪ Sélection des batteries de refroidissement 

La surface d’échange doit être surdimensionnée de 10 % au minimum. 

ARTICLE 51 : DEFINITION DES PRIX 

NB :  

- Tous les plans d’exécution détail d’exécution –note de calcul sont à la charge du 

titulaire. 

- La nature d’exécution des travaux nécessite le démontage du faux plafond. 

- Le démontage et le remontage du faux plafond sera à la charge d’entreprise. 

- Toute dégradation des matériaux objets du démontage et remontage sera à la 

charge de l’entreprise. 

PRIX N°1 : INSTALLATION DE CHANTIER 

Ce prix rémunère au forfait l’installation et le repliement de chantier telle qu’elle est définie 

dans le présent CPS, ainsi que toutes les dépenses relatives à l’amenée du matériel, au 

montage des installations du chantier, à leur entretien, à la réalisation des routes et voies 

provisoires, à l’entretien des routes empruntées. Ce prix tient compte de toutes sujétions 

définies au présent marché tel que plans et dessins d’exécution, local de chantier, etc.…  

L’Entrepreneur devra tenir compte dans son offre tous les frais en Particulier : 

❖ Les frais d’Installation communes de chantier. 

❖ Les frais d’installation des clôtures de sureté selon les directives de l’exploitation    

aéroportuaire quel que soit le linéaire et dans les différentes phases du projet etc.… 

Ce prix comprend également :  

Locaux et équipements du chantier   

• L’aménagement (01) d’une salle de réunion en construction modulaires ; d’une 

superficie de 25 m2 équipé en matériel de bureau équipés des tables avec un nombre 

suffisant de chaises et un moniteur de 75″  

• Deux (2) PC Portables i7 de marque HP ou équivalent.  

• Imprimante laser A3 Type multifonctions (Imprimante A3 monochrome HP LaserJet ou 

équivalent).  

• Appareil photo type (Sony A7III + obj 85mm ou équivalent)  

• tableaux d'affichage (plans - planning)  

• Fourniture de bureautiques (classeur, papiers, bloc note …..)  

• Des meubles pour rangement de documents neufs  

• Climatiseurs  

• L’alimentation en eau et en électricité  

• Signalisation et protection de chantier  
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Le repliement des installations de chantier, la démobilisation du matériel et la remise des lieux 

à leur état initial.  

Ouvrage payé au forfait y comprises toutes sujétions. 60% de ce prix sera réglée lorsque 

l’installation de chantier est achevée. Le solde sera réglé après achèvement des travaux, 

remise en état des lieux et repliement du chantier, 

Prix payé au forfait au bordereau des prix - détail estimatif 

PRIX N°2 : PAC air/air puissance frigorifique 100 Kw 

Fourniture, pose, installation complète en ordre de marche d'une pompe à chaleur réversible 

type air/air de marque Carrier, TRANE, Rtec ou équivalente, comprenant : 

-  Certifiée EUROVENT 

-  2 Compresseurs hermétiques tropicalisé IP54 sur ressorts antivibratoires. 

- Fluide frigorifique R410A  

- Ventilateurs centrifuges silencieux, transmissions réglables par poulies et courroies. 

- Echangeurs intérieur et extérieur en tubes cuivre et ailettes cuivre. 

- Dégivrage automatique  

- Free cooling 

  - Soufflage et reprise en bas 

- Filtres  

- Protection par pressostats haute et basse pression, protection de surcharge des moteurs, 

thermostats antigel de l'évaporateur. 

- classe énergétique minimale est B. 

- Supports antivibratiles  

- Manchette souple, incombustible pour le raccordement avec les gaines. 

- La pompe à chaleur sera à double peau. 

- Pièges à son. 

- Prise d’air neuf avec grille avec dispositif parapluie antivolatile. 

- Filtres 85 % gravimétrique. 

- Traitement anticorrosion blygold ou similaire 

- Economiseur d’énergie. 

- Thermostat et sonde extérieure (la pompe à chaleur fonctionnera automatiquement en 

mode froid en chauffage ou en ventilation en fonction des conditions extérieures). 

- Un détecteur de fumée avec alarme sonore. 

- registre de réglage motorisé. 

- contrôleur de débit flow switch 

-Thermostat intérieur d’ambiance pour afficher la température de la pièce et marche/arrêt 

de la pompe à chaleur. 
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- Disconnecteur hydraulique avec une zone de pression réduite contrôlable, de pression 

nominale 16 bars, d’un corps en fonte pour réseau acier, de piston siège ressort et 

boulonnerie en acier inoxydable ; le disconnecteur sera monté avec 2 vannes d’isolement, 

d’un filtre amont, d’un robinet de contrôle et d’un entonnoir avec évacuation vers le siphon 

de sol le plus proche. 

- Volet d’air extérieur pour renouvellement de l’air neuf, 

 - Récupérateur d’énergie sur l’air extrait rotatif 

Les entrées et sorties d'air peuvent être configurés verticalement ou horizontalement sur tous 

les modèles, la structure sont réalisés en tôle d'acier galvanisé.  

Les parties extérieures sont traitées avec une peinture polyester polymérisé au four (RAL9002), 

garantissant. (En conformité avec la norme DIN 50021). Batterie extérieur, traité contre la 

corrosion, avec ailettes de type Blue-Fin ou ailettes en cuivre afin d'adapter parfaitement le 

produit à son environnement. 

La PAC sera sélectionnée à 45°C en mode froid pour les conditions extérieures. 

Les composants de chaque PAC devront présenter les caractéristiques définis ci- dessous : 

➢ Compresseurs :  

- Compresseur hermétique vertical type de défilement, avec protection interne du moteur 

et de résistance de carter extérieur standard, Les compresseurs équipé d’amortisseurs 

pour réduire le bruit de fonctionnement et les vibrations 

- Les moteurs (EC) de compression sont refroidis par les gaz d’aspiration et sont dotés d’un 

dispositif interne de protection contre la surcharge thermique.  

➢ Echangeurs à air :  

- Pour limiter les nuisances sonores, l’échangeur sur air extérieur sera équipé de moto-

ventilateurs axiaux à pales profilées pour un rendement optimal et rotors extérieurs pour 

une meilleure intégration. En aucun cas la puissance acoustique émise ne devra 

dépasser 86 dB(A). Les moteurs présenteront une classe d’étanchéité IP 54 minimum et 

un degré d’isolation classe F. Ils seront munis d’une grille de protection en fil d’acier 

protégé. 

- L’échangeur sur l’air intérieur sera équipé de ventilateurs centrifuges à entrainement par 

courroie avec poulie variable pour ajustement sur site du débit d’air et de moteurs IP 55 

classe F. 

- La récupération des condensats sous la batterie froide sera assurée par un bac amovible 

afin de faciliter son nettoyage. L’évacuation des condensats vers l’extérieur se fera au 

moyen d’un siphon garanti par le constructeur. 

➢ Les batteries d’échange seront constituées de tubes cuivre expansés et d’ailettes 

aluminium à haut rendement, notamment par une résistance à l’air réduite.  

➢ Circuit frigorifique : 

- Les unités comporteront 1 ou 2 circuits frigorifiques totalement indépendants. 

- Chaque circuit comprend : vanne 4 voies d’inversion de cycle, détendeur 

thermostatique de type bi-flow, protégeant les compresseurs, déshydrateur, capteurs de 
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pression, pressostats haute pression et basse pression à réarmement automatique et 

charge de fluide frigorigène R410A. 

➢ Coffret électrique : 

- L’armoire électrique intégrée dans l’unité comportera tous les composants de protection 

de commande et de régulation câblés et reliés par fils repérés sous goulottes. 

L’équipement comportera obligatoirement un interrupteur sectionneur général.  

- Le bornier unique recevra une alimentation électrique triphasée sans neutre. 

➢ Châssis/habillage 

- L’ossature et les panneaux d’habillage en tôle galvanisée peinte offriront une rigidité 

compatible avec une manutention par grutage. L’ensemble de ces éléments seront 

revêtus d’une peinture polyester cuite au four. L’isolation interne sera réalisée par 

l’intermédiaire de laine de verre classée M0. Les panneaux d’accès seront équipés de 

fermeture rapide.  

L’alimentation et la protection sont inclus dans ce prix. 

Y compris dans ce prix le socle en dalle flottante antivibratoires.  

Y compris Les raccordements aux machines. 

La pompe à chaleur doit être fournie avec tous les accessoires de régulation de température 

et d’humidité, y compris tous les organes nécessaires pour le bon fonctionnement de 

l'installation. 

Note importante : 

➢ Communication Avec GTC : 

• La pompe à chaleur doit être équipée d’une carte de communication en protocole 

Bacnet IP ou en Modbus pour permettre l’intégration avec la GTC (Gestion technique 

Centralisée). 

Ouvrage fourni et posé, y compris tous accessoires, manutention, colliers, pièces de 

raccords, fourreaux, raccordements électrique, chemin de câble en acier galvanisé, 

manchettes souples, cadres, socle en dalle flottante essais de mise en service, toutes 

fournitures et sujétions. 

PRIX N°3 : PAC air/air puissance frigorifique 150 Kw 

Fourniture, pose, installation complète en ordre de marche d'une pompe à chaleur réversible 

type air/air de marque Carrier, TRANE, Rtec ou équivalente, comprenant : 

-  Certifiée EUROVENT 

-  2 Compresseurs hermétiques tropicalisé IP54 sur ressorts antivibratoires. 

- Fluide frigorifique R410A  

- Ventilateurs centrifuges silencieux, transmissions réglables par poulies et courroies. 

- Echangeurs intérieur et extérieur en tubes cuivre et ailettes cuivre. 

- Dégivrage automatique  

- Free cooling 
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  - Soufflage et reprise en bas 

- Filtres  

- Protection par pressostats haute et basse pression, protection de surcharge des moteurs, 

thermostats antigel de l'évaporateur. 

- classe énergétique minimale est B. 

- Supports antivibratiles  

- Manchette souple, incombustible pour le raccordement avec les gaines. 

- La pompe à chaleur sera à double peau. 

- Pièges à son. 

- Prise d’air neuf avec grille avec dispositif parapluie antivolatile. 

- Filtres 85 % gravimétrique. 

- Traitement anticorrosion blygold ou similaire 

- Economiseur d’énergie. 

- Thermostat et sonde extérieure (la pompe à chaleur fonctionnera automatiquement en 

mode froid en chauffage ou en ventilation en fonction des conditions extérieures). 

- Un détecteur de fumée avec alarme sonore. 

- registre de réglage motorisé. 

- contrôleur de débit flow switch 

-Thermostat intérieur d’ambiance pour afficher la température de la pièce et marche/arrêt 

de la pompe à chaleur. 

- Disconnecteur hydraulique avec une zone de pression réduite contrôlable, de pression 

nominale 16 bars, d’un corps en fonte pour réseau acier, de piston siège ressort et 

boulonnerie en acier inoxydable ; le disconnecteur sera monté avec 2 vannes d’isolement, 

d’un filtre amont, d’un robinet de contrôle et d’un entonnoir avec évacuation vers le siphon 

de sol le plus proche. 

- Volet d’air extérieur pour renouvellement de l’air neuf, 

 - Récupérateur d’énergie sur l’air extrait rotatif 

Les entrées et sorties d'air peuvent être configurés verticalement ou horizontalement sur tous 

les modèles, la structure sont réalisés en tôle d'acier galvanisé.  

Les parties extérieures sont traitées avec une peinture polyester polymérisé au four (RAL9002), 

garantissant. (En conformité avec la norme DIN 50021). Batterie extérieur, traité contre la 

corrosion, avec ailettes de type Blue-Fin ou ailettes en cuivre afin d'adapter parfaitement le 

produit à son environnement. 

La PAC sera sélectionnée à 45°C en mode froid pour les conditions extérieures. 

Les composants de chaque PAC devront présenter les caractéristiques définis ci- dessous : 

➢ Compresseurs :  
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- Compresseur hermétique vertical type de défilement, avec protection interne du moteur 

et de résistance de carter extérieur standard, Les compresseurs équipé d’amortisseurs 

pour réduire le bruit de fonctionnement et les vibrations 

- Les moteurs (EC) de compression sont refroidis par les gaz d’aspiration et sont dotés d’un 

dispositif interne de protection contre la surcharge thermique.  

➢ Echangeurs à air :  

- Pour limiter les nuisances sonores, l’échangeur sur air extérieur sera équipé de moto-

ventilateurs axiaux à pales profilées pour un rendement optimal et rotors extérieurs pour 

une meilleure intégration. En aucun cas la puissance acoustique émise ne devra 

dépasser 86 dB(A). Les moteurs présenteront une classe d’étanchéité IP 54 minimum et 

un degré d’isolation classe F. Ils seront munis d’une grille de protection en fil d’acier 

protégé. 

- L’échangeur sur l’air intérieur sera équipé de ventilateurs centrifuges à entrainement par 

courroie avec poulie variable pour ajustement sur site du débit d’air et de moteurs IP 55 

classe F. 

- La récupération des condensats sous la batterie froide sera assurée par un bac amovible 

afin de faciliter son nettoyage. L’évacuation des condensats vers l’extérieur se fera au 

moyen d’un siphon garanti par le constructeur. 

➢ Les batteries d’échange seront constituées de tubes cuivre expansés et d’ailettes 

aluminium à haut rendement, notamment par une résistance à l’air réduite.  

➢ Circuit frigorifique : 

- Les unités comporteront 1 ou 2 circuits frigorifiques totalement indépendants. 

- Chaque circuit comprend : vanne 4 voies d’inversion de cycle, détendeur 

thermostatique de type bi-flow, protégeant les compresseurs, déshydrateur, capteurs de 

pression, pressostats haute pression et basse pression à réarmement automatique et 

charge de fluide frigorigène R410A. 

➢ Coffret électrique : 

- L’armoire électrique intégrée dans l’unité comportera tous les composants de protection 

de commande et de régulation câblés et reliés par fils repérés sous goulottes. 

L’équipement comportera obligatoirement un interrupteur sectionneur général.  

- Le bornier unique recevra une alimentation électrique triphasée sans neutre. 

➢ Châssis/habillage 

- L’ossature et les panneaux d’habillage en tôle galvanisée peinte offriront une rigidité 

compatible avec une manutention par grutage. L’ensemble de ces éléments seront 

revêtus d’une peinture polyester cuite au four. L’isolation interne sera réalisée par 

l’intermédiaire de laine de verre classée M0. Les panneaux d’accès seront équipés de 

fermeture rapide.  

L’alimentation et la protection sont inclus dans ce prix. 

Y compris dans ce prix le socle en dalle flottante antivibratoires.  

Y compris Les raccordements aux machines. 
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La pompe à chaleur doit être fournie avec tous les accessoires de régulation de température 

et d’humidité, y compris tous les organes nécessaires pour le bon fonctionnement de 

l'installation. 

Note importante : 

➢ Communication Avec GTC : 

• La pompe à chaleur doit être équipée d’une carte de communication en protocole 

Bacnet IP ou en Modbus pour permettre l’intégration avec la GTC (Gestion technique 

Centralisée). 

Ouvrage fourni et posé, y compris tous accessoires, manutention, colliers, pièces de 

raccords, fourreaux, raccordements électrique, chemin de câble en acier galvanisé, 

manchettes souples, cadres, socle en dalle flottante essais de mise en service, toutes 

fournitures et sujétions. 

PRIX N°4 : GAINE REGTANGULAIRE EN TOLE GALVANISÉE CLASSE FEU M0 

Fourniture et pose de gaine en tôle galvanisée, rectangulaire, d'épaisseur 10/10ème, 

conforme aux normes de désenfumage en vigueur et de classe feu M0. 

L'assemblage des gaines devra être parfaitement étanche avec joints souples inaltérables. 

pour réseau Désenfumage et Climatisation. 

Ouvrage payé au mètre carré développé, y compris les supports, coudes, transformations, 

les dispositifs d’équilibre, assemblage par cadres METU, manchettes souples classe feu M0, les 

supports, les essais d’étanchéité et toutes sujétions pour la bonne marche de l’installation 

conformément aux normes. 

PRIX N°5 : Gaine rectangulaire en tôle d'acier galvanisé calorifugé  

Pour le réseau de soufflage et de reprise  

Fourniture et pose de gaine en tôle galvanisée calorifugée, classe feu M0 d’épaisseur 

8/10ème, rectangulaire, d'épaisseur conforme aux normes en vigueur avec une isolation en 

panneaux sandwich de 2.5 cm min 

L'assemblage des gaines devra être parfaitement étanche avec joints souples inaltérables. 

Ouvrage payé au mètre carré développé, y compris les supports, coudes, transformations, 

les dispositifs d’équilibre, assemblage par cadres METU, manchettes souples classe feu M0, les 

supports, les essais d’étanchéité et toutes sujétions pour la bonne marche de l’installation 

conformément aux normes. 

PRIX N°6 : Diffuseur de soufflage et reprise 

Les diffuseurs plafonniers seront carrés ou linéaire, ils diffuseront avec un effet de plafond sur 

4 directions et permettront le soufflage/reprise d’air. Ils seront en matériau composite de 

couleur blanche.  

Ils seront de marque France Air ou équivalent. Ouvrage payé à l'unité y compris fixation et 

toutes sujétions d'exécution.  

Diffuseur modèle DAU ou équivalent, les dimensions à validé par le MO suite à une NDC à la 

charge de l’entreprise. 

ouvrage payé à l’unité. 
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PRIX N°7 : Diffuseur de reprise et désenfumage 

Fourniture et pose de grilles linéaires pour reprise/ désenfumage extraction, à simple 

déflexion, en aluminium et à ailettes fixes. Encadrement et ailettes profilées individuellement 

en aluminium extrudé avec finition par anodisation naturel satiné. Fixation non apparente par 

clips à friction retenus par le profil spécial du contre cadre. La couleur et la forme de la grille 

seront au choix du maitre d’ouvrage. 

Chaque grille sera équipée d’un registre de réglage du débit d’air de construction en acier 

peinte par peinture époxy de teinte selon le choix de l’architecte et le maitre d’ouvrage. 

Le débit des grilles à calculer par l’entreprise. 

Ouvrage payé à l’Unité, Y compris pose, fixation, boite de raccordement, trous de 

scellement, plenum et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°8 :  UNITE EXTERIEUR VRV PUISSANCE FROIDE : 50 KW. 

Fourniture, pose et installation complète et en ordre de marche selon les règles de l’Art 

d’un système de climatisation à détente direct à Volume de Réfrigérant Variable 

réversible (3 tubes), raccordable à la GTC, certifiée EUROVENT de marque Daikin, 

LG,Trane ou équivalent. 

Le système sera composé de groupes extérieurs à condensation par air 

fonctionnant au gaz frigorigène R410A, pouvant fonctionner de -15°C jusqu’à 

48°C extérieure. 

Les groupes VRV seront composés d’un ou plusieurs modules standards 

raccordés entre eux par un kit de jumelage frigorifique du fabriquant. Sélection et 

nombre de module à soumettre au BET pour approbation. 

Afin de diminuer les consommations d’énergie, toutes les unités extérieures 

seront exclusivement équipées d’un compresseur à technologie INVERTER, avec 

contrôle du débit de gaz réfrigérant. Chaque ensemble de groupes alimentant 

plusieurs unités intérieures par un circuit frigorifique à 3 tubes. 

Les appareils seront sélectionnés pour des températures ≥ 45°C en été et ≤ 1°C en hiver 

(Conditions de la ville Ouarzazate). 

Les appareils seront traités contre la corrosion USINE, assemblés, testés et pré-

chargés pour le fonctionnement de l’installation en fluide R-410A. 

Les piquages frigorifiques seront réalisés à l’aide de dérivations frigorifiques 

spéciales de diamètres adaptés, fournis avec le matériel. 

Le système pourra démarrer même dans le cas où une seule unité intérieure est 

en demande et à encombrement réduit, aspiration de l’air en face arrière et 

latérale permettant d’accoler les unités extérieures. 

Chaque module sera composé de : 

➢ Carrosserie en tôle galvanisée revêtue d'une résine

polypropylène imperméable (Les unités doivent être traitées anticorrosion 

USINE). 

➢ Echangeur fluide frigorigène/air en cuivre et ailettes en aluminium 

revêtues d'un film de résine anticorrosion. 
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➢ Un compresseur hermétique type Scroll à régulation Full Inverter à faible 

intensité de démarrage. 

➢ Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par 

pas de 1 Hz/sec 

➢ Une plage de régulation de 8 à 100 % afin de s’adapter aux besoins 

spécifiques de chacune des unités intérieures. 

➢ Un échangeur thermique a charge variable et traité contre la corrosion de 

type 

BLUE FIN ou équivalent. 

➢ Un séparateur d’huile haute performance 

➢ D’un ensemble de sécurités températures et pressions internes et externes 

➢ D’un ventilateur à régulation Inverter type hélicoïde a haut rendement, 

pression disponible réglable. 

➢ Des contacts secs d’entrées et de sorties pour le Marche/Arrêt, 

Bascule été/hiver, Bascule en mode silence (mode nuit), report 

défaut, raccordement d’une horloge… 

➢ Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la 

visualisation des paramètres de fonctionnement 

➢ Ensemble de platines électroniques permettant le contrôle du 

système et la communication avec les unités intérieures 

➢ Prises de pression, vannes d’arrêt et raccords frigorifiques à braser pour 

assurer une parfaite étanchéité du circuit. 

➢ Une fonction secours permettra à l’utilisateur, en cas de 

dysfonctionnement sur l’un des modules de l’unité extérieure, 

d’activer la marche des autres modules afin d’assurer un 

fonctionnement minimum du système le temps du dépannage. 

➢ Une gestion électronique des temps de fonctionnement des 

compresseurs permettra la rotation automatique d’un module à 

l’autre pour augmenter la durée de vie du système. 

EER : 3.4 au minimum 

➢ Niveau sonore : Le niveau sonore (pression) en mode jour ne pourra pas 

excéder 60 à 65 dBA à 1 mètre dans toutes les directions. 

L’unité extérieure sera alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre, avec 

sectionneur de proximité obligatoire à la charge de l’installateur. Les sections de 

câbles et la protection électrique devront respecter les prescriptions du 

constructeur. 

Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en 

service. 
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La communication entre le groupe extérieur et ses unités intérieures sera assurée 

par une liaison bus non-polarisé reliant le groupe extérieur a chacune de ses unités 

intérieures. 

Ce câble bus devra être obligatoirement blinde avec tresse métallique, de 

section 2 x 1,5 mm2 minimum. 

Les liaisons bus non polarisées (maximum L=500m) pourront être réalisées en 

série, en parallèle ou en pieuvre. 

L’arrêt ou la mise hors tension d’une unité intérieure avec un défaut lié a cette 

seule unité intérieure, ne pourra affecter le fonctionnement des autres unités 

intérieures du système. 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par 

l’Entreprise dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le 

fabricant ou toute autre personne mandatée par elle. 

Le prix comprend le socle en béton armé anti-vibratile, les silentblocs, les 

chemins de câble, les alimentations et raccordements électriques et de gaz, les 

supports, la pose, les essais et toutes sujétions de la bonne marche de l’installation 

conformément aux normes. 

Ouvrage payé á L’ensemble fourni et posé, suivant puissance frigorifique totale 

des modules raccordés, y compris tous les accessoires, manutention, colliers, pièces 

de raccords, raccordement électrique (y compris câbles, chemins de câble et 

tubes avec protection UV en terrasse), raccordement à la GTC (y compris câbles, 

chemins de câble et tubes avec protection UV en terrasse). 

PRIX N°9 : UNITE EXTERIEUR VRV PUISSANCE FROIDE : 60 KW. 

Fourniture, pose et installation complète et en ordre de marche selon les règles de l’Art 

d’un système de climatisation à détente direct à Volume de Réfrigérant Variable 

réversible (3 tubes), raccordable à la GTC, certifiée EUROVENT de marque Daikin, 

LG,Trane ou équivalent. 

Le système sera composé de groupes extérieurs à condensation par air 

fonctionnant au gaz frigorigène R410A, pouvant fonctionner de -15°C jusqu’à 

48°C extérieure. 

Les groupes VRV seront composés d’un ou plusieurs modules standards 

raccordés entre eux par un kit de jumelage frigorifique du fabriquant. Sélection et 

nombre de module à soumettre au BET pour approbation. 

Afin de diminuer les consommations d’énergie, toutes les unités extérieures 

seront exclusivement équipées d’un compresseur à technologie INVERTER, avec 

contrôle du débit de gaz réfrigérant. Chaque ensemble de groupes alimentant 

plusieurs unités intérieures par un circuit frigorifique à 3 tubes. 

Les appareils seront sélectionnés pour des températures ≥ 45°C en été et ≤ 1°C en hiver 

(Conditions de la ville Ouarzazate). 

Les appareils seront traités contre la corrosion USINE, assemblés, testés et pré-

chargés pour le fonctionnement de l’installation en fluide R-410A. 
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Les piquages frigorifiques seront réalisés à l’aide de dérivations frigorifiques 

spéciales de diamètres adaptés, fournis avec le matériel. 

Le système pourra démarrer même dans le cas où une seule unité intérieure est 

en demande et à encombrement réduit, aspiration de l’air en face arrière et 

latérale permettant d’accoler les unités extérieures. 

Chaque module sera composé de : 

➢ Carrosserie en tôle galvanisée revêtue d'une résine

polypropylène imperméable (Les unités doivent être traitées anticorrosion 

USINE). 

➢ Echangeur fluide frigorigène/air en cuivre et ailettes en aluminium 

revêtues d'un film de résine anticorrosion. 

➢ Un compresseur hermétique type Scroll à régulation Full Inverter à faible 

intensité de démarrage. 

➢ Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par 

pas de 1 Hz/sec 

➢ Une plage de régulation de 8 à 100 % afin de s’adapter aux besoins 

spécifiques de chacune des unités intérieures. 

➢ Un échangeur thermique a charge variable et traité contre la corrosion de 

type 

BLUE FIN ou équivalent. 

➢ Un séparateur d’huile haute performance 

➢ D’un ensemble de sécurités températures et pressions internes et externes 

➢ D’un ventilateur à régulation Inverter type hélicoïde a haut rendement, 

pression disponible réglable. 

➢ Des contacts secs d’entrées et de sorties pour le Marche/Arrêt, 

Bascule été/hiver, Bascule en mode silence (mode nuit), report 

défaut, raccordement d’une horloge… 

➢ Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la 

visualisation des paramètres de fonctionnement 

➢ Ensemble de platines électroniques permettant le contrôle du 

système et la communication avec les unités intérieures 

➢ Prises de pression, vannes d’arrêt et raccords frigorifiques à braser pour 

assurer une parfaite étanchéité du circuit. 

➢ Une fonction secours permettra à l’utilisateur, en cas de 

dysfonctionnement sur l’un des modules de l’unité extérieure, 

d’activer la marche des autres modules afin d’assurer un 

fonctionnement minimum du système le temps du dépannage. 

➢ Une gestion électronique des temps de fonctionnement des 

compresseurs permettra la rotation automatique d’un module à 

l’autre pour augmenter la durée de vie du système. 
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EER : 3.4 au minimum 

➢ Niveau sonore : Le niveau sonore (pression) en mode jour ne pourra pas 

excéder 60 à 65 dBA à 1 mètre dans toutes les directions. 

L’unité extérieure sera alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre, avec 

sectionneur de proximité obligatoire à la charge de l’installateur. Les sections de 

câbles et la protection électrique devront respecter les prescriptions du 

constructeur. 

Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en 

service. 

La communication entre le groupe extérieur et ses unités intérieures sera assurée 

par une liaison bus non-polarisé reliant le groupe extérieur a chacune de ses unités 

intérieures. 

Ce câble bus devra être obligatoirement blinde avec tresse métallique, de 

section 2 x 1,5 mm2 minimum. 

Les liaisons bus non polarisées (maximum L=500m) pourront être réalisées en 

série, en parallèle ou en pieuvre. 

L’arrêt ou la mise hors tension d’une unité intérieure avec un défaut lié a cette 

seule unité intérieure, ne pourra affecter le fonctionnement des autres unités 

intérieures du système. 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par 

l’Entreprise dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le 

fabricant ou toute autre personne mandatée par elle. 

Le prix comprend le socle en béton armé anti-vibratile, les silentblocs, les 

chemins de câble, les alimentations et raccordements électriques et de gaz, les 

supports, la pose, les essais et toutes sujétions de la bonne marche de l’installation 

conformément aux normes. 

Ouvrage payé á L’ensemble fourni et posé, suivant puissance frigorifique totale des 

modules raccordés, y compris tous les accessoires, manutention, colliers, pièces de 

raccords, raccordement électrique (y compris câbles, chemins de câble et tubes avec 

protection UV en terrasse), raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et 

tubes avec protection UV en terrasse). 

PRIX N°10 :  VENTILO CONVECTEUR PUISSANCE FROIDE = 1 A 2,5 KWF.  

Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de type 

gainable, certifiée EUROVENT de marque Daikin, LG,Trane ou équivalent, raccordable à la 

GTC et ayant les caractéristiques suivantes : 

➢ Elles seront obligatoirement raccordées à des groupes VRV compatibles ; 

➢ De type gainable à installer en faux-plafond et dotées de 3 

vitesses d’air réglables par le thermostat ; 

➢ 1 Ventilateur centrifuge à 3 vitesses 

➢ 1 Bac à condensats en inox 
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➢ 1 Filtre démontable et régénérable. 

➢ 1 Batterie froide à tube cuivre avec ailette aluminium. 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Plénum de reprise 

➢ Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise. 

➢ Platine de commande à distance 

➢ Fonctionnement très silencieux inférieur à 35 dBA. 

➢ Spécialement conçues pour fonctionner au R-410A ; 

➢ Equipées d’une régulation agissant directement sur un détendeur électronique. 

➢ Les unités devront pouvoir être isolées électriquement sans interférer 

sur le fonctionnement des autres unités, et seront laissées hors tension 

jusqu’à la mise en service ; 

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques 

des locaux. 

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées à un groupe DRV 

compatible. Les unités intérieures seront de marque spécialement conçue 

pour fonctionner au R410 

A. Elles devront être compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures 

seront équipées d’une régulation PID agissant directement sur un détendeur 

électronique muni d’un moteur pas à pas. 

Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modèle 

et choix de la maitrise d’œuvre pouvant avoir les fonctions suivantes : 

➢ Marche / Arrêt 

➢ Réglage de la température 

➢ Réglage de la vitesse de ventilation 

➢ Programmation horaire hebdomadaire 

➢ Limitation de la plage de température (mode chaud et froid) 

➢ Abaissement de température 

➢ Verrouillage des touches (2 niveaux) 

➢ Affichage des codes défauts 

➢ Sonde de température ambiante intégrée 

L’unité intérieure sera dimensionnée à la 2ème vitesse. 

Toutes les unités intérieures seront alimentées et protégées 

par l'entreprise. Les raccordements électriques sont à la 

charge de l'entreprise. 
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RESEAU CONDENSAT 

Ce prix compris le réseau du condensat en tube PVC calorifugé sur au moins 2 

mètre à la sortie de buse condensât avec fixation, supports, fourreaux, 

assemblage. 

Le pied de colonne de condensât sera muni d'un siphon d'eau. 

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris thermostat d’ambiance, tous les 

raccordements frigorifiques et électriques, fixations par tige métallique, silentblocs 

antivibratoires, raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et 

tubes) et toutes sujétions de la bonne marche de l’installation conformément aux 

normes. 

PRIX N°11 : VENTILO CONVECTEUR PUISSANCE FROIDE = 2,6 A 3,5 KWF.  

Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de type 

gainable, certifiée EUROVENT de marque Daikin, LG,Trane ou équivalent, raccordable à la 

GTC et ayant les caractéristiques suivantes : 

➢ Elles seront obligatoirement raccordées à des groupes VRV compatibles ; 

➢ De type gainable à installer en faux-plafond et dotées de 3 

vitesses d’air réglables par le thermostat ; 

➢ 1 Ventilateur centrifuge à 3 vitesses 

➢ 1 Bac à condensats en inox 

➢ 1 Filtre démontable et régénérable. 

➢ 1 Batterie froide à tube cuivre avec ailette aluminium. 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Plénum de reprise 

➢ Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise. 

➢ Platine de commande à distance 

➢ Fonctionnement très silencieux inférieur à 35 dBA. 

➢ Spécialement conçues pour fonctionner au R-410A ; 

➢ Equipées d’une régulation agissant directement sur un détendeur électronique. 

➢ Les unités devront pouvoir être isolées électriquement sans interférer 

sur le fonctionnement des autres unités, et seront laissées hors tension 

jusqu’à la mise en service ; 

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques 

des locaux. 

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées à un groupe DRV 

compatible. Les unités intérieures seront de marque spécialement conçue 

pour fonctionner au R410 

A. Elles devront être compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures 

seront équipées d’une régulation PID agissant directement sur un détendeur 

électronique muni d’un moteur pas à pas. 
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Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modèle 

et choix de la maitrise d’œuvre pouvant avoir les fonctions suivantes : 

➢ Marche / Arrêt 

➢ Réglage de la température 

➢ Réglage de la vitesse de ventilation 

➢ Programmation horaire hebdomadaire 

➢ Limitation de la plage de température (mode chaud et froid) 

➢ Abaissement de température 

➢ Verrouillage des touches (2 niveaux) 

➢ Affichage des codes défauts 

➢ Sonde de température ambiante intégrée 

L’unité intérieure sera dimensionnée à la 2ème vitesse. 

Toutes les unités intérieures seront alimentées et protégées 

par l'entreprise. Les raccordements électriques sont à la 

charge de l'entreprise. 

RESEAU CONDENSAT 

Ce prix compris le réseau du condensat en tube PVC calorifugé sur au moins 2 

mètre à la sortie de buse condensât avec fixation, supports, fourreaux, 

assemblage. 

Le pied de colonne de condensât sera muni d'un siphon d'eau. 

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris thermostat d’ambiance, tous les raccordements 

frigorifiques et électriques, fixations par tige métallique, silentblocs antivibratoires, 

raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes) et toutes sujétions 

de la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 

PRIX N°12 : VENTILO CONVECTEUR PUISSANCE FROIDE = 3,6 A 5,2 KWF.  

Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de type 

gainable, certifiée EUROVENT de marque Daikin, LG,Trane ou équivalent, raccordable à la 

GTC et ayant les caractéristiques suivantes : 

➢ Elles seront obligatoirement raccordées à des groupes VRV compatibles ; 

➢ De type gainable à installer en faux-plafond et dotées de 3 

vitesses d’air réglables par le thermostat ; 

➢ 1 Ventilateur centrifuge à 3 vitesses 

➢ 1 Bac à condensats en inox 

➢ 1 Filtre démontable et régénérable. 

➢ 1 Batterie froide à tube cuivre avec ailette aluminium. 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Plénum de reprise 

➢ Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise. 
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➢ Platine de commande à distance 

➢ Fonctionnement très silencieux inférieur à 35 dBA. 

➢ Spécialement conçues pour fonctionner au R-410A ; 

➢ Equipées d’une régulation agissant directement sur un détendeur électronique. 

➢ Les unités devront pouvoir être isolées électriquement sans interférer 

sur le fonctionnement des autres unités, et seront laissées hors tension 

jusqu’à la mise en service ; 

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques 

des locaux. 

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées à un groupe DRV 

compatible. Les unités intérieures seront de marque spécialement conçue 

pour fonctionner au R410 

A. Elles devront être compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures 

seront équipées d’une régulation PID agissant directement sur un détendeur 

électronique muni d’un moteur pas à pas. 

Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modèle 

et choix de la maitrise d’œuvre pouvant avoir les fonctions suivantes : 

➢ Marche / Arrêt 

➢ Réglage de la température 

➢ Réglage de la vitesse de ventilation 

➢ Programmation horaire hebdomadaire 

➢ Limitation de la plage de température (mode chaud et froid) 

➢ Abaissement de température 

➢ Verrouillage des touches (2 niveaux) 

➢ Affichage des codes défauts 

➢ Sonde de température ambiante intégrée 

L’unité intérieure sera dimensionnée à la 2ème vitesse. 

Toutes les unités intérieures seront alimentées et protégées 

par l'entreprise. Les raccordements électriques sont à la 

charge de l'entreprise. 

RESEAU CONDENSAT 

Ce prix compris le réseau du condensat en tube PVC calorifugé sur au moins 2 

mètre à la sortie de buse condensât avec fixation, supports, fourreaux, 

assemblage. 

Le pied de colonne de condensât sera muni d'un siphon d'eau. 

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris thermostat d’ambiance, tous les raccordements 

frigorifiques et électriques, fixations par tige métallique, silentblocs antivibratoires, 

raccordement à la GTC (y compris câbles, chemins de câble et tubes) et toutes sujétions 

de la bonne marche de l’installation conformément aux normes. 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
184/271 

 

PRIX N°13 : FLEXIBLE CALORIFUGE  

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une gaine flexible type PHONI –FLEX MO/MI (FRANCE AIR) ou équivalent. 

Classement au feu : MO/M1 Composé d’une gaine intérieure perforée MO d’un matelas 

de laine de verre (15 mm) et d’une enveloppe extérieure pare vapeur (Aluminium) M1, 

renforcée par armature textile. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution pour tout diamètre. 

PRIX N°14 : CONDUIT FLEXIBLE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une conduit en spirale d’acier, enduit P. V. C., paroi externe en tissus de verre P.V.C., Type 

« VINYL PHONE» ou similaire, y compris coupes, raccords, joint étanche à la gaine en tôle. 

Conduit flexible. 

 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution pour tout diamètre. 

 

PRIX N°15 :  SPLITE MURAL Puissance froide: 9 000 BTU/H 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système INVERTER 

à détente directe réversible (froid&chaud) modèle mural de marque DAIKIN, CARRIER, TRANE 

ou similaire avec certification EUROVENT comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre 

et ailettes en aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique –lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Les unités doivent être traitées anticorrosion 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes 

en aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques entre les unités intérieure et 

extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par 
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manchons en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des 

raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant 

alternatif. 

Régulation Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions 

: 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid –chaud –ventilation – 

déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

RESEAU CONDENSAT 

Ce prix compris le réseau du condensat en tube PVC calorifugé sur au moins 2 

mètre à la sortie de buse condensât avec fixation, supports, fourreaux, 

assemblage. 

Le pied de colonne de condensât sera muni d'un siphon d'eau. 

Ouvrage payé à l'ensemble, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, 

socle, trappe de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°16 :  SPLITE MURAL Puissance froide: 12 000 BTU/H 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système INVERTER 

à détente directe réversible (froid&chaud) modèle mural de marque DAIKIN, CARRIER, TRANE 

ou similaire avec certification EUROVENT comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre 

et ailettes en aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique –lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Les unités doivent être traitées anticorrosion 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes 

en aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 
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➢ Raccordements frigorifiques et électriques entre les unités intérieure et 

extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par 

manchons en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des 

raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant 

alternatif. 

Régulation Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions 

: 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid –chaud –ventilation – 

déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

RESEAU CONDENSAT 

Ce prix compris le réseau du condensat en tube PVC calorifugé sur au moins 2 

mètre à la sortie de buse condensât avec fixation, supports, fourreaux, 

assemblage. 

Le pied de colonne de condensât sera muni d'un siphon d'eau. 

Ouvrage payé à l'ensemble, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, 

trappe de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°17 :  SPLITE MURAL Puissance froide: 18 000 BTU/H 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système INVERTER 

à détente directe réversible (froid&chaud) modèle mural de marque DAIKIN, CARRIER, TRANE 

ou similaire avec certification EUROVENT comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre 

et ailettes en aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique –lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Les unités doivent être traitées anticorrosion 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes 
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en aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques entre les unités intérieure et 

extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par 

manchons en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des 

raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant 

alternatif. 

Régulation Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions 

: 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid –chaud –ventilation – 

déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

RESEAU CONDENSAT 

Ce prix compris le réseau du condensat en tube PVC calorifugé sur au moins 2 

mètre à la sortie de buse condensât avec fixation, supports, fourreaux, 

assemblage. 

Le pied de colonne de condensât sera muni d'un siphon d'eau. 

Ouvrage payé à l'ensemble, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, 

trappe de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°18 : Distribution frigorifique en cuivre pour VRV 3 tubes 

Pour l’ensemble du projet. 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en 

ordre de marche de la liaison frigorifique entre les groupes de condensation 

VRV, les unités intérieures et les boitiers de répartition. 

Des schémas synoptiques des réseaux frigorifiques seront établit par l’entreprise 

et validé par le BET et BCT. 

Le remplissage de ces liaisons frigorifiques par le réfrigérant R410A sera à la 

charge de l'entreprise. 

Chaque unité extérieure sera raccordée aux unités intérieures 

correspondantes par 3 liaisons frigorifiques adaptées. 

Ces liaisons frigorifiques seront posées sur un chemin de câbles et seront en 

cuivre de qualité frigorifique, cintrables, brasées (brasure a 15% d’argent maximum) 

sous flux d’azote et isolées séparément par un isolant d’épaisseur 13 mm minimum. 
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Les groupes VRV sont composés d’un à plusieurs modules standards raccordés 

entre eux par un raccord frigorifique spécial. 

Toutes les dérivations seront réalisées à l'aide des raccords REFNET fabriqués par 

le même fournisseur des groupes VRV. L'entreprise s'assurera que le 

dimensionnement et le positionnement de ces raccords respecteront les 

préconisations du constructeur. 

La tuyauterie sera dotée de lyres de dilatation au droit des joints de dilatation 

des bâtiments et sur des distances optimums conformément au plan fourni par 

l'entreprise et validé par le fournisseur. 

L’ensemble de l’installation devra répondre aux caractéristiques suivantes (ligne 

liquide) : 

➢ Longueur totale de la tuyauterie de réfrigérant liquide ne dépassera pas 

1000m 

➢ 150 m de longueur réelle entre l'unité extérieure et l'unité intérieure la plus 

éloignée 

➢ 50 m de dénivelé entre l'unité extérieure et l'unité intérieure plus basse 

➢ 40 m de longueur entre le premier raccord Refnet (à partir de l'unité 

extérieure) et l'unité intérieure la plus éloignée sur le réseau. 

➢ 40 m de dénivelé lorsque l’unité extérieure est sous l’unité intérieure 

➢ 15 m de dénivelé entre les unités intérieures 

➢ Longueur maximale entre 2 modules extérieurs 5 m 

➢ Dénivelé maximal entre 2 modules extérieurs 0.1 m 

➢ Longueur totale Maximale par unité extérieur 300 m 

➢ Hauteur maximale de 110 m lorsque l’unité extérieure est au-dessus de l’unité 

intérieure 

➢ Diminution maximale de la hauteur de 30 m entre les unités intérieures sous la 

même unité extérieure 

Il sera demandé à l’entreprise de fournir un schéma synoptique précis de 

l’installation mentionnant les longueurs et les diamètres de différents tronçons afin 

de calculer l’appoint de charge frigorifique éventuelle et de vérifier le respect des 

données du constructeur et des puissances demandées. 

La correction de puissance en fonction de la longueur de liaison sera vérifiée 

par l’Entreprise. 

Aucun piège à huile ne sera toléré sur l’installation 

L’appoint de réfrigérant devra être effectué sous contrôle du fabricant ou par 

l’Entreprise dans le cas d’une accréditation du constructeur. 

L’assistance à la mise en service finale des installations sera effectuée par le 

fabricant ou toute autre personne mandatée par elle. 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
189/271 

 

Les liaisons frigorifiques devront être contrôlées et testées une fois l’ensemble 

des unités raccordées. 

Ce prix rémunère aussi la protection mécanique et anti-UV en tôle d’aluminium 

de marque ISOXAL ou équivalent pour toute tuyauterie en terrasse du réseau 

frigorifique. 

Cette vérification sera faite par mise sous pression d’azote à 48 bars minimum 

pendant 24 heures au moins. 

Seulement après cette épreuve, le contrôle d’étanchéité et le tirage au vide 

pourront être effectues dans les règles de l’art et le respect de la réglementation en 

vigueur (une attestation de maintien du vide d’au minimum 24h sera demandée). 

Ouvrage payé forfaitaire de tout diamètre fourni et posé et validé par le 

fournisseur, y compris boitiers de répartition et de sélection pour le 3 tubes (Boitier à 

installer pour chaque unité intérieure), raccord Refnet et tous type de raccord, le 

nettoyage des impuretés, le vide d’air, la vérification des fuites, la charge par le gaz 

R 410A, les chemins de câbles, les colliers, les pièces de raccords, les fourreaux, les 

supports, les essais et toutes les sujétions pour la bonne marche de l’installation 

conformément aux normes. 

PRIX N°19 : CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 900 à 1200 m3/h 

Caisson d’extraction de marque «COMEFRI», «France AIR» Type VL1, Catégorie 4. 

Comprenant : 

- 1 Ventilateur centrifuge doubles ouïes conformes à la norme E51705, relatives aux ERP 

- Manchettes souples à l’aspiration. 

- Plots antivibratiles, entraînement par poulie courroie. 

- Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson. 

- Alimentation électrique doit être sur le réseau secouru (Groupe électrogène). 

Quel que soit le modèle choisi, il devra être silencieux avec possibilité de montage facile et 

particulièrement adapté aux besoins de l’extraction. 

L’alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux 

moteurs, seront à inclure dans le présent prix et seront réalisés par câble U 1000 RO 2 V, posés 

sous tube I. R. O. Encastrés, ou sur chemin de câble   

L’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la maçonnerie, sera assurée 

par une collerette en acier galvanisé avec revêtement intérieur et extérieur de la chambre, 

par bande bitumineuse posée à chaud sur les joints à la charge du présent lot. 

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements 

électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d’alarme pour défaut de 

marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en œuvre et de conformité pour une 

bonne marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et toutes sujétions 

d'exécution.  

PRIX N°20 : CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 400 à 800m3/h 
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Caisson d’extraction de marque «COMEFRI», «France AIR» Type VL1, Catégorie 4. 

Comprenant : 

- 1 Ventilateur centrifuge doubles ouïes conformes à la norme E51705, relatives aux ERP 

- Manchettes souples à l’aspiration. 

- Plots antivibratiles, entraînement par poulie courroie. 

- Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson. 

- Alimentation électrique doit être sur le réseau secouru (Groupe électrogène). 

Quel que soit le modèle choisi, il devra être silencieux avec possibilité de montage facile et 

particulièrement adapté aux besoins de l’extraction. 

L’alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux 

moteurs, seront à inclure dans le présent prix et seront réalisés par câble U 1000 RO 2 V, posés 

sous tube I. R. O. Encastrés, ou sur chemin de câble   

L’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la maçonnerie, sera assurée 

par une collerette en acier galvanisé avec revêtement intérieur et extérieur de la chambre, 

par bande bitumineuse posée à chaud sur les joints à la charge du présent lot. 

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements 

électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d’alarme pour défaut de 

marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en œuvre et de conformité pour une 

bonne marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et toutes sujétions 

d'exécution. 

PRIX N°21 : GAINE EN TOLE SPIRALEE TOUT DIAMETRE  

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et 

bande adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite 

d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°22 : VENTOUSE D'EXTRACTION 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche de ventouse circulaire d'extraction à disque central réglable par rotation de 30 ou 

60 m3/h, de marque FRANCE AIR ou équivalent. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et toutes sujétions 

d'exécution 

PRIX N°23 :  Caisson extraction pour désenfumage  

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d’un caisson d’extraction pour le désenfumage, marque France AIR modèle GAMMA ou 
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équivalent au degré feu 400°C / 2h. Le caisson se composera de :  

• Une enveloppe en tôle d’acier galvanisé équipée de brides de raccordement ;  

• Une turbine centrifuge à réaction dynamiquement et statiquement équilibrée ;  

• Un moteur à entraînement direct type IP55 classe F Tri- 400V- 50 Hz ;  

• Une trappe de visite ;  

• Un interrupteur de proximité cadenassé avec contact de position ramené en salle de 

contrôle ;  

Il est fixé par plots anti-vibratiles sur un massif maçonné de 10 cm sur support résilient de 

dissociation. Il est équipé d’un auvent pare pluie sur le rejet et d’un capot sur le moteur.  

Ce caisson sera de type à aspiration et refoulement en ligne, avec moteurs à 1 vitesse, situé 

hors de la voie d'air.  

Le débit/pression du caisson d’extraction du désenfumage à définit par l’entreprise via NDC 

visée par BET/BCT à sa charge 

Ce prix englobe les écrans de cantonnement de type à valider par le MO et de 

dimensions/caractéristiques preuves d’une NDC validé par le BET/BCT 

Les unités de passage pour l’amenée d’air neuf à définir par l’entreprise via NDC visée par 

BET/BCT à sa charge 

Communication Avec GTC/SSI : l’équipement doit être équipé d’une carte de 

communication en protocole adapté (Tous types) pour permettre l’intégration avec la GTC 

et la centrale SSI  

Il sera prévu pour le ventilateur de désenfumage un coffret de relayage, et sera installé à 

proximité des ventilateurs dans une armoire étanche ventilée hors de la zone desservie.  

Il comprendra toutes les protections électriques, le bornier de raccordements à la CMSI, le 

contrôleur d’isolement, et le contrôleur de débit.  

Le raccordement entre le coffret de relayage et le caisson sera en câble CR1 à la charge du 

présent lot. Les autres raccordements seront dus par les lots courants forts et courants faibles.  

Ce coffret de marque France AIR ou équivalent, fonctionnera en 24 ou 48 Vcc émission ou 

rupture. L’affichage des défauts et de l’état du coffret sera visible en façade et à l’intérieur 

du coffret. Le coffret sera certifié NF.  

Seront également prévus les boîtiers de réarmement d’arrêt pompier, le contrôle du débit 

ainsi que l’interrupteur de proximité.  

Coffret de relayage 

Ce prix compris les Coffrets de relayage de marque France Air, Saftair, Controlvent, ou 

équivalent, commande la puissance du ventilateur de désenfumage afin de l’utiliser soit en 

mode « Attente » (arrêt ou vitesse du ventilateur) soit en mode de sécurité (désenfumage).  

Le coffret de relayage centralisé, ainsi que les informations d’état du ventilateur et de la ligne 

d’alimentation avant de les transmettre à l’unité de signalisation. Le coffret de relayage est 

un élément majeur du système de gestion du ventilateur de désenfumage en effet, il est en 

relation avec tous les éléments pouvant intervenir sur le fonctionnement du ventilateur.  
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Les coffrets de relayage doivent être conformes à la norme S 61937. Le coffret se composera 

de :  

• Un disjoncteur de proximité;  

• Un contrôleur permanent d’isolement;  

• Un contrôleur de présence de tension;  

• Une télécommande de mise à l’arrêt;  

• Un contrôleur de débit d’air;  

• Un dispositif d’arrêt, pompier en aval du déclencheur de commande, placé près du 

C.M. S.;  

• Un boîtier de réarmement.  

Les télécommandes d’arrêt et de réarmement fonctionnent à émission de courant 24 ou 48 

V conformément à la réglementation.  

Le prix devra inclure la fixation, le raccordement électrique par câble résistant au feu, 

accessoires et toutes sujétions de mise en œuvre et de conformité pour une bonne marche 

de l’installation, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.  

Ouvrage payé à l’ensemble, fourni et posé, y compris pièces de raccordement, essais et 

toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°24 : CLAPET COUPE-FEU  

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un clapet coupe-feu (soufflage et extraction) à déclenchement automatique par bobine 

électromagnétique (24 ou 48 V courant continu) asservis à la détection avec possibilité de 

déclenchement et réarmement manuel de marque FRANCE AIR ou équivalent.  

Le clapet se composera de :  

• Corps en matériau réfractaire;  

• Lame mobile coupe-feu pivotant sur 2 axes;  

• Manchettes métalliques pour raccordement aux gaines rectangulaire ou circulaire;  

• Contacts de signalisation de position de début et de fin de course;  

• Bornier de raccordement électrique pour commande et contrôle depuis CMSI;  

• Classement feu : 2 Heures à confirmer par organismes officiels agrémentés. (CSTB ou 

CTICM).  

Les dimensions du clapet seront en fonction de celles des gaines et des pressions de service 

et auront le même prix, avec un éventuel calfeutrement du clapet en garantissant le même 

degré coupe-feu.  

Ouvrage payé à l'unité fournie, posé y compris raccordement sur gaine, fixation et toues 

sujétions de fourniture et de pose d’exécution.  

PRIX N°25 : TABLEAU ELECTRIQUE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche des coffrets électriques nécessaire pour la commande, protection et signalisation 
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conformément au CPT, composée de plusieurs tableaux en fonction de nombres 

d’alimentation électrique comprenant les départs suivants : 

➢ Pompe à chaleur air-air 

➢ Inversion de cycle. 

➢ Climatisation 

➢ Caissons d’extraction 

➢ Caissons de VMC 

➢ Désenfumage 

Ce prix comprend également : 

➢ Les câbles de raccordement entre le coffret et les équipements de la série U 1000 

RO2V de section appropriée pour que la chute de tension maximale au niveau de 

l'appareil ne dépasse pas 5% de la tension nominale. 

➢ Le câblage et le raccordement depuis la source électrique jusqu’à les coffrets. 

➢ Ce prix comprend également la protection (Disjoncteur) dans les armoires électrique 

source, de calibre et pouvoir de coupure appropriée. 

➢ Les chemins et contre de câbles galvanisés et perforés avant galvanisation. 

➢ Les voyants. 

➢ Les borniers de raccordements. 

➢ L'ensemble des accessoires conformément au CPT. 

Le présent prix rémunère l’ensemble du câblage nécessaire à l’alimentation des ventilateurs 

et extracteurs de désenfumage.  

Le nombre et le positon des coffres électriques à communiquer par l’entreprise et validé par 

le MO 

Les câbles seront résistants au feu de type pyrocâble blindés à isolant minéral selon le mode 

de pose.  

Câblage pour toutes sections confondues, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y 

compris toutes sujétions d’exécution selon les normes en vigueur. 

 

Ouvrage payé au forfait, y compris câbles, chemins de câbles, supports, pattes de 

scellements, colliers de fixation, raccordement aux différents appareils en ordre de marche 

et toutes sujétions de mise en service conformément aux normes. 

PRIX N°26 :  DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE 

Dépose et repose des équipements de la climatisation, VMC, architecturale et tous autre 

accessoire ou matériel déjà installé sur site selon la demande du maître d’ouvrage ainsi que 

l’évacuation aux lieux désignés par le maître d’ouvrage. 

Ce prix inclus aussi la dépose organisée des équipements CFO&CFA existants (détecteurs 

automatiques et manuels, sirènes, haut-parleurs, caméras, horloges, luminaires, etc…) avec 
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étiquetage et repérage des emplacements, des boucles et des câbles d’alimentation 

existants et les mises à la disposition des services technique de l’ONDA. 

Y compris la repose des équipements CFO&CFA et la mise aux positions des nouveaux 

équipements terminaux du SSI ; 

L’entrepreneur devra proposer des accessoires et supports de fixation adéquats au type du 

faux plafond 

La remise en service des équipements CFA&CFO selon le planning de phasage validé par le 

MO ; 

La reprise et le remplacement de tous équipements ou câbles endommagés par les travaux. 

Toute dégradation des matériels sera à la charge de l’entreprise  

Ouvrage payé au forfait y compris toute sujétions.  

Système de sécurité incendie 

Les travaux du présent lot concernent la fourniture, raccordement, installation, réglage, 

programmation et mise en service de l’ensemble des équipements du système de sécurité 

incendie, dont notamment : 

• Un Equipement de Contrôle et de Signalisation (ECS). 

• Un Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie (CMSI). 

• Des détecteurs automatiques. 

• Des déclencheurs manuels. 

• Des avertisseurs sonores et lumineux. 

• Des Modules déportés. 

• Des modules adressables. 

• Des câbles et liaisons. 

NOTA : Le système de sécurité incendie sera dimensionné pour l’Aéroport de OURZAZATE. 

L’Aéroport sera équipé d’un système de sécurité incendie qui aura pour objectif de déceler 

et de signaler le plus tôt possible la naissance d'un incendie et d’assurer la mise en sécurité 

de l'établissement de façon à assurer l’évacuation des personnes et protéger les biens tout 

en évitant au maximum de délivrer des alarmes non justifiées. 

L’installation de sécurité incendie sera de catégorie A et devra être conforme à la norme 

marocaine NM 21.9.305 ou à défaut les normes suivantes : la norme NF-SSI ou à la norme EN 

54, ainsi qu’aux stipulations du décret n°2-14-499. 

Le SSI sera composé de deux parties principales :  

1. Système de détection incendie : Il sera chargé de collecter les informations à partir des 

détecteurs automatiques et déclencheurs manuels. Il comprendra : 

a. Un équipement de contrôle et signalisation (E.C.S). 

b. Des détecteurs automatiques. 

c. Des déclencheurs manuels. 
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d. Des câbles et liaisons. 

2. Système de mise en sécurité incendie : Il sera chargé de traiter les informations en 

provenance du système de détection et actionnera les différents dispositifs de mise en 

sécurité. Il comprendra : 

a. Un centralisateur de mise en sécurité incendie (C.M.S.I) avec UGA, UCMC et US. 

b. Des avertisseurs sonores et lumineux. 

c. Des Modules déportés. 

d. Des câbles et liaisons. 

*Il est à noter que l’équipement de contrôle et signalisation et le centralisateur de mise en 

sécurité incendie peuvent être intégrés dans un même élément physique. 

Un circuit de détection ne doit pas comporter plus de 128 points. 

Conformément à la norme NFS 61-970, les espaces limités par les faux plafonds et les faux 

planchers dits « espaces cachés » dont la hauteur est supérieure à 0,80m seront également 

équipés d’une détection automatique incendie, dans le cadre d’une surveillance totale par 

détection incendie. 

L’attention de l’entrepreneur est attirée sur le fait que le présent projet SSI fait l’objet d’un 

Marché à Obligation de Résultat (M.O.R). A ce titre, les types, caractéristiques, fonctions et 

implantation des différents terminaux et composants des installations prévues au présent 

descriptif n’ont qu’une valeur indicative. Toutefois, les caractéristiques et fonctions exigées 

dans le CPS doivent être assurées. Aucun équipement ne sera posé sans avoir obtenu 

l’accord du maître d’ouvrage. 

L’entrepreneur tiendra compte du fait qu’il sera exigé une obligation de résultat quant aux 

objectifs fixés par le présent document. 

Cette obligation de résultat concerne notamment : 

- La pertinence dans le choix des détecteurs en fonction des locaux à équiper. 

- La couverture optimale de la détection incendie. 

- Une visibilité des indicateurs d’action en tout point des circulations. 

- La qualité des matériaux installés. 

- La maintenance aisée des matériaux installés. 

- Un choix de matériaux facilement trouvables dans le marché, pour les remplacements 

éventuels à venir. 

Le SMSI doit comporter toutes les fonctions nécessaires pour la mise en sécurité du bâtiment. 

Il devra ainsi assurer les commandes suivantes : 

▪ Diffusion de l’alarme générale. 

L’alarme générale sera diffusée dans toutes les zones publiques. 

▪ Fermeture des clapets coupe-feu : 

o La commande des clapets coupe-feu sera de type à émission de courant. 
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o Un indicateur d’action associé à chaque clapet sera posé sous le faux plafond ou 

plafond et signalera son état. 

▪ Désenfumage : 

o Ouverture des volets de désenfumage : 

- La commande des volets de désenfumage sera de type à émission de courant, 

le cas échéant. 

o Enclenchement des extracteurs de désenfumage. 

▪ Ouverture des issues de secours. 

o L’ensemble des issues de secours condamnées en temps normal seront déverrouillés 

automatiquement, le cas échéant. 

▪ Mise à l’arrêt de certains équipements techniques. 

Ces fonctions doivent être déclenchées automatiquement en cas d’incendie. Il devra être 

également possible de les commander manuellement à partir de l’UCMC. 

❖ L’entrepreneur doit présenter un dossier d’exécution contenant, au minimum, les 

documents suivants : 

• Le scénario de mise en sécurité incendie; 

• Les fiches techniques du matériel et attestations de certification aux normes ; 

• Les synoptiques ; 

• Les notes de calculs ; 

• Les plans des implantations de la détection/signalisation/Zoning ; 

• Les plans des asservissements. 

• Attestation de garantie constructeur d’une durée minimale de 2 ans. 

❖ L’entrepreneur doit présenter, en fin des travaux, un dossier de récolement contenant au 

minimum les éléments suivants sous format papier et numérique : 

• Les fiches techniques du matériel et attestations de certification EN54  

• Les synoptiques des solutions proposées  

• Les notes de calculs  

• Les plans des implantations de la détection/signalisation  

• Rapports des tests du système SSI 

• Guide d’utilisation et de programmation de la centrale 

• Plan d’implantations SSI en plexiglass de fond blanc taille 420 x 594 x4 mm à fixer 

sur l’endroit désigné par le MO  

• Plans d’évacuation en plexiglass 

• Les rapports de réception incluant la simulation de scénario SSI. 

L'ensemble des équipements de l'installation doit être homogène et totalement compatible. 

Récapitulatif des normes à respecter par le système de sécurité incendie : 
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Les équipements doivent être conformes aux normes marocaines ou à défaut les normes 

suivantes : 

- NM 21.9.305 à 313 

- Centrale incendie : NF EN 54-2, NF EN 54-4, NFS 61934, NFS 61935, NFS 61936. 

- Détecteurs automatiques : NF EN 54-5, NF EN 54-7 (Selon le type du détecteur). 

- Détecteurs linéaires de fumée : NF EN 54-12. 

- Déclencheurs manuels : NF EN 54-11. 

- Avertisseurs sonores : NF EN 54-3, NF EN 54-23. 

- Câblage et installation électrique : NF C 15-100. 

PRIX N°27 : Centrale incendie 

La centrale incendie doit être adressable, de marque reconnue mondialement, composée : 

- Un équipement de contrôle et signalisation (ECS) 

- Un centralisateur de mise en sécurité incendie (constitué d’une US, UGA et UCMC) 

Une alimentation électrique de sécurité (AES) adéquate sera incluse dans la centrale. 

Les composants de la centrale peuvent être séparés physiquement ou bien incluses dans le 

même boitier. Dans tous les cas, la solution proposée doit disposer au minimum des 

caractéristiques spécifiées dans le présent document. 

L’ensemble ECS-CMSI aura au minimum les capacités suivantes : 

▪ 512 points pour l’ECS. 

▪ 32 fonctions de mise en sécurité (émission ou rupture). 

▪ 4 zones de mise en sécurité. 

▪ 1 zone de diffusion d’alarme. 

Spécifications électriques : 

− Source principale : secteur 230V, 50Hz (-15%, +10%) 

− Source secondaire : batteries avec chargeur (autonomie 12h en veille + 5min en 

alarme). 

− Source auxiliaire (indépendante des 2 autres) : autonomie 1h. 

1. ECS : 

L’ECS sera conforme aux normes marocaines NM 21.9.306 et NM 21.9.308 ou à défaut aux 

normes NF EN 54-2 et NF EN 54-4 et devra pouvoir : 

− Contrôler et signaler l’état de veille, d’alarme ou de dérangement des détecteurs 

automatiques et déclencheurs manuels. 

− Localiser et identifier les alarmes d’une façon précise et claire sur un afficheur 

alphanumérique grâce à l’adressage individuel des points de détection. 

− Identifier les alarmes avec date, heure et minute précise. 

− Dialoguer avec le système de mise en sécurité incendie (SMSI). 

− Se connecter via un réseau sécurisé à d’autres ECS. 

− Consignation des alarmes : 
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o Mémorisation de la date et de l’heure dans l’historique des derniers 

événements, y compris les manipulations manuelles sur le tableau de 

signalisation avec numérotation des informations. 

o Visualisation instantanée en clair sur l’écran incorporé des alarmes et de tout 

défaut pouvant nuire au bon fonctionnement de l’installation. 

o Différents niveaux d’accès avec mots de passe (Minimum 3 niveaux). 

Le tableau de signalisation doit supporter au minimum 8 boucles de détection et devra avoir 

une capacité suffisante pour l’ensemble des points de détection conformément aux normes 

et aux plans d’implantation avec une réserve de 30% minimum pour d’éventuelles extensions. 

La centrale de détection sera composée de : 

− Afficheur alphanumérique permettant d’indiquer la zone et le local dans lequel se 

trouve le point concerné (l’affichage des événements). 

− Signalisations lumineuses : 

o Signalisation d’alarme 

o Signalisation de dérangement 

o Défaut batterie. 

o Défaut secteur. 

o Défaut terre. 

o Défaut système. 

− Fonctions manuelles de commandes ou de tests. 

o Arrêt alarme sonore. 

o Arrêt dérangement sonore. 

o Test des zones. 

o Commande manuelle de l’alarme générale. 

o Essai sources auxiliaires. 

o Test des LEDs. 

* Toute intervention manuelle doit être mémorisée avec la date et heure sur 

l’historique. 

− Clavier de commande et de programmation. 

2. CMSI : 

Le CMSI de type A, de même marque que l’ECS, sera de technologie adressable et sera 

installée dans la même baie (ou dans le même emplacement) que l’ECS et devra avoir une 

liaison de communication fiable avec l’équipement de contrôle et de signalisation. 

Le système devra avoir la possibilité de paramétrer les différents types de commande 

(rupture, émission, et contacts secs NO/NF) 

Le centralisateur sera dimensionné pour permettre la commande automatique de 

l’ensemble des dispositifs actionnés de sécurité tel que :  

- Commande et contrôle des clapets coupe-feu. 

- Commande et contrôles d’arrêt climatisation et ventilation. 

- Commandes et contrôles des volets de désenfumage, le cas échéant. 

- Autres installations. 
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Le C.M.S.I. devra assurer toutes les fonctions automatiques de mise en sécurité à partir des 

informations reçues du Système de Détection Incendie (S.D.I.) par liaison surveillée. 

La centrale de mise en sécurité devra comprendre également une unité de commande 

manuelle (UCMC) composée essentiellement de groupe de fonctions. Chaque fonction 

correspond à une action de mise en sécurité. Les fonctions essentielles sont : 

- Le compartimentage (clapets coupe-feu placés dans les circuits aérauliques). 

- Le désenfumage. 

- Mise à l’arrêt de certaines installations techniques (Climatisation, Ventilation, etc…) 

Par fonction d’asservissement des dispositifs actionnés de sécurité, la CMSI doit permettre de 

signaler : 

- Dérangement de la fonction (défaut de position ou de ligne).  

- Position de la sécurité normale de la fonction (fonction opérationnelle) 

- Fonction commandée. 

- Bouton de commande manuelle avec voyant. 

Les commandes manuelles doivent rester fonctionnelles même en cas de panne de l’unité 

centrale. 

Tous les dispositifs actionnés de sécurité doivent pouvoir être commandés manuellement. 

Le CMSI doit pouvoir gérer l’ensemble des fonctions situées dans le bâtiment avec possibilité 

d’extension de 20% minimum. 

Unité de gestion d’alarme : 

Elle permet la commande et surveillance de deux lignes minimums des avertisseurs sonores 

pour une tension d’alimentation de 24 à 48V et sera conforme à la norme marocaine ou à 

défaut la norme NF S 61-936. 

Par module d’évacuation : 

- Evacuation générale sirènes activées. 

- Signalisation d’alarme pour une détection incendie. 

- Commande manuelle par action simultanée sur deux boutons. 

- Dérangement de la ligne sirène. 

- Mise hors service des sirènes. 

- Commutateur veille générale/veille restreinte. 

La CMSI doit permettre une lecture aisée des commandes, dérangements et défauts de 

position par l’intermédiaire d’un afficheur LCD permettant la localisation des Lignes de 

Télécommande (L.T.) concernées 

Une transmission d’informations générales par contacts secs pour la signalisation de feu 

général et de dérangement général. 

L’ensemble des équipements de l’installation doit être homogène et totalement compatible. 

L’ensemble sera alimenté à partir du Tableau Electrique de Secours, le cas échéant.  

En cas de coupure secteur, l’alimentation de sécurité devra assurer une autonomie 

permettant un fonctionnement du C.M.S.I. durant 12 heures en état de veille suivie d’une 

heure en état de mise en sécurité pour le scénario de mise en sécurité dont la consommation 

en énergie est la plus importante 
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Il sera fourni des ensembles vis/écrous pour fixer l’ensemble d’équipements dans l’armoire ou 

sur le mur. 

Tous les départs des câbles depuis le SSI devront être repérés.  

Mise en service du système de sécurité incendie : 

- L’adressage des équipements 

- L’étiquetage des équipements et des lignes de câbles 

- La programmation et tests de la centrale 

- La programmation et tests du tableau répétiteur 

- Les tests de fonctionnement des équipements (AES, détecteurs et sirènes, indicateurs 

d’action, déclencheurs, continuité et isolation des câbles…) 

- La mise en service de l’asservissement des équipements techniques 

- Le test des lignes des asservissements  

- La fourniture et fixation de : 

• Plan d’implantations SSI en plexiglass de fond blanc taille 420 x 594 x4 

mm à fixer sur l’endroit désigné par le MO ; 

• Plans d’évacuation en plexiglass de fond blanc. 

- La formation et transfert de compétence au profit des responsables techniques d’une 

durée minimale d’une journée 

- Simulation du scénario de mise en sécurité incendie 

- Les réceptions par le BET et BCT 

Prix payé à l’ensemble, y compris toutes sujétions. 

DETECTEURS AUTOMATIQUES 

Les détecteurs automatiques d’incendie devront être de la même marque que la centrale 

d’incendie, ils seront de type adressable et doivent garantir des résultats favorables lors des 

essais de détection. 

Il est à rappeler qu’une obligation de résultat est exigée pour le présent lot.  

Chaque détecteur doit être équipé d’un voyant indiquant l’état du détecteur afin d’identifier 

rapidement les détecteurs en alarme.  

Les détecteurs à installer seront de type : 

- Thermovélocimétrique : à installer dans les locaux techniques et les zones où il y a 

émission de fumée ou un développement soudain de poussières en fonctionnement 

normal. 

- Optique de fumée : à installer dans les couloirs, bureaux, zones publiques et autres 

locaux. 

- Linéaire de fumée : à installer dans les zones à grande hauteur et les zones ouvertes à 

grandes surfaces afin d’éviter le recours à de nombreux détecteurs ponctuels. 

Chaque détecteur aura les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

• Indicateur d’action intégré ; 

• Isolateur de court-circuit intégré ; 

• Rayon minimal de détection (Détecteurs ponctuels) : 5m.  
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• Diagnostic à distance.  

Y compris toutes les réservations, les accessoires, socles et pièces de finition et de fixation 

nécessaires à l’intégration architecturale des appareils. 

Chaque détecteur doit être repéré au minimum avec l’indication de son numéro dans la 

boucle et de la zone de détection dont il relève et placé sur le socle. 

Le voyant des détecteurs doit être rendu bien visible et ce, quelques soient les chemins de 

reconnaissance. 

Y compris également l’ensemble des différentes interfaces pour adresses collectives de 

détecteurs et les interfaces de commandes et de coupure de ligne. 

Les DA seront installés selon un plan validé par la maitrise d’œuvre et le maître d’ouvrage. 

PRIX N°28 : Détecteur optique de fumée 

Ce prix Comprend la fourniture pose et raccordement de détecteur optique de fumée 

adressable répondant aux exigences ci-dessus et conforme à la norme NM EN 54-7 (indice 

NM 21.9.310.) ou à la norme NF EN 54-7. 

• Vitesse de l'air : 0 m/s ... 25,4 m/s 

• Température d'utilisation : 20 °C ... 72 °C 

• Température de stockage : -25 °C ... 75 °C 

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°29 : Détecteur thermovélocimétrique 

Ce prix comprend la fourniture pose et raccordement de détecteur thermique de chaleur 

adressable répondant aux exigences ci-dessus et conforme à la norme NM EN 54-5 (indice 

NM 21.9.309) ou à la norme NF EN 54-5+A1.  

• Vitesse de l'air   0 m/s ... 25,4 m/s  

• Température d’utilisation -20 °C ... 50 °C  

• Température de stockage   -25 °C ... 75 °C  

•  

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°30 : Détecteur linéaire de fumée 

Le détecteur optique linéaire de fumée devra assurer les fonctionnalités minimales suivantes :  

• Adressable 

• Distance de détection souhaité est de 50m 

• Possibilité de réglage automatique de la sensibilité 

• Equipé d'une résistance chauffante intégrée qui lui permet d'éviter la formation de 

condensation sur la partie optique 

• Fournis avec : 

− Filtres de test  

− Dispositif de test et de réarmement à clef 
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Le dispositif émetteur/récepteur peut être sur le même boitier avec un élément réflecteur, ou 

sur deux boitiers séparés. 

Comprend la fourniture, la pose, le raccordement et le réglage de l'alignement du faisceau 

d’un détecteur linéaire de fumée répondant aux exigences ci-dessus. 

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°31 : Déclencheurs manuels 

Les déclencheurs manuels seront de couleur rouge et devront être placés à une hauteur 

d'environ 1,30 m au-dessus du niveau du sol, à chaque niveau, à proximité immédiate de 

chaque escalier et au rez-de-chaussée, à proximité des issues donnant sur l’extérieur. 

Ils ne devront pas être dissimulés par le ventail d’une porte lorsque celui-ci est maintenu 

ouvert. 

Les déclencheurs seront généralement encastrés soit dans les potelets prévus à cet effet soit 

dans les encadrements de la porte d’accès (gros œuvre, maçonnerie, habillage bois ...).  

Chaque déclencheur aura les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

• Type adressable ; 

• Isolateur de court-circuit intégré ; 

• A membrane déformable ; 

• Doté d’une clef de réarmement ; 

• Indicateur de position alarme ; 

• Couvercle de protection transparent ; 

• Conforme à la norme NM 21.9.312 ou à défaut la norme NF EN 54-11. 

Y compris toutes les réservations, les accessoires, boitiers d’encastrement et pièces de finition 

et de fixation nécessaires à l’intégration architecturale des appareils. 

Chaque déclencheur manuel doit être repéré au minimum avec l’indication de son numéro 

dans la boucle et de la zone de détection dont il relève et placé sur le socle. 

Les DM seront installés selon un plan validé par la maitrise d’œuvre et le maître d’ouvrage. 

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°32 : Indicateurs d’action 

Les indicateurs d’action seront placés au-dessus des portes des locaux (Bureau, Bloc sanitaire, 

etc…). Ils permettent la localisation rapide du/des détecteur(s) en état d’alarme placé(s) à 

l’intérieur des locaux peu accessibles ou dans les endroits inaccessibles et doivent être placés 

de façon visible en tout point de la circulation. 

L’activation d’un indicateur d’action externe ne doit pas être commun à plusieurs ZDA ou 

volumes. 

L’indicateur d’action pourra être programmé pour fonctionner en synthèse de plusieurs 

détecteurs d’un même volume. 

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°33 : Avertisseurs sonores ET lumineux 

Les avertisseurs sonores & lumineux devront être répartis judicieusement, de façon à être 

audibles de tous points de la zone à couvrir, et devront être mis hors de portée du public par 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
203/271 

 

éloignement (hauteur minimum de 2,25 m) ou par interposition d'un obstacle. Ils ne devront 

être confondus avec aucune autre signalisation sonore (Aucun autre signal sonore 

susceptible d'être émis dans le bâtiment ne doit entraîner une confusion avec le signal sonore 

d'alarme générale).  

Chaque avertisseur sonore aura les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

• Puissance sonore : 90 dB minimum (à 2m). 

• Conformes à la norme NM21.9.307ou à défaut la norme NF EN 54-3. 

Y compris toutes les réservations, les accessoires, socles et pièces de finition et de fixation 

nécessaires à l’intégration architecturale des appareils. 

Chaque avertisseur doit être repéré au minimum avec l’indication de son numéro dans la 

boucle. 

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°34 : Câble C2  

Il sera prévu un câble C2 1 paire 9/10ème avec écran non-propagateur de la flamme pour le 

raccordement des points de détection entre eux ainsi que pour le raccordement du/des 

détecteur(s) automatique(s) à l’indicateur d’action. 

Prix payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°35 : Câble CR1 

Il sera prévu un câble CR1 résistant au feu de section 2x2.5mm² pour le raccordement du 

premier et du dernier élément de la boucle de détection (détecteur automatique, 

déclencheur manuel, dispositif d’E/S, etc…) à l’ECS et pour les circuits d’asservissement et 

dans tous les locaux non surveillés. 

Prix payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°36 : Tableau répétiteur 

Il sera prévu un tableau répétiteur permettra de reporter des informations d’alarme et de 

défaut de l’ensemble des équipements du système de détection d’incendie. Il sera déporté 

géographiquement par rapport à la centrale incendie. 

Le tableau répétiteur sera de même marque que la centrale d’incendie et sera constitué 

d’un boîtier à afficheur digital et muni d’un buzzer. Un bouton d’arrêt signal sonore sera 

également inclus dans le boîtier. 

Le tableau devra assurer au minimum la signalisation : 

- Des alarmes feu. 

- Des dérangements. 

- Des défauts de liaison. 

Y compris également le câble de liaison ente la centrale et le table et l’alimentation depuis 

le tableau électrique adjacent. 

Le tableau répétiteur sera installé dans le bâtiment SLIA. 

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
204/271 

 

PRIX N°37 :  Modules deportés 

Chaque élément déporté doit être incorporé dans un boîtier étanche. Il sera positionné de 

manière accessible et reporté sur les plans correspondant. 

Le matériel déporté qui sera raccordé aux DAS doit disposer de 4 lignes de commande 

pouvant recevoir chacune jusqu’à 4 DAS. Il sera également équipé de voyants LED 

permettant l’affichage de l’état des relais de sorties.  

Les matériels déportés doivent contrôler également des lignes d’information de début de 

course et de fin de course. 

Les lignes de commande doivent pouvoir être supervisés et doivent permettre la détection 

des courts-circuits et circuits ouverts. 

L’alimentation des Matériels Déportés et des D.A.S. sera assurée par l’alimentation Electrique 

de Sécurité (A.E.S.) avec des lignes d’alimentations redondantes de 2,5mm² de type CR1. 

Y compris le câblage, busage, relais à broches, chemin de câbles et tout autre dispositif 

nécessaire à l’asservissement des dispositifs actionnés de sécurité, le cas échéant.  

Il devra être possible de commander et assurer la surveillance et signalisation de la position 

des DAS. 

Tous les départs des câbles depuis les modules devront être repérés. 

Y compris également le coffret « arrêt pompier » permettant aux pompiers pour forcer l’arrêt 

de désenfumage pendant un feu, le coffret « réarmement » permettant l’arrêt de 

désenfumage (moteur de désenfumage) après disparition du feu (mise au repos du coffret 

de relayage), câblage, busage, chemin de câbles et tout autre dispositif nécessaire à la 

commande de réarmement des extracteurs de désenfumage 

Prix payé à l’unité, y compris socle de fixation et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°38 : Conduits  

Il sera prévu des conduits pour câbles. Les dimensions intérieures des conduits seront choisies 

de telle façon à garantir une faciliter de retirage des câbles. Pour cela, la section 

d’occupation des câbles ne doit pas dépasser le tiers de la section intérieure du conduit.  

Les conduits portants les câbles de détection devrons être également conformes aux normes  

De la détection incendie. 

Lorsque les conduits ne sont pas posés sur un support fixe sur toute leur longueur, ils doivent 

être supportés par des moyens appropriés à des intervalles suffisants de telle manière que les 

conduits et câbles ne soient pas endommagés par leur propre poids. 

Les types de conduits qui seront installés : 

1. Cintrable orange : à utiliser pour le passage des câbles en encastré dans des 

matériaux incombustibles (Béton). Il sera de type lisse. 

2. Cintrable gris : à installer dans les faux plafonds ou dans les cloisons creuses. Il sera de 

type souple et annelé. 

3. Rigide gris : à utiliser pour le passage des câbles en apparent dans les zones ou locaux 

technique. Ils doivent être rigidement fixés et doivent être horizontaux ou verticaux. Ils 

ne doivent pas suivre un parcours oblique. 
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4. En cas de passage de câble sur terrasse (ou passage exposé directement aux 

conditions extérieurs) pour asservissement ou autre la gaine doit être renforcée. 

5. Plinthes et goulottes 

Les conduits portants les câbles de détection devrons être également conformes aux normes  

De la détection incendie. 

 

Les accessoires de pose tels que : manchons, coude, boite de dérivation, accessoire de 

raccordement sont inclus. 

Prix payé au Forfait, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°39 : CHEMINS DE CABLES 

Il sera prévu des chemins de câbles pour réaliser des cheminements supplémentaires 

nécessaires à la réalisation des liaisons entre la salle de commande et les équipements 

terminaux du système de sécurité incendie ou entre la salle de commande et les 

équipements tels que (coffret de relayage, UGCIS, etc…). 

Le prestataire devra proposer un chemin de câbles aura les caractéristiques minimales 

suivantes : 

• Galvanisé ; 

• Dimension 95*63 ; 

• Profilé pour plus de possibilité de fixation ; 

• Assemblage de couvercle avec clipsage rapide, sûre et sans visserie ; 

• Bord et fond de chemin de câble sans arrêt vif afin de protéger le câble et se protéger 

contre les blessures lors de l'installation ; 

• Fixation : Posé ou suspendu avec des supports ; 

• Accessoires en tôle galvanisée qui permettent de réaliser des coudes, des tés, des 

croix, des réductions ou des changements de niveaux. 

Les chemins de câbles qui seront fixés sur les murs, dans la terrasse ou tout espace facilement 

accessible au public seront équipés par un couvercle. 

Y compris tous les accessoires préfabriqués de pose tous type confondus (Eclisse plate, éclisse 

cornière, croix, coude 90° ou autres). 

Les chemins de câbles seront mis à terre. 

Prix payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°40 : BAIE INFORMATIQUE 

Il sera prévu une armoire pour héberger les équipements de la centrale incendie. Elle sera 

installée au niveau du Datacenter. 

L’armoire proposée doit avoir les caractéristiques techniques minimale suivante : 

• 19’’ ; 

• Capacité : 42U ; 
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• Panneaux latéraux amovibles ; 

• Porte avant simple ou double vantaux vitrée, fermant à clé ; 

• Porte arrière fermant à clé ; 

• Bloc de ventilation dimensionné en fonction du dégagement thermique ; 

• Accessoires de fixation et de passage des câbles (montants verticaux, etc…) ; 

Il sera fourni des ensembles vis/écrous pour la fixation de l’ensemble d’équipements dans 

l’armoire. 

Tous les départs des câbles depuis l’armoire devront être repérés.  

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°41 : PIECES DE RECHANGE 

Ce prix comprend la fourniture des pièces de rechange suivantes : 

• 2 x Détecteurs optiques de fumée. 

• 2 x Détecteurs thermovélocimétrique. 

• 2 x Déclencheurs manuels. 

• 1 x perche universelle d’essai (chaleur & optique). 

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris toutes sujétions d’exécution. 
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CHAPITRE 2 : CLAUSES TECHNIQUES – LOT 4 

N.B : Les éventuels marques commerciales, références au catalogue, appellations, brevets, 

conception, types, origines ou producteurs particuliers mentionnés dans les clauses 

techniques sont données à titre indicatif. Le cas échéant, le prestataire peut les substituer 

par toute autre proposition ayant des caractéristiques équivalentes et qui présentent une 

performance et qualité égales ou supérieures à celles qui sont exigées. 

ARTICLE 01 : MAITRE D’ŒUVRE  

Le maitre d’œuvre du présent marché est le Pôle des Infrastructures. 

ARTICLE 02 : NATURE DES PRESTATIONS ET REVISION DES PRIX 

Le présent marché est un marché de Fourniture dont les prix applicables sont fermes et non 

réversibles. 

ARTICLE 03 : NORMES  

La fourniture et/ou les matières utilisées en exécution du présent marché doivent être 

conformes aux normes Marocaines ou autres normes applicables au Maroc en vertu 

d’accords internationaux fixées aux prescriptions et spécifications techniques du présent 

marché ou à des normes internationales en cas d’absence desdites normes. 

ARTICLE 04 :  BREVETS 

Le titulaire garantira l’ONDA contre toute réclamation des tiers relative à la contrefaçon ou 

à l'exploitation non autorisée d'une marque commerciale ou de droit de création industrielle 

résultant de l'emploi des fournitures ou d'un de leurs éléments. 

ARTICLE 05 : CAUTIONNEMENT DEFINITIF – RETENUE DE GARANTIE  

a) Cautionnement : Le cautionnement définitif est fixé à Trois pour cent (3%) du montant initial 

du marché arrondi au dirham supérieur conformément aux dispositions de l’article 15 du 

C.C.A.G.T  

b) Retenue de garantie : Les Dispositions relatives à la retenue de garantie telles que définies 

aux articles 16 et 64 du C.C.A.G.T sont seules applicables. 

Toutes les cautions présentées sous forme de cautions personnelles et solidaires doivent 

contenir la mention « à première demande de l’ONDA » et être émises par un organisme 

marocain agréé. 

ARTICLE 06 : RECEPTION DES PRESTATIONS 

I. RECEPTION DES EQUIPEMENTS SUR SITE 

Tous les équipements et leurs accessoires seront livrés à l’aéroport Tanger Ibn Battouta. Un 

procès-verbal de réception sur site sera établi et signé par les représentants de l’ONDA suite 

à une vérification quantitative du matériel fournis. 

Le fournisseur doit prendre, à ses frais et risques et sous sa responsabilité, les dispositions 

nécessaires pour que les équipements livrés sur site ne puissent être enlevés, endommagés, 

volés,… y compris les frais de la protection et de la garde. En aucun cas, l’ONDA n’est 

responsable des équipements « réceptionnés sur site » tant que « la réception provisoire » 

n’est pas prononcée. 
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II. RECEPTION PROVISOIRE 

La réception provisoire des fournitures sera effectuée conformément aux dispositions 

définies par l’article 73 du C.C.A.G.T. 

Les réceptions provisoires partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 

Le prestataire est tenu de procéder à ses frais à tous les travaux nécessaires pour remédier 

aux essais non concluants et ce, dans les limites du délai d’exécution contractuel.  

Un Procès-verbal de réception provisoire globale sera établi par les personnes habilitées de 

l’ONDA dès que toutes les vérifications et tests auront été déclarés satisfaisants et après 

achèvement des travaux de réalisation conformément aux dispositions définies par l’article 

73 du CCAGT. 

III. RECEPTION DEFINITIVE 

La réception définitive du marché sera prononcée dans un délai de douze (12) mois à 

compter de la date de réception provisoire globale conformément aux dispositions définies 

par l’article 76 du CCAGT. 

Un procès-verbal de réception définitive sera établi par l’ONDA si les fournitures et prestations 

sont jugées conformes et ne présentent aucune réserve. 

Les réceptions définitives partielles sont autorisées dans le cadre du présent marché. 

ARTICLE 07 : DELAI DE GARANTIE 

Le délai de garantie est fixé à douze mois (12) a compter de la date de la réception définitive. 

Durant la période de garantie, l’Entrepreneur est soumis aux dispositions arrêtées par l’article 

75 du C.C.A.G.T. 

ARTICLE 08 : MODE DE PAIEMENT 

Les paiements des prestations seront effectués comme suit : 

• 40 % du prix des équipements à la réception sur site du matériel sur présentation de factures 

en cinq exemplaires dûment validés par les responsables habilités de l’ONDA, déduction 

faite des droits et taxes et autres frais payés par l’ONDA conformément à l’article « droits 

et taxes » du chapitre 1 du présent marché, le cas échéant. 

Par dérogation aux dispositions du paragraphe 5 de l’article 64 du CCAG-T, les fournitures 

ayant donné lieu à paiement d'acomptes deviennent la propriété du maître d'ouvrage. Par 

conséquent, le prestataire ne peut les enlever des sites de livraison sans avoir, au préalable, 

obtenu l'autorisation écrite du maître d'ouvrage et remboursé les acomptes perçus à leur 

sujet. 

• Le reliquat sera payé à la réception provisoire du présent marché déduction faite de 7% 

représentant la retenue de garantie qui peut être remplacée par une caution de même 

valeur libérée à la réception définitive. 

Les paiements seront effectués par virement bancaire ou par une lettre de crédit irrévocable 

et confirmée par la banque du fournisseur. 

Si le titulaire du marché opte pour le mode de paiement par lettre de crédit, tous les frais et 

accessoires relatifs à l’ouverture de la lettre de crédit sont à la charge du prestataire. 
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Lorsque le règlement n’est pas prévu par lettre de crédit, le paiement des sommes dues est 

effectué dans un délai maximum de quatre-vingt-dix jours (90) à compter de la date de 

réception des prestations demandées et sur présentation de factures en cinq exemplaires. 

ARTICLE 09 : DELAI D’EXECUTION  

Le délai d’exécution du présent marché est de Huit (8) mois à compter de la date de l’ordre 

de service prescrivant le commencement des travaux.  

ARTICLE 10 : PENALITES POUR RETARD 

A défaut par l’Entrepreneur d’avoir exécuté à temps le marché ou d’avoir respecté tout 

planning ou délai prévu par le présent marché, il lui sera appliqué sans préjudice de 

l’application des mesures prévues par les articles 79 et 80 du CCAGT, une pénalité de cinq 

pour mille (5 ‰) du montant initial du marché, éventuellement majoré par les montants 

correspondants aux travaux supplémentaires et à l'augmentation dans la masse des travaux, 

par jour de retard. 

 

7- En cas de retard dans l’exécution des travaux : Par application de l’article 65 du 

CCAGT la pénalité est plafonnée à huit pour Cent (8 %) du montant initial du marché, 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux ; au-delà de ce plafond, l’O.N.D.A. se 

réserve le droit de procéder à la résiliation du marché sans préjudice des mesures 

coercitives prévues par les articles 79 et 80 C.C.A.G.T. 

8- En cas de retard dans la remise des documents ou rapports ou pour défaut de 

réalisation de certaines de ses obligations : Par application de l’article 66 du CCAGT 

la pénalité est plafonnée à deux pour Cent (2 %) du montant initial du marché 

éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires 

et à l'augmentation dans la masse des travaux. 

Les sommes concernant les pénalités seront déduites des décomptes de l’entrepreneur sans 

qu’il ne soit nécessaire d’une mise en demeure préalable. 

ARTICLE 11 : AGREMENT DU PERSONNEL EMPLOYE SUR L’AEROPORT 

L’Entrepreneur sera tenu de respecter les règles de protection du secret, d’exécuter les avis 

et de soumettre tout son personnel au contrôle du service de sécurité de l’Aéroport. 

Dix jours (10 j) calendaires à dater du lendemain de la notification de l’ordre de service 

prescrivant de commencer les travaux et avant tout commencement, il devra remettre au 

service de sécurité de l’Aéroport les demandes d’enquêtes réglementaires pour son 

personnel de direction et la liste du personnel pour contrôle. 

En outre, l’Entrepreneur est personnellement responsable de la conservation des plans, 

croquis d’exécution et documents divers qui lui seront remis par l’Office National Des 

Aéroports, en vue de l’exécution des travaux ou pour toutes autres causes. 

L’Entrepreneur devra conserver le secret absolu non seulement sur l’ensemble des 

documents qui lui seront communiqués, mais aussi sur les faits ou renseignements, qui seraient 

occasionnellement portés à sa connaissance en raison de l’exécution des travaux. 
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ARTICLE 12 : PRESENCE DE L’ENTREPRENEUR SUR LES LIEUX DES TRAVAUX 

En ce qui concerne la présence de l’Entrepreneur sur les lieux des travaux, celui-ci doit se 

conformer aux conditions fixées par l’article 21 du C.C.A.G.T. 

ARTICLE 13 : SUJETIONS RESULTANT DE L’EXECUTION SIMULTANEE DE TRAVAUX 

INTERESSANT LES DIFFERENTS CORPS D’ETAT ET ENTREPRISES VOISINES 

L’entrepreneur ne pourra présenter aucune réclamation en raison de l’exécution simultanée 

de travaux par d’autres corps d’état ou de gênes éventuelles qui pourraient en résulter pour 

ses propres travaux. 

Il devra au contraire, faciliter, dans toute la mesure du possible, la tâche aux autres entreprises 

et faire tous ses efforts dans le sens d’une bonne coordination de l’ensemble des corps d’état 

L’entrepreneur ne pourra pas non plus présenter de réclamation pour les sujétions qui 

pourraient lui être imposées par l’exécution simultanée d’autres travaux dans le voisinage. 

ARTICLE 14 : CONTROLE ET VERIFICATION 

Le Maître d’ouvrage aura le droit de contrôler et/ou d'essayer les fournitures pour s'assurer 

qu'elles sont bien conformes au marché.  

Si l'une quelconque des fournitures contrôlées ou essayées se révèle non conforme aux 

spécifications, l’ONDA la refuse. Le fournisseur devra alors remplacer les fournitures refusées 

sans aucun frais supplémentaire pour l’ONDA et sans pour autant dépasser le délai 

contractuel. 

Le droit du maître d’ouvrage de vérifier, d'essayer et, lorsque cela est nécessaire, de refuser 

les fournitures ne sera en aucun cas limité, et le maître d’ouvrage n'y renoncera aucunement 

du fait que lui-même ou son représentant les aura antérieurement inspectées, essayées et 

acceptées. 

Rien de ce qui est stipulé dans cet article ne libère le titulaire de toute obligation de garantie 

ou autre, à laquelle il est tenu au titre du présent marché. 

ARTICLE 15 : ORGANISATION ET POLICE DE CHANTIER 

L’entrepreneur est tenu de respecter les consignes et ordres qui lui sont donnés par le maître 

d’ouvrage pour la police de chantier ; il assure à ses frais l’exécution des mesures prescrites 

par les autorités compétentes et demeure responsable de tous les dommages résultant du 

mode d’organisation du chantier et ce conformément à l’article 28 du C.C.A.G.T 

ARTICLE 16 :  CONSISTANCE DES TRAVAUX 

L’entrepreneur est tenu de réaliser les prestations de remplacement des systèmes de 

climatisation pour l’aérogare d’aéroport de Tanger Ibn Battouta conformément au présent 

descriptif technique, ainsi que la fourniture, pose et la mise en service des nouveaux 

équipements 

ARTICLE 17 : EMPLACEMENTS MIS A LA DISPOSITION DE L’ENTREPRENEUR 

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage.  
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En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit dans le présent marché, le maître d’ouvrage 

pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que celui-ci puisse 

élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel emplacement. 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par l’Office pour l’exécution des travaux devront être exécutés, quinze (15) 

jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception provisoire. A défaut il lui sera 

appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les pénalités fixées dans le CPS. 

ARTICLE 18 : PRODUITS DE DEMOLITION ENLEVEMENT DES MATERIELS ET MATERIAUX 

SANS EMPLOI 

L’Entrepreneur devra, à ses frais, évacuer à la décharge publique, les matériaux et gravois 

de toutes natures, provenant soit des démolitions soit des travaux de nettoyage de chantier. 

ARTICLE 19 : CAHIER DE CHANTIER 

L’Entrepreneur est tenu de fournir un cahier Manifold. Ce cahier est destiné à recevoir les 

instructions ou observations du Maître d’ouvrage ou de son suppléant concernant la bonne 

marche du chantier. 

Ce cahier ne devra pas quitter le chantier et sera présenté à chaque visite du Maître 

d’ouvrage ou de son suppléant. 

ARTICLE 20 : PROGRAMME DES TRAVAUX 

L’Entrepreneur soumettra à la validation du maître d’ouvrage, dans les conditions fixées à par 

les normes et règlements en vigueur, un programme détaillé de l’exécution des travaux et un 

planning des travaux tenant compte des contraintes liées au maintien de la circulation 

aérienne. A cet effet le maître d’ouvrage remettra à l’Entrepreneur le programme 

hebdomadaire des mouvements aériens. 

Si à un moment quelconque, en cours d’exécution, le maître d’ouvrage constate que les 

délais prévus au programme des travaux ne sont pas respectés, l’Entrepreneur devra, dans 

un délai de six (6) jours calendaires à dater du lendemain du jour de l’invitation qui lui sera 

faite par ordre de service proposer un nouveau programme qui devra prévoir l’achèvement 

dans les délais contractuels. Une fois ce nouveau programme accepté, l’Entrepreneur devra 

remanier l’organisation de son chantier. 

Le maître d’ouvrage pourra notamment exiger un travail à 2 ou 3 postes. Les conséquences 

de ce remaniement   seront à la charge de l’entrepreneur qui ne pourra en aucun cas ni 

demander une prolongation de délais ni présenter une réclamation. 

ARTICLE 21 : DELEGATION – RENDEZ VOUS DE CHANTIER 

L’Entrepreneur devra désigner son représentant qui assistera aux réunions de chantier qui se 

tiendront selon une périodicité fixée par le Maître d’ouvrage responsable des travaux désigné 

par le Maître d’ouvrage. Le représentant de l’Entrepreneur est tenu d’assister aux réunions de 

chantier. 

ARTICLE 22 : FOURNITURE EAU, ELECTRICITE ET TELEPHONE 

Pour l’exécution des travaux, objet du présent marché, l’Entrepreneur devra mettre en place 

et à ses frais les installations d’électricité et de l’eau, le cas échéant, ainsi que les moyens de 
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communication téléphoniques contrôle pour la coordination générale en matière d’accès 

et des interventions sur les aires de manœuvre concernées par les travaux.  

Dans la limite du possible, l’Entrepreneur peut être autorisées à procéder à des branchements 

sur les réseaux ONDA moyennant l’installation de compteurs, et dans ce cas les 

consommations restent à sa charge et seront facturée.               

ARTICLE 23 : ETUDES, PLANS ET DESSINS D’EXECUTION 

L’Entrepreneur aura à sa charge toutes les études nécessaires et l’établissement de tous les 

plans de détail et d’exécution qu’il soumettra à l’approbation du Maître d’Ouvrage et la 

maitrise d’œuvre. 

ARTICLE 24 : RESPONSABLE DE CHANTIER 

Le prestataire devra présenter, au plus tard, Quinze (15) jours calendaires à dater du 

lendemain du jour de la notification de l’ordre de service de commencer les travaux, à la 

validation de l’ONDA, le responsable qualifié qu’il compte garder sur le chantier en 

permanence, accompagné de ses références et attestations personnelles pour des travaux 

de même importance.  

Le responsable du chantier doit assurer sans interruption la direction de ce chantier. 

ARTICLE 25 : INSTALLATIONS DE CHANTIER. 

L’entrepreneur disposera, dans la limite du possible, pour ses installations de chantier de zones 

de superficie suffisante à proximité des travaux à réaliser. 

ARTICLE 26 : PRESCRIPTIONS GENERALES  

L’attention de l’Entrepreneur est attirée sur le fait que le présent marché comprend tous les 

travaux nécessaires au parfait achèvement des ouvrages. 

L’Entrepreneur est tenu de relever et signaler toute erreur ou omission au niveau des plans et 

documents qui lui seront remis, et de faire ressortir, à part, le montant des travaux 

supplémentaires éventuels faute de quoi, il serait tenu à l’exécution de ces travaux sans plus-

value. 

Les travaux ainsi définis doivent être exécutés et livrés complets et conformes en tout point aux 

stipulations du marché et aux règles de l’art et satisfaire aux règlements et prescriptions 

administratives et techniques en vigueur à la date la soumission. 

Au cas où certains détails indiqués sur les plans ne figureraient pas dans les cahiers des 

prescriptions correspondant ou vice-versa, il est de convention expresse que l’Entrepreneur 

devra en tenir compte dans sa fourniture sans qu’il puisse, de ce fait, prétendre à une majoration 

de prix. Il est en outre expressément convenu que les dessins et cahiers des prescriptions forment 

un ensemble indissoluble et que l’interprétation des discordances qui pourraient éventuellement 

être relevées est de la compétence de l’autorité de l’Office National des Aéroports. 

L’Entrepreneur ne pourra de lui-même apporter aucun changement au projet approuvé. Les 

modifications éventuelles qu’il pourrait proposer devront toujours faire l’objet d’une approbation 

écrite de l’Office National des Aéroports préalablement avant toute exécution. 
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ARTICLE 27 : LABORATOIRE DE CHANTIER DE L’ENTREPRISE ET ESSAIS DE CONTROLE 

 Dans le cas de la demande du MO, L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge 

et dans les conditions fixées par le présent marché , les essais nécessaires au contrôle de la 

bonne exécution des travaux spécifiés dans le présent marché . 

L’Entrepreneur aura la responsabilité de procéder aux essais en temps utile pour respecter ses 

obligations contractuelles relatives aux délais d'exécution, quels que soient les résultats des 

dits essais. 

Le contrôle du laboratoire est entièrement à la charge de l’Entrepreneur, qui est tenu de 

communiquer systématiquement les résultats des essais au maitre d’ouvrage et à la maitrise 

d’œuvre. 

Ce Laboratoire est destiné à exécuter tous les essais de fonctionnement, de contrôle de 

fabrication et tous les contrôles d'approvisionnement et de mise en œuvre nécessaires à une 

bonne exécution des travaux, conformément aux prescriptions du présent marché . 

Le représentant du BET se réserve le droit de vérifier les contrôles de l’Entrepreneur, soit en utilisant 

le personnel et le matériel de l’Entrepreneur soit directement et demander à l’Entrepreneur de 

refaire son réglage au cas où les résultats ne seraient pas jugés satisfaisants 

ARTICLE 28 : BUREAUX D’ETUDES TECHNIQUES 

 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le 

présent marché , un bureau des études techniques, qui a pour mission :  

▪ Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

▪ Vérification des décomptes - travaux :  

▪ Suivi des travaux (S.T) :  

▪ Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

▪ Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Projet d'exécution et spécifications techniques détaillées (PE - STD)  

Les plans d’exécution contiendront toutes les données techniques nécessaires à la parfaite 

réalisation des installations. Ils seront dressés en principe à l’échelle 1/50 complétés par des 

détails spécifiques aux échelles appropriées.  

Le BET définira tous les évidements, percements, saignées, canaux, conduits, ou tout autre 

espace ou élément constructif nécessaire à la parfaite intégration dans l’ouvrage des 

installations dont il a la responsabilité. Il transmettra toutes ces données sous forme graphique 

et aux échelles appropriées à tous les intervenants en vue de leur coordination et ensuite de 

leur exécution.  

Le projet d'exécution comprendra :  

G) Les notes techniques de calcul détaillées ;  

H) Les plans d'exécution des ouvrages comprenant :  

▪ Les plans des équipements techniques ;  
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▪ Les plans de détails nécessaires à la réalisation de tous les ouvrages, des équipements 

et des installations techniques.  

 

▪ Les spécifications techniques détaillées comportant les définitions et les prescriptions 

techniques relatives aux projets d'exécution des divers corps d'état, les références aux 

normes et règlements en vigueur.  

▪ Indication des percements saignées évidements sur les plans d’architecte, 

vérification des plans de percements sur plans de génie civil  

▪ Dimensionnement définitif et détaillé de tous les circuits.  

Vérification des décomptes - travaux :  

Établissement des plans des attachements et métrés des ouvrages réalisés ;  

Suivi des travaux (S.T) :  

Le BET aura à charge et sans honoraires supplémentaires, l’accomplissement des tâches 

suivantes :  

▪ Établissement des situations définitives prévisionnelles des travaux ;  

▪ Contrôle de la conformité des travaux aux prescriptions des pièces contractuelles et 

des plans d'exécution des ouvrages ;  

▪ Assistance aux réunions de coordination et réunions de chantier selon le calendrier 

arrêté par le Maître d’ouvrage ;  

▪ Délivrance en fin de travaux de l’attestation de conformité des travaux ;  

▪ Examen et validation des plans et détails d’exécution et notes de calcul 

correspondant établis par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les mémoires techniques, procédures d’exécution des travaux, 

fiches et avis techniques des installations et matériels proposés par les entreprises ;  

▪ Examen et avis sur les rapports des essais de contrôle établis par le laboratoire pour 

les matériaux et matériels à mettre en œuvre dans la construction du projet  

▪ Élaboration des plans et détails modificatifs ou complémentaires apparus nécessaires 

lors de l’exécution des travaux ;  

▪ Gestion, suivi et traitement des non-conformités ;  

▪ Assister le Maître d’ouvrage pour les réceptions des travaux ; 

 Réceptions des travaux (R.P et R.D) :  

Assistance au maitre de l’ouvrage pour les réceptions provisoires et définitives des travaux  

Dossiers fin travaux (D.F.T) :  

Établissement du dossier de fin de chantier faisant ressortir :  

▪ Un mémoire à caractère à la fois descriptif, et explicatif de l’ensemble des 

équipements techniques installés et leur mode de fonctionnement ;  

▪ Les dispositions à prendre pour assurer la maintenance et l’entretien et 

l’établissement des cahiers de charges correspondant 
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ARTICLE 29 : MISSION BUREAU DE CONTROLE : 

L’Entrepreneur sera tenu d'effectuer à sa charge et dans les conditions fixées par le présent 

marché , un bureau de contrôle, qui a pour mission :  

1- Mission relative au fonctionnement des installations 

2- Suivi des Travaux 

3- Réception provisoire des travaux 

4- Réception définitive des travaux 

1. MISSION RELATIVE AU FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS :  

Le Bureau de Contrôle Technique doit établir des rapports techniques se prononçant sur le 

bon fonctionnement de toutes les installations rentrant dans la réalisation du projet dans les 

conditions prévues par les textes réglementaires.  

La mission du Bureau de Contrôle Technique se déroulera comme suit :  

Examen des documents de conception qui porte sur :  

▪ La conformité aux dispositions des normes et règlements techniques relatives au 

fonctionnement des installations considérées ;  

▪ La définition des niveaux de performances exigés par le Maître de l’Ouvrage, et la 

performance que l’on peut normalement attendre des installations projetées ;  

▪ Vérification des notes de calcul ;  

▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  

▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

▪ Examen des procès-verbaux établis par les entreprises, des essais et vérifications 

qu’elles ont effectués préalablement à la réception des travaux et que les résultats 

sont satisfaisants ;  

▪ Transmission d’un rapport explicitant les avis portant sur les procès-verbaux 

mentionnés ci-dessus, avant la réception des travaux ;  

▪ Réception partielle ou totale des ouvrages ;  

2. MISSION RELATIVE AU SUIVI DES TRAVAUX :  

Le Bureau de Contrôle Technique est tenu d’assister systématiquement aux réunions 

périodiques de chantier. Il doit prendre les dispositions nécessaires pour assurer sa mission 

dans les conditions optimales, sans contrainte particulière pour les différents intervenants.  
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▪ Toutefois, le Bureau de Contrôle Technique est tenu à une moyenne correspondant 

à une visite par semaine, à une visite à l’occasion des opérations dont l’exécution est 

particulièrement importante pour la qualité de l’ouvrage et également à des visites 

sur chantier, hors rendez-vous de chantier. 

▪ Périodiquement, le Bureau de Contrôle Technique édite, à la convenance du maître 

d’ouvrage, un récapitulatif de tous les avis non suivis d’effet.  

▪ Le Contrôle Technique des travaux porte sur les dispositifs de construction, des 

ouvrages et des installations comprenant notamment aux dispositions constructives 

générales et particulières relatives à la stabilité des ouvrages, aux installations rentrant 

dans la réalisation du projet et à la protection contre les risques d’incendie et de 

panique, et moyens de secours.  

La mission de suivi des travaux consiste en :  

▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages établis par les 

entreprises soumis au contrôle ;  

▪ Examen des documents et procès-verbaux d’essais établis par les constructeurs ou 

par des laboratoires ou organismes spécialisés ;  

▪ Établissement et envoi de rapports récapitulatifs résumant les avis du Bureau de 

Contrôle Technique.  

▪ Examen des plans et documents techniques d’exécution des ouvrages soumis au 

contrôle ; envoi de rapport d’examen de plans (REP) au Maître d’Ouvrage ;  

▪ Examen des plans, notes de calcul complémentaires et autres documents 

d’exécution concernant le fonctionnement des installations établis lors de la 

réalisation des travaux correspondants ;  

▪ Assistance, par sondages, en fin de travaux, aux essais de fonctionnement effectués 

par les entreprises ;  

▪ Contrôle par sondages de la conformité des travaux sur chantier et avis technique ;  

▪ Délivrance des certificats de conformité conformément à la réglementation en 

vigueur ;  

▪ S’assurer que la qualité des produits utilisés dans la construction est appropriée au 

projet ; dans ce but il doit notamment signaler au Maitre d’ouvrage les essais qu’il 

estimerait nécessaires, sans que ceux -ci ne soient à sa charge ;  

3. Réception provisoire des travaux  

4. Réception définitive des travaux 

ARTICLE 30 : PROTECTION DU CHANTIER  

Le titulaire doit garantir les matériaux, matériels, installations, fournitures, outillages et ouvrages 

contre les dégradations qu’ils pourraient subir notamment du fait des intempéries ou 

remplacer à leur frais les ouvrages qui auraient été endommagés, quelque que soit la cause 

du dégât et, sauf recours éventuel contre les tiers responsables, le maître d’ouvrage reste en 

tout état de cause complètement étranger à toute contestation ou répartition des dépenses 

qui en résultent. 
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Si les travaux viennent à être interrompus pour quelque cause que ce soit, Le prestataire doit 

protéger le chantier et les ouvrages réalisés contre les dégâts qu’ils pourraient subir et les 

dommages qu’ils pourraient occasionner, sans frais supplémentaires pour le maître 

d’ouvrage.  

ARTICLE 31 : PROVENANCE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux, matières et produits utilisés dans la construction des ouvrages faisant l'objet 

du présent marché proviendront d'usines validées par le Maître d’ouvrage. L'Entrepreneur ne 

peut, en aucun cas, se prévaloir de l'éviction par le Maître d’ouvrage de fournisseurs ou sous-

traitants pour demander une majoration quelconque sur le prix de la fourniture. 

Chaque espèce de matériaux doit satisfaire aux normes marocaines en vigueur à la signature 

du Marché ou à défaut, aux normes internationales. 

Le Maître d’ouvrage peut effectuer tous les essais qu'il estime nécessaires pour vérifier que les 

matériaux ou les produits utilisés sont conformes aux spécifications imposées. 

L'Entrepreneur est tenu d'éloigner du chantier, à ses frais, en un lieu validé par le Maître 

d’ouvrage les matériaux ne satisfaisant pas aux conditions ci-dessus. 

Le Maître d’ouvrage est seul compétent pour juger de la qualité des matériaux et décider de 

leur lieu d'emploi. En particulier le lieu de provenance des matériaux ne peut en aucune 

façon laisser préjuger de leur qualité. 

L’entrepreneur est dans l’obligation de produire à chaque livraison les pièces justifiant la 

provenance des matériaux approvisionnés (bons de livraison ou factures) et ce 

conformément aux dispositions des normes en vigueur.  

Pour ce qui est des plantes, elles seront préalablement sélectionnées à la pépinière, 

transportées et livrées à pied d’œuvre par l’entrepreneur. 

Il en sera de même pour toutes les fournitures, intrants, produits de traitement, matériel 

d’arrosage, outillage divers, etc. 

ARTICLE 32 : CONTROLE DES MATERIAUX 

L'Entrepreneur est responsable de la bonne qualité des matériaux, matières et produits. 

Tous les essais nécessaires pour justifier de leur conformité sont exécutés par ses soins et à ses 

frais par des laboratoires agréés. 

La sélection des échantillons est effectuée par l'Entrepreneur en présence du Maître 

d’ouvrage qui en recevra un procès-verbal. Le Maître d’ouvrage se réserve la possibilité de 

fixer lui-même le choix de certains échantillons sans que cela ne donne lieu à réclamation de 

la part de l'Entrepreneur. 

Pour tous les matériaux utilisés dans les ouvrages, les essais effectués pour juger des qualités 

de ces matériaux sont validés par le Maître d’ouvrage et conformes aux normes précisées à 

l'article Normes, ci-dessus, même si celles-ci ne sont pas indiquées explicitement dans le 

présent marché. Quand ces normes font défaut, le Maître d’ouvrage en fixe d'autres 

appropriées au type de matériau ou de procédé à utiliser. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de contrôler tous les chantiers, ateliers et magasins de 

l'Entrepreneur et de ses fournisseurs pour la fabrication comme pour le stockage et transport 
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de tous les matériaux. A cet effet, il peut nommer des agents spéciaux ou s'y faire représenter 

par des organismes de contrôle de son choix. 

Pendant toute la période de construction, l'Entrepreneur donnera toutes facilités aux 

représentants dûment habilités du Maître d’ouvrage pour permettre le contrôle complet des 

matériaux, ainsi que pour effectuer tous essais sur ceux-ci. 

L'Entrepreneur et les fournisseurs doivent remettre gratuitement toutes les quantités requises 

pour les essais qui s'avéreraient nécessaires. 

Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de prélever à tout moment des échantillons de tous 

les matériaux destinés à être incorporés dans les ouvrages, afin de procéder à des essais de 

contrôle inopinés. 

Les contrôles ne diminuent en rien la responsabilité de l'Entrepreneur quant à la bonne qualité 

des matériaux, matières et produits. 

Les matériaux ne répondant pas aux exigences, sont automatiquement refusés et doivent 

être immédiatement évacués par les soins de l'Entrepreneur et à ses frais hors du chantier en 

des lieux validés par le Maître d’ouvrage. 

ARTICLE 33 : INSTALLATION ET ORGANISATION DU CHANTIER 

Le prestataire aura à sa charge tous les frais découlant de l’installation de chantier. Il 

disposera, si nécessaire, pour l’installation de son chantier des terrains avoisinant les 

constructions qui lui sont autorisés par l’Administration. Il devra prévoir dès l’ouverture du 

chantier, la construction et l’équipement provisoire d’un local à usage de bureau pour les 

réunions de chantier.  

Il est précisé que tous les locaux nécessaires pour le stockage de matériaux ou matériels 

d’entreprise seront établis à des emplacements soumis pour approbation au MO.  

❖ SERVICES EXISTANTS-RESEAUX DIVERS  

L’Entrepreneur est considéré responsable du repérage et de la protection de tous les services 

existants, qu’ils figurent ou non sur les Plans. Une reconnaissance avant travaux est à prévoir. 

L’Entrepreneur devra prendre toutes les mesures nécessaires pour s’assurer de la position 

exacte des câbles ou réseaux, des tuyauteries et autres canalisations de service, que leur 

emplacement soit en surface, enterré, sous-marin ou aérien.  Il devra assurer le soutènement, 

la protection et l’entretien de tous ces services ainsi  que  des  services  de même  nature,  

ceci  pendant  toute  la  durée  du marché,  de même  qu’il  devra  assurer  la remise  en  état  

ou  le  financement  de  la  remise  en  état  de  ces  éléments  s’ils  ont  été endommagés  et  

assumer  la  responsabilité  des  plaintes  pour  détérioration  ou  destruction qui pourraient 

s’en suivre. Toutes ces sujétions sont réputées être comprise dans le prix du marché. 

Si les services devaient être provisoirement interrompus ou détournés,  l’Entrepreneur devra  

en  informer  les  services  compétents  et  prendre  ses  dispositions  pour  que  les travaux 

soient effectués, en assumant tous les frais afférents. 

❖ GARDIENNAGE DU CHANTIER 

L'Entrepreneur doit assurer, à ses frais, le gardiennage du chantier notamment durant la nuit 

et les jours de repos. En conséquence, il n'est dû à l'Entrepreneur aucune indemnité en raison 

de vols ou dégradations du matériel ou de matériaux ou intrusions dont il serait victime de 

jour ou de nuit. 
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L’Entrepreneur à sa charge : 

▪ D’engager une équipe d’agents de sécurité maîtres-chiens pour le gardiennage du 

chantier et des installations en faisant appel à une société agrée dans le domaine 

de gardiennage. 

▪ De se conformer aux ordres et consignes qui lui sont donnés par Le maître d'ouvrage 

concernant l'ordre et la discipline sur le chantier. 

▪ D’observer tous les règlements et consignes en vigueur concernant la sécurité des 

chantiers ainsi que, le cas échéant, les consignes spéciales, telles que les règlements 

du chantier, édictés par Le maître d'ouvrage en vue d'assurer la police générale de 

l'ensemble des Entreprises travaillant sur le chantier. 

❖ SECURITE DU CHANTIER 

L’entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires pour respecter les règles de sécurité 

prescrites par les textes réglementaires en vigueur au Maroc ou à défaut en France. Il s’agit 

en particulier des points spécifiques suivants : 

▪ Mettre en place la signalisation de chantier et ses environs pour garantir la sécurité 

tant pour le personnel astreint à y travailler que pour les usagers des routes 

avoisinantes, 

▪ Doter le personnel de l’entreprise, et mettre à la disposition de tout autre personnel 

appelé à suivre et à contrôler les travaux, de moyens matériels adéquats pour éviter 

les dangers pouvant survenir durant la période des travaux (casques, bottes non 

glissantes, gants, combinaisons ou gilets fluorescents pour les travailleurs ou gardiens 

de nuit, détecteur et masques à gaz pour l’accès dans les collecteurs existants, 

lampe électrique individuelle de sécurité, harnais de sécurité,... etc.), 

▪ Prendre pendant toute la durée des travaux, toutes les dispositions nécessaires pour 

garantir la stabilité des tranchées et éviter des éboulements ou des décrochements 

de gros blocs de pierres (cas des rochers fissurés notamment), en mettant en place 

les systèmes adéquats d’étaiements ou de blindages de la tranchée, 

▪ Installer sur le chantier tous les systèmes adéquats de protection contre l’incendie et 

contre l’électrocution - asphyxie causée par la rupture de câbles ou de canalisations 

électriques, de canalisations éventuelles ou de bombonnes de gaz. 

L'Entrepreneur doit satisfaire à toutes les obligations et prescriptions de signalisation en 

vigueur, en particulier aux traversées des routes et chemins publics. Il soumettra aux autorités 

compétentes les modalités d'interruption de circulation et les panneaux feux de signalisation 

qu'il compte utiliser et demandera en temps utile aux administrations les autorisations 

nécessaires pour le ralentissement ou l'interruption temporaire de la circulation. L'Entrepreneur 

devra se soumettre aux conditions que ces mêmes administrations jugeraient propres à lui 

imposer en vue de la sécurité routière en général. 

❖ REPLIEMENT DU CHANTIER 

A la fin des travaux et avant la livraison provisoire, l’entrepreneur devra : 

▪ Démolir/démanteler les différentes installations de l’entreprise. Le maître d'ouvrage se 

réserve cependant la possibilité d'interdire toute démolition de bâtisse pouvant être 

utile aux chantiers suivants ; 
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▪ Eliminer les résidus de chantier en assurant leur collecte et mise en décharge dans un 

site autorisé ; 

▪ Nettoyer les différentes zones de stockage et aires libres ; 

▪ Sécuriser le site ; 

▪ Remettre en état toute infrastructure endommagée lors des travaux. 

Cette clause s'applique à toutes les installations réalisées par l'Entrepreneur ou mises à sa 

disposition par le Maître de l'Ouvrage.   

❖ DISPOSITIONS GENERALES 

L’entrepreneur assurera les frais de visites au chantier durant la période des travaux à savoir 

l’impression et livraison sur place des panneaux de présentation, tenus de sécurité …  

L’entreprise devra mettre en place les installations de chantier conformes aux exigences de 

qualité, elles répondront au moins aux caractéristiques suivantes : 

▪ La mise en place de moyens de sécurisation du chantier (surveillance, accessibilité 

au chantier, moyens de protection des zones dangereuses et leur signalisation, plan 

de circulation, etc.) ; 

▪ L’aménagement d’une zone de stockage des hydrocarbures et une aire de service 

imperméables et munies d’un point bas pour collecter les éventuelles fuites ; 

▪ Disposer les moyens de lutte contre l’explosion et l’incendie conformément aux 

normes marocaines relatives aux équipements d’extinction et règles d’installation ; 

▪ La construction ou l’aménagement (en fonction des exigences réglementaires) 

d’une aire de stockage des « produits dangereux » ; 

▪ L’aménagement de zones de stockage temporaire des déchets avec mise en place 

d’un système de tri des déchets adapté aux filières de tri existantes ; 

▪ Réaliser les travaux de raccordement aux différents réseaux nécessaires au bon 

fonctionnement du chantier. En cas d’absence de réseau d’eaux usées l’entreprise 

construira des fosses septiques suffisantes en nombre et en capacité pour recevoir les 

eaux usées générées. Ces fosses seront vidangées et démantelées une fois les travaux 

terminés. 

▪ N.B : il est formellement interdit de loger les ouvriers sur le site du projet 

❖ SERVICE MEDICAL DU CHANTIER  

L'Entrepreneur aura à sa charge le service médical du chantier dans les conditions prévues 

par les lois et règlements en vigueur et est tenu d'assurer à ses frais les soins médicaux et les 

fournitures pharmaceutiques aux ouvriers et employés victimes d'accidents ou de maladies 

survenus du fait des travaux, 

L'évacuation sanitaire des cas graves sur les hôpitaux de la région, est assurée par 

l'Entrepreneur. 

Le personnel du maître d'ouvrage bénéficie de ces soins et transport à titre gratuit en cas 

d'accident ou d'incident sur un chantier de l'Entrepreneur. 

❖ PANNEAUX DE CHANTIER 
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L’entrepreneur Général exécutera selon le modèle que lui fournira la maitrise d’ouvrage deux 

panneaux grands format, de dimensions et contenu exactes à définir par le maître de 

l’ouvrage qui seront installés aux endroits indiqués par la Maitrise d’ouvrage. 

Ces panneaux devront signaler les travaux 15 jours après le démarrage des travaux 

d’installation de chantier en indiquant les différents intervenants tout corps d’Etat. 

Ces panneaux seront réalisés en profilés aluminium de type AIC ou équivalent, et seront 

formés par 2 rangs de plaques amovibles et démontables et comprendront toutes les 

installations d’éclairement pour un bon éclairage de nuit 

Ces deux panneaux sont prévus pour être déposé en fin de travaux par l’Entrepreneur sur 

ordre du Maître d'Ouvrage. 

L’entrepreneur prendra à sa charge tous les frais pour le maintien en état ou le déplacement 

éventuel de ce panneau pendant toute la durée des travaux jusqu’à réception provisoire du 

chantier 

ARTICLE 34 : MALFACONS 

Si des malfaçons venaient à être décelées, les travaux seront refaits à la charge du titulaire. 

ARTICLE 35 : NETTOYAGE DU CHANTIER 

Le prestataire devra évacuer régulièrement des locaux où il travaille, des gravats ou débris 

qui sont le fait de ses activités.  

Aucune personne ne doit habiter les locaux du projet. 

ARTICLE 36 : PRESCRIPTION COMMUNES 

Le prestataire devra soumettre à la validation de l’ONDA dans un délai de Quinze jours (15 j) 

calendaires à dater de l’ordre de service de commencement des travaux un échantillon de 

chaque espèce de matériaux ou de fourniture qu’il se propose d’employer ainsi que sa 

provenance. Il ne pourra mettre en œuvre ces matériaux qu’après acceptation de l’O.N.D.A. 

ARTICLE 37 : APPROVISIONNEMENTS : 

Le prestataire devra prendre toutes les dispositions utiles pour avoir sur son chantier la quantité 

de matériaux vérifiés et acceptés indispensables à la bonne marche des travaux et dont 

l'échantillon aura été accepté par le maître de l'ouvrage.  

La demande de réception d'un matériau autre que les matériaux préfabriqués devront être 

faits au moins quatre (4) jours avant son emploi, pour les matériaux préfabriqués ce délai sera 

d'un mois à pied d'œuvre.  

Les matériaux fournis par l'entrepreneur restent sous sa garde et sa responsabilité, même 

après avoir été acceptée provisoirement par l’ONDA. Le prestataire devra, en conséquence, 

supporter les pertes ou avaries pouvant survenir et ce jusqu'à la réception provisoire des 

travaux. 

ARTICLE 38 : QUALITE DES MATERIAUX  

Tous les matériaux seront de première qualité et devront satisfaire au moins aux normes 

définies dans le CPS.  
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ARTICLE 39 : DESSINS D'EXECUTION ET DE DETAILS  

Le prestataire doit produire à sa charge d'après les plans guide les plans et détails d’exécution 

nécessaires à la réalisation des travaux objet de son marché et doit les soumettre à 

l’approbation de l’ONDA avant l’exécution des travaux correspondants.  

D’une manière générale, les travaux seront exécutés suivant les règles de l’art, conformément 

aux dessins et plans élaborés par l’architecte et validé par le BET et le Bureau de contrôle à 

la charge de l’entrepreneur. 

Les dimensions portées aux plans d’exécution et dessins de détails sont celles des travaux ou 

ouvrages complètement terminés. Tous les matériaux utilisés seront de première qualité et 

exempts de défauts. 

ARTICLE 40 : TRANSPORT RECEPTION A LA LIVRAISON  

Le transport de tous les matériaux sera exécuté avec toutes les précautions nécessaires pour 

éviter les détériorations de toutes natures.  

Le contrôle effectué visera la qualité des matériaux et de la fabrication, la conformité aux 

documents particuliers du Marché.  

Tout élément non conforme ou de mauvaise qualité sera rejeté et immédiatement évacué 

des chantiers. 

ARTICLE 41 : PROTECTION DES OUVRAGES 

Le prestataire est responsable de la protection de tous les ouvrages faisant partie de son 

marché, et ce, jusqu'à la réception provisoire.  

Il doit la fourniture et la pose de tous les éléments de protection solides et durables, en 

particulier aux endroits de passages fréquents.  

Dans le cas où malgré ces précautions, des détériorations étaient constatées, les réparations 

ou le changement des éléments seraient à la charge du prestataire. 

ARTICLE 42 : MATERIEL NECESSAIRE 

Pour l’exécution des travaux définis au présent marché, l’entrepreneur devra déployer sur le 

chantier un matériel dont la composition devra permettre l’exécution de la totalité des 

travaux prévus au titre du marché dans le délai imparti. À cet effet, il lui appartient de préciser 

à l’appui de sa soumission la composition du matériel en donnant toutes les indications 

nécessaires sur les performances et les capacités de chaque type de matériel. 

ARTICLE 43 : EMPLACEMENT MIS A LA DISPOSITION DU PRESTATAIRE-PRESENTATION 

DU PROJET DES INSTALLATIONS DE CHANTIER  

L’emplacement à mettre à la disposition de l’Entrepreneur sera indiqué par le maître 

d’ouvrage. 

En cas de retard sur le délai d’exécution prescrit à l’article 22 du présent CPS, le maître 

d’ouvrage pourra modifier l’emplacement mis à la disposition de l’Entrepreneur sans que 

celui-ci puisse élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s’il y a lieu, le nouvel 

emplacement. 

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis à la disposition 

de l’Entrepreneur par le Maitre d’ouvrage pour l’exécution des travaux devront être 
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exécutés, quinze (15) jours calendaires à dater du lendemain du jour de la réception 

provisoire. A défaut il lui sera appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les 

pénalités fixées dans le CPS. 

ARTICLE 44 : CAHIER DE CHANTIER  

Le prestataire est tenu de fournir des manifolds : pour PV laboratoire et essai exécuter et pour 

les PV des avancements du chantier. Ces cahiers est destiné à recevoir les instructions ou 

observations du Maitre d’Ouvrage afin d’avoir la bonne marche du chantier.  

Ces cahiers ne devront pas quitter le chantier et doit être présenté à chaque réunion et visite. 

ARTICLE 45 : IMPLANTATION 

L’implantation et le bornage des ouvrages seront effectués sous la responsabilité et à la 

charge de l’Entrepreneur par un géomètre agrée en présence d’un représentant de 

l’O.N.D.A. 

ARTICLE 46 : POLICE DE L’AEROPORT 

L’Entrepreneur, ses agents et ses ouvriers devront user des accès les plus directs, se confiner 

dans les emplacements désignés pour l’exécution des travaux et ne pénétrer ni circuler sous 

quelque prétexte que ce soit dans les autres parties de l’Aéroport. Aucune personne 

étrangère au chantier ne pourra pénétrer dans l’enceinte de celui-ci sans autorisation 

expresse de l’Office. 

A l’intérieur de l’Aéroport, les véhicules de l’Entrepreneur devront suivre obligatoirement les 

itinéraires prescrits par l’Ingénieur. Les emplacements des traversées éventuelles des voies de 

circulation en service, qui pourront être temporairement nécessaires, seront définis par 

l’ingénieur.  

L’Entrepreneur devra y placer des panneaux réglementaires et y affecter un gardien en 

permanence. Les véhicules de l’entreprise ne pourront pas emprunter les pistes d’envol ou les 

voies de circulation en service en dehors des passages précités.  

 L’Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour que ses engins à chenilles ne 

dégradent pas les routes, les voies et aires pour avions. 

ARTICLE 47 : FORMATION  

Formation de maintenance et d’exploitation 

L’entrepreneur devra assurer à ses frais, la formation complète (pratique et théorique), 

afférente à la maintenance des équipements objet du présent lot du marché en faveur des 

agents de maintenance de l’ONDA. 

Tous les frais et moyens déployés relatifs à ces formations sont à la charge de l'entreprise. 

Des certificats nominatifs et signés par le fournisseur seront délivrés aux participants à l'issue 

de ces formations. 

Cette formation sera réalisée en langue française par un personnel hautement qualifié, afin 

de fournir aux agents les connaissances visant à garantir l’utilisation, la maintenance et 

l’exploitation correcte des équipements. 

La durée minimale de cette formation sera 2 semaines. 
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Le programme de la formation et le profil du formateur seront communiqués ultérieurement 

à la phase de mise en service pour la validation de MO. 

Le titulaire doit fournir l’ensemble des moyens pédagogiques pour les techniciens 

participants à cette formation (Bloc-notes, stylos, support de formation sur papier et sur clé 

USB).   

ARTICLE 48 : PLANS DE RECOLEMENT 

En fin de travaux, le prestataire remettra à l’ONDA un dossier de récolement établi en cinq 

(05) exemplaires dans un délai de trente (30) jours à dater de la réception provisoire des 

travaux.  

Ce dossier comprendra :  

➢ Cinq dossiers de récolement encartés sous chemises cartonnées comprennent :  

 

o Une notice technique avec croquis précisant les parties d'ouvrage qui 

auront été modifiées au cours de l’exécution.  

o Les tirages des plans et schémas conformes à l'exécution pliés au format 

A0 qui porteront toutes les indications utiles sur le déroulement des 

opérations.  

o Un CD comportant les versions numériques des plans.  

 

➢ Avant de fournir l'ensemble des documents exigés, le prestataire devra soumettre, 

en minute, dans un délai de quinze jours calendaires après la date de la réception 

provisoire, à la validation de l’O.N.D.A le dossier qu'il se propose d'établir. Ce n'est 

que lorsque cette validation lui aura été donné par ordre de service, que le 

prestataire pourra exécuter et fournir les exemplaires définitifs.  

 

➢ Le décompte des travaux correspondant à la réception provisoire ne sera pas 

établi avant la remise du dossier définitif ou avant l'expiration du délai fixé pour sa 

présentation. 

ARTICLE 49 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR 

L’Entrepreneur devra fournir : 

Documents Délais 

La désignation de la personne habilitée à représenter 

l’entrepreneur sur le chantier 
Dans les vingt jours qui 

suivent la notification de 

l’ordre de service de 

commencement 

Le dossier d’exécution comprenant les plans d’exécution des 

différents ouvrages à réaliser ainsi que les notes de calcul 

Le programme des travaux 

 Dans les dix jours qui suivent 

la notification de l’ordre de 
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L’agrément du personnel à employer au chantier service prescrivant de 

commencer les travaux 

Le dossier de récolement 

Préalablement à la 

demande de réception 

provisoire des travaux 

Le non-respect des délais fixés ci-dessus entraînera l’application des pénalités prévues au 

présent marché. 

ARTICLE 50 : PRESCRIPTIONS PARTICULIERES 

4) Bases de calcul et dimensionnement 

Les calculs des besoins de chaleur, des charges calorifiques et frigorifiques seront déterminés 

d'après Le Guide Technique CVC (ADEREE), Règlement Thermique de Construction au Maroc, 

ASHRAE Fundamentals 2013. 

L'installation devra pouvoir maintenir en occupation et utilisation normale, après mise en régime, 

les températures intérieures précisées ci-après : 

Les températures extérieures de base (sèches et humides) seront déterminées d'après Les normes 

ASHRAE. 

Les températures intérieures demandées devront être obtenues en admettant le taux 

maximum de renouvellement d'air indiqué dans le présent marché, en tenant compte des 

conditions extérieures extrêmes. 

Il ne sera pas tenu compte des pertes calorifiques des canalisations empruntant un parcours 

dans les locaux chauffés, pour le calcul des surfaces de chauffe. 

Les conditions intérieures de température et d'hygrométrie devront être maintenues, dans les 

limites de tolérances imposées dans toute la zone occupée de chaque local. 

a) Site 

Le Site se situe à Tanger, MOROCCO 

Long : -5.79° Lat: +35.76°  

Alt : 145m 

b) Conditions Extérieures de températures 

 hiver été 

Ts °C Th °C Ts °C Th °C 

Tanger -1°C NC 42°C 21 

c) Conditions intérieures à maintenir 

L’installation de climatisation du confort pour personnes physiques doit être conçue pour      pouvoir 

maintenir pendant toutes les saisons les paramètres de l’air intérieur suivants : 

 hiver été air filtration 
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t°c HR t°c HR 
neuf 

Bureaux, 20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 

FILTRE 

POLICES 

/SALLE 

D’EMBARQU

EMENT  

20°C NC 22°C NC 25 

m3/h/pers 

85 % opac 

NC : Non contrôlée 

L B S : Locaux aux besoins 

spécifiques HR  : Humidité 

relative 

d) Charges internes 

 Occupants Eclairage Machines 

Bureaux, Réunions Nombre de chaise 15 W / m² 10 W / m² 

FLTRE DEPART  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

SALLE D’EMBARQUEMENT  1pers /10 m² 15 W / m² 10 W / m² 

e) Caractéristiques des murs :  

 

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) 

Murs extérieurs 0.8 

Murs intérieurs 1.8 

Toiture 0.65 

Plancher-Ceiling 1.8 

f) Caractéristiques de vitrage :  

TYPE DE L'ENVELOPPE COEFFICIENT U (w/k.m2) Facteur solaire moyen 

vitrage 2.6 0.5 

Portes 3.5 --- 

j) Bilans thermiques globaux 

Un bilan thermique est établi par le logiciel Bock-load 4.15 ou HAP 4.8.  
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k) Règles de calculs 

Les calculs d’exécution de l’Entreprise seront réalisés par application des règles suivantes : 

▪ Déperditions 

Suivant norme NF-EN 12831 de mars 2004, et son annexe NF-P 52-612/CN de février 2005. 

▪ Apports 

Suivant   la   méthode   CARRIER   ou   la   méthode   ASHRAE,   en   mode   informatisé 

impérativement en tenant compte des ombres portées et de l’inertie thermique du bâtiment. 

▪ Pertes de charge 

Emploi des abaques de pertes linéaires et des tableaux de coefficients de pertes singulières  

édités  par  le  COSTIC  (manuel  des  Industries  Thermiques)  pour  les  réseaux hydrauliques et 

aérauliques. 

l) Règles de dimensionnements 

▪ Vitesse d’air en ambiance 

Bouches de soufflage et diffuseurs d’air 

Ils seront déterminés de manière à obtenir d’une part, une vitesse résiduelle d’air comprise 

entre 0,15 et 0,20 m/s (maxi hiver et maxi été) dans la zone d’occupation et d’autre part, les 

niveaux 

Sonores demandés. 

Bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air. 

La vitesse frontale de l’air aux bouches de reprise, d’extraction et de transfert d’air sera limitée à 

2 m/s. 

▪ Vitesse d’air en gaines 

Les vitesses d’air en gaines seront limitées de façon : 

➢ À respecter les critères acoustiques de chaque local 

➢ À limiter la consommation énergétique des ventilateurs. 

Pratiquement, les valeurs caractéristiques suivantes ne seront pas dépassées : 

➢ Pertes de charge linéiques 1 Pa/m 

➢ Vitesses dans les locaux occupés 4 m/s 

➢ Vitesses dans les locaux techniques et en terrasse inférieur à 8 m/s 

Il pourra être exceptionnellement dérogé à ces exigences dans le cas d’impossibilité de leur 

respect sous réserve de l’approbation par le Maître d’Œuvre de notes justificatives. 

▪ Sélection des ventilateurs 

Les ventilateurs seront sélectionnés de telle sorte que leur rendement au point de 

fonctionnement ne soit pas inférieur de 5 points à leur rendement maximal, tout en 

recherchant un niveau sonore minimal. 

Les débits des ventilateurs seront majorés afin de tenir compte des fuites des réseaux 

aérauliques. 

La majoration devra être d’au moins 10%. 
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La majoration des ventilateurs de mise en surpression des escaliers doit être de 50%. 

Celle de la mise en surpression des SAS de 20%. 

Les vitesses des ventilateurs au refoulement ne devront pas dépasser les valeurs suivantes : 

Pression statique Vitesse au refoulement 

12 mm CE 4 m/s 

13 à 20 mm CE 5 m/s 

21 à 25 mm CE 6 m/s 

26 à 40 mm CE 7 m/s 

41 à 50 mm CE 8 m/s 

51 à 65 mm CE 9 m/s 

66 à 75 mm CE 10 m/s 

76 à 100 mm CE 11,5 m/s 

101 à 150 mm CE 14 m/s 

151 à 200 mm CE 16 m/s 

▪ Sélection des moteurs électriques et accouplements  

Les moteurs seront toujours du type à haut rendement et à économie d’énergie sauf les moteurs à 

vitesse variable et toutes exceptions figurant dans le présent C.P. T. 

Les moteurs à vitesse variable comporteront un dispositif de variation de fréquences. 

La puissance nominale des moteurs sera calculée en fonction de la puissance 

maximale absorbée au régime d’utilisation, majorée d’au moins : 

➢ 100% pour des puissances absorbées de moins de 500 W 

➢ 50% pour des puissances absorbées de plus de 500 W et de moins de 2 kW 

➢ 25% pour des puissances absorbées de plus de 2 kW et de moins de 20 kW 

➢ 20% pour des puissances absorbées de plus de 20 kW. 

▪ Sélection des batteries de refroidissement 

La surface d’échange doit être surdimensionnée de 10 % au minimum. 

 

ARTICLE 51 : DEFINITION DES PRIX 

NB :  

Tous les plans d’exécution détail d’exécution –note de calcul sont à la charge du titulaire.  

PRIX N°1 : INSTALLATION DE CHANTIER 
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Ce prix rémunère au forfait l’installation et le repliement de chantier telle qu’elle est définie 

dans le présent CPS, ainsi que toutes les dépenses relatives à l’amenée du matériel, au 

montage des installations du chantier, à leur entretien, à la réalisation des routes et voies 

provisoires, à l’entretien des routes empruntées. Ce prix tient compte de toutes sujétions 

définies au présent marché tel que plans et dessins d’exécution, local de chantier, etc.…  

L’Entrepreneur devra tenir compte dans son offre tous les frais en Particulier : 

❖ Les frais d’Installation communes de chantier. 

❖ Les frais d’installation des clôtures de sureté selon les directives de l’exploitation    

aéroportuaire quel que soit le linéaire et dans les différentes phases du projet etc.… 

Ce prix comprend également :  

Locaux et équipements du chantier   

• L’aménagement (01) d’une salle de réunion en construction modulaires ; d’une 

superficie de 25 m2 équipé en matériel de bureau équipés des tables avec un nombre 

suffisant de chaises et un moniteur de 75″  

• Deux (2) PC Portables i7 de marque HP ou équivalent.  

• Imprimante laser A3 Type multifonctions (Imprimante A3 monochrome HP LaserJet ou 

équivalent).  

• Appareil photo type (Sony A7III + obj 85mm ou équivalent)  

• tableaux d'affichage (plans - planning)  

• Fourniture de bureautiques (classeur, papiers, bloc note …..)  

• Des meubles pour rangement de documents neufs  

• Climatiseurs  

• L’alimentation en eau et en électricité  

• Signalisation et protection de chantier  

Le repliement des installations de chantier, la démobilisation du matériel et la remise des lieux 

à leur état initial.  

Ouvrage payé au forfait y comprises toutes sujétions. 60% de ce prix sera réglée lorsque 

l’installation de chantier est achevée. Le solde sera réglé après achèvement des travaux, 

remise en état des lieux et repliement du chantier, 

Prix payé au forfait au bordereau des prix - détail estimatif 

PRIX N°2 : POMPE A CHALEUR AIR AIR 100 kw 

Fourniture, pose, installation complète en ordre de marche d'une pompe à chaleur réversible 

type air/air de marque Carrier, TRANE, Rtec ou équivalente, comprenant : 

-  Certifiée EUROVENT 

-  2 Compresseurs hermétiques tropicalisé IP54 sur ressorts antivibratoires. 

- Fluide frigorifique R410A  

- Ventilateurs centrifuges silencieux, transmissions réglables par poulies et courroies. 
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- Echangeurs intérieur et extérieur en tubes cuivre et ailettes cuivre. 

- Dégivrage automatique  

- Free cooling 

- Filtres  

- Protection par pressostats haute et basse pression, protection de surcharge des moteurs, 

thermostats antigel de l'évaporateur. 

- classe énergétique minimale est B. 

- Supports antivibratiles  

- Manchette souple, incombustible pour le raccordement avec les gaines. 

- La pompe à chaleur sera à double peau. 

- Pièges à son. 

- Prise d’air neuf avec grille avec dispositif parapluie antivolatile. 

- Filtres 85 % gravimétrique. 

- Traitement anticorrosion blygold ou similaire 

- Economiseur d’énergie. 

- Thermostat et sonde extérieure (la pompe à chaleur fonctionnera automatiquement en 

mode froid en chauffage ou en ventilation en fonction des conditions extérieures). 

- Un détecteur de fumée avec alarme sonore. 

- registre de réglage motorisé. 

- contrôleur de débit flow switch 

-Thermostat intérieur d’ambiance pour afficher la température de la pièce et marche/arrêt 

de la pompe à chaleur. 

- Disconnecteur hydraulique avec une zone de pression réduite contrôlable, de pression 

nominale 16 bars, d’un corps en fonte pour réseau acier, de piston siège ressort et 

boulonnerie en acier inoxydable ; le disconnecteur sera monté avec 2 vannes d’isolement, 

d’un filtre amont, d’un robinet de contrôle et d’un entonnoir avec évacuation vers le siphon 

de sol le plus proche. 

- Volet d’air extérieur pour renouvellement de l’air neuf, 

 - Récupérateur d’énergie sur l’air extrait rotatif 

Les entrées et sorties d'air peuvent être configurés verticalement ou horizontalement sur tous 

les modèles, la structure sont réalisés en tôle d'acier galvanisé.  

Les parties extérieures sont traitées avec une peinture polyester polymérisé au four (RAL9002), 

garantissant. (En conformité avec la norme DIN 50021). Batterie extérieur, traité contre la 

corrosion, avec ailettes de type Blue-Fin ou ailettes en cuivre afin d'adapter parfaitement le 

produit à son environnement. 

La PAC sera sélectionnée à 45°C en mode froid pour les conditions extérieures. 

Les composants de chaque PAC devront présenter les caractéristiques définis ci- dessous : 
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➢ Compresseurs :  

- Compresseur hermétique vertical type de défilement, avec protection interne du moteur 

et de résistance de carter extérieur standard, Les compresseurs équipé d’amortisseurs 

pour réduire le bruit de fonctionnement et les vibrations 

- Les moteurs (EC) de compression sont refroidis par les gaz d’aspiration et sont dotés d’un 

dispositif interne de protection contre la surcharge thermique.  

➢ Echangeurs à air :  

- Pour limiter les nuisances sonores, l’échangeur sur air extérieur sera équipé de moto-

ventilateurs axiaux à pales profilées pour un rendement optimal et rotors extérieurs pour 

une meilleure intégration. En aucun cas la puissance acoustique émise ne devra 

dépasser 86 dB(A). Les moteurs présenteront une classe d’étanchéité IP 54 minimum et 

un degré d’isolation classe F. Ils seront munis d’une grille de protection en fil d’acier 

protégé. 

- L’échangeur sur l’air intérieur sera équipé de ventilateurs centrifuges à entrainement par 

courroie avec poulie variable pour ajustement sur site du débit d’air et de moteurs IP 55 

classe F. 

- La récupération des condensats sous la batterie froide sera assurée par un bac amovible 

afin de faciliter son nettoyage. L’évacuation des condensats vers l’extérieur se fera au 

moyen d’un siphon garanti par le constructeur. 

➢ Les batteries d’échange seront constituées de tubes cuivre expansés et d’ailettes 

aluminium à haut rendement, notamment par une résistance à l’air réduite.  

➢ Circuit frigorifique : 

- Les unités comporteront 1 ou 2 circuits frigorifiques totalement indépendants. 

- Chaque circuit comprend : vanne 4 voies d’inversion de cycle, détendeur 

thermostatique de type bi-flow, protégeant les compresseurs, déshydrateur, capteurs de 

pression, pressostats haute pression et basse pression à réarmement automatique et 

charge de fluide frigorigène R410A. 

➢ Coffret électrique : 

- L’armoire électrique intégrée dans l’unité comportera tous les composants de protection 

de commande et de régulation câblés et reliés par fils repérés sous goulottes. 

L’équipement comportera obligatoirement un interrupteur sectionneur général.  

- Le bornier unique recevra une alimentation électrique triphasée sans neutre. 

➢ Châssis/habillage 

- L’ossature et les panneaux d’habillage en tôle galvanisée peinte offriront une rigidité 

compatible avec une manutention par grutage. L’ensemble de ces éléments seront 

revêtus d’une peinture polyester cuite au four. L’isolation interne sera réalisée par 

l’intermédiaire de laine de verre classée M0. Les panneaux d’accès seront équipés de 

fermeture rapide.  

L’alimentation et la protection sont inclus dans ce prix. 

Y compris dans ce prix le socle en dalle flottante antivibratoires.  
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Y compris Les raccordements aux machines. 

La pompe à chaleur doit être fournie avec tous les accessoires de régulation de température 

et d’humidité, y compris tous les organes nécessaires pour le bon fonctionnement de 

l'installation. 

Note importante : 

➢ Communication Avec GTC : 

• La pompe à chaleur doit être équipée d’une carte de communication en protocole 

Modbus RTU ou Bacnet MS/TP pour permettre l’intégration avec la GTC (Gestion 

technique Centralisée). 

 

Ouvrage payé à l’ensemble fourni et posé, y compris tous accessoires, manutention, 

colliers, pièces de raccords, fourreaux, raccordements électrique, chemin de câble en 

acier galvanisé, manchettes souples, cadres, socle en dalle flottante essais de mise en 

service, toutes fournitures et sujétions. 

Un test d’usine sera effectué à la présence du client pour la machine dans les conditions de 

sélection, et aussi à charge partielle 25%, 50%, 75%. 

PRIX N°3 : POMPE A CHALEUR AIR AIR 75kW 

Fourniture, pose, installation complète en ordre de marche d'une pompe à chaleur réversible 

type air/air de marque Carrier, TRANE, Rtec ou équivalente, comprenant : 

-  Certifiée EUROVENT 

-  2 Compresseurs hermétiques tropicalisé IP54 sur ressorts antivibratoires. 

- Fluide frigorifique R410A  

- Ventilateurs centrifuges silencieux, transmissions réglables par poulies et courroies. 

- Echangeurs intérieur et extérieur en tubes cuivre et ailettes cuivre. 

- Dégivrage automatique  

- Free cooling 

- Filtres  

- Protection par pressostats haute et basse pression, protection de surcharge des moteurs, 

thermostats antigel de l'évaporateur. 

- classe énergétique minimale est B. 

- Supports antivibratiles  

- Manchette souple, incombustible pour le raccordement avec les gaines. 

- La pompe à chaleur sera à double peau. 

- Pièges à son. 

- Prise d’air neuf avec grille avec dispositif parapluie antivolatile. 

- Filtres 85 % gravimétrique. 

- Traitement anticorrosion blygold ou similaire 
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- Economiseur d’énergie. 

- Thermostat et sonde extérieure (la pompe à chaleur fonctionnera automatiquement en 

mode froid en chauffage ou en ventilation en fonction des conditions extérieures). 

- Un détecteur de fumée avec alarme sonore. 

- registre de réglage motorisé. 

- contrôleur de débit flow switch 

-Thermostat intérieur d’ambiance pour afficher la température de la pièce et marche/arrêt 

de la pompe à chaleur. 

- Disconnecteur hydraulique avec une zone de pression réduite contrôlable, de pression 

nominale 16 bars, d’un corps en fonte pour réseau acier, de piston siège ressort et 

boulonnerie en acier inoxydable ; le disconnecteur sera monté avec 2 vannes d’isolement, 

d’un filtre amont, d’un robinet de contrôle et d’un entonnoir avec évacuation vers le siphon 

de sol le plus proche. 

- Volet d’air extérieur pour renouvellement de l’air neuf, 

 - Récupérateur d’énergie sur l’air extrait rotatif 

Les entrées et sorties d'air peuvent être configurés verticalement ou horizontalement sur tous 

les modèles, la structure sont réalisés en tôle d'acier galvanisé.  

Les parties extérieures sont traitées avec une peinture polyester polymérisé au four (RAL9002), 

garantissant. (En conformité avec la norme DIN 50021). Batterie extérieur, traité contre la 

corrosion, avec ailettes de type Blue-Fin ou ailettes en cuivre afin d'adapter parfaitement le 

produit à son environnement. 

La PAC sera sélectionnée à 45°C en mode froid pour les conditions extérieures. 

Les composants de chaque PAC devront présenter les caractéristiques définis ci- dessous : 

➢ Compresseurs :  

- Compresseur hermétique vertical type de défilement, avec protection interne du moteur 

et de résistance de carter extérieur standard, Les compresseurs équipé d’amortisseurs 

pour réduire le bruit de fonctionnement et les vibrations 

- Les moteurs (EC) de compression sont refroidis par les gaz d’aspiration et sont dotés d’un 

dispositif interne de protection contre la surcharge thermique.  

➢ Echangeurs à air :  

- Pour limiter les nuisances sonores, l’échangeur sur air extérieur sera équipé de moto-

ventilateurs axiaux à pales profilées pour un rendement optimal et rotors extérieurs pour 

une meilleure intégration. En aucun cas la puissance acoustique émise ne devra 

dépasser 86 dB(A). Les moteurs présenteront une classe d’étanchéité IP 54 minimum et 

un degré d’isolation classe F. Ils seront munis d’une grille de protection en fil d’acier 

protégé. 

- L’échangeur sur l’air intérieur sera équipé de ventilateurs centrifuges à entrainement par 

courroie avec poulie variable pour ajustement sur site du débit d’air et de moteurs IP 55 

classe F. 
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- La récupération des condensats sous la batterie froide sera assurée par un bac amovible 

afin de faciliter son nettoyage. L’évacuation des condensats vers l’extérieur se fera au 

moyen d’un siphon garanti par le constructeur. 

➢ Les batteries d’échange seront constituées de tubes cuivre expansés et d’ailettes 

aluminium à haut rendement, notamment par une résistance à l’air réduite.  

➢ Circuit frigorifique : 

- Les unités comporteront 1 ou 2 circuits frigorifiques totalement indépendants. 

- Chaque circuit comprend : vanne 4 voies d’inversion de cycle, détendeur 

thermostatique de type bi-flow, protégeant les compresseurs, déshydrateur, capteurs de 

pression, pressostats haute pression et basse pression à réarmement automatique et 

charge de fluide frigorigène R410A. 

➢ Coffret électrique : 

- L’armoire électrique intégrée dans l’unité comportera tous les composants de protection 

de commande et de régulation câblés et reliés par fils repérés sous goulottes. 

L’équipement comportera obligatoirement un interrupteur sectionneur général.  

- Le bornier unique recevra une alimentation électrique triphasée sans neutre. 

➢ Châssis/habillage 

- L’ossature et les panneaux d’habillage en tôle galvanisée peinte offriront une rigidité 

compatible avec une manutention par grutage. L’ensemble de ces éléments seront 

revêtus d’une peinture polyester cuite au four. L’isolation interne sera réalisée par 

l’intermédiaire de laine de verre classée M0. Les panneaux d’accès seront équipés de 

fermeture rapide.  

L’alimentation et la protection sont inclus dans ce prix. 

Y compris dans ce prix le socle en dalle flottante antivibratoires.  

Y compris Les raccordements aux machines. 

La pompe à chaleur doit être fournie avec tous les accessoires de régulation de température 

et d’humidité, y compris tous les organes nécessaires pour le bon fonctionnement de 

l'installation. 

Note importante : 

➢ Communication Avec GTC : 

• La pompe à chaleur doit être équipée d’une carte de communication en protocole 

Modbus RTU ou Bacnet MS/TP pour permettre l’intégration avec la GTC (Gestion 

technique Centralisée). 

 

Ouvrage payé à l’ensemble fourni et posé, y compris tous accessoires, manutention, 

colliers, pièces de raccords, fourreaux, raccordements électrique, chemin de câble en 

acier galvanisé, manchettes souples, cadres, socle en dalle flottante essais de mise en 

service, toutes fournitures et sujétions. 

Un test d’usine sera effectué à la présence du client pour la machine dans les conditions de 

sélection, et aussi à charge partielle 25%, 50%, 75%. 
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PRIX N°4 : POMPE A CHALEUR AIR AIR 50 kW 

Fourniture, pose, installation complète en ordre de marche d'une pompe à chaleur réversible 

type air/air de marque Carrier, TRANE, Rtec ou équivalente, comprenant : 

-  Certifiée EUROVENT 

-  2 Compresseurs hermétiques tropicalisé IP54 sur ressorts antivibratoires. 

- Fluide frigorifique R410A  

- Ventilateurs centrifuges silencieux, transmissions réglables par poulies et courroies. 

- Echangeurs intérieur et extérieur en tubes cuivre et ailettes cuivre. 

- Dégivrage automatique  

- Free cooling 

- Filtres  

- Protection par pressostats haute et basse pression, protection de surcharge des moteurs, 

thermostats antigel de l'évaporateur. 

- classe énergétique minimale est B. 

- Supports antivibratiles  

- Manchette souple, incombustible pour le raccordement avec les gaines. 

- La pompe à chaleur sera à double peau. 

- Pièges à son. 

- Prise d’air neuf avec grille avec dispositif parapluie antivolatile. 

- Filtres 85 % gravimétrique. 

- Traitement anticorrosion blygold ou similaire 

- Economiseur d’énergie. 

- Thermostat et sonde extérieure (la pompe à chaleur fonctionnera automatiquement en 

mode froid en chauffage ou en ventilation en fonction des conditions extérieures). 

- Un détecteur de fumée avec alarme sonore. 

- registre de réglage motorisé. 

- contrôleur de débit flow switch 

-Thermostat intérieur d’ambiance pour afficher la température de la pièce et marche/arrêt 

de la pompe à chaleur. 

- Disconnecteur hydraulique avec une zone de pression réduite contrôlable, de pression 

nominale 16 bars, d’un corps en fonte pour réseau acier, de piston siège ressort et 

boulonnerie en acier inoxydable ; le disconnecteur sera monté avec 2 vannes d’isolement, 

d’un filtre amont, d’un robinet de contrôle et d’un entonnoir avec évacuation vers le siphon 

de sol le plus proche. 

- Volet d’air extérieur pour renouvellement de l’air neuf, 

 - Récupérateur d’énergie sur l’air extrait rotatif 
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Les entrées et sorties d'air peuvent être configurés verticalement ou horizontalement sur tous 

les modèles, la structure sont réalisés en tôle d'acier galvanisé.  

Les parties extérieures sont traitées avec une peinture polyester polymérisé au four (RAL9002), 

garantissant. (En conformité avec la norme DIN 50021). Batterie extérieur, traité contre la 

corrosion, avec ailettes de type Blue-Fin ou ailettes en cuivre afin d'adapter parfaitement le 

produit à son environnement. 

La PAC sera sélectionnée à 45°C en mode froid pour les conditions extérieures. 

Les composants de chaque PAC devront présenter les caractéristiques définis ci- dessous : 

➢ Compresseurs :  

- Compresseur hermétique vertical type de défilement, avec protection interne du moteur 

et de résistance de carter extérieur standard, Les compresseurs équipé d’amortisseurs 

pour réduire le bruit de fonctionnement et les vibrations 

- Les moteurs (EC) de compression sont refroidis par les gaz d’aspiration et sont dotés d’un 

dispositif interne de protection contre la surcharge thermique.  

➢ Echangeurs à air :  

- Pour limiter les nuisances sonores, l’échangeur sur air extérieur sera équipé de moto-

ventilateurs axiaux à pales profilées pour un rendement optimal et rotors extérieurs pour 

une meilleure intégration. En aucun cas la puissance acoustique émise ne devra 

dépasser 86 dB(A). Les moteurs présenteront une classe d’étanchéité IP 54 minimum et 

un degré d’isolation classe F. Ils seront munis d’une grille de protection en fil d’acier 

protégé. 

- L’échangeur sur l’air intérieur sera équipé de ventilateurs centrifuges à entrainement par 

courroie avec poulie variable pour ajustement sur site du débit d’air et de moteurs IP 55 

classe F. 

- La récupération des condensats sous la batterie froide sera assurée par un bac amovible 

afin de faciliter son nettoyage. L’évacuation des condensats vers l’extérieur se fera au 

moyen d’un siphon garanti par le constructeur. 

➢ Les batteries d’échange seront constituées de tubes cuivre expansés et d’ailettes 

aluminium à haut rendement, notamment par une résistance à l’air réduite.  

➢ Circuit frigorifique : 

- Les unités comporteront 1 ou 2 circuits frigorifiques totalement indépendants. 

- Chaque circuit comprend : vanne 4 voies d’inversion de cycle, détendeur 

thermostatique de type bi-flow, protégeant les compresseurs, déshydrateur, capteurs de 

pression, pressostats haute pression et basse pression à réarmement automatique et 

charge de fluide frigorigène R410A. 

➢ Coffret électrique : 

- L’armoire électrique intégrée dans l’unité comportera tous les composants de protection 

de commande et de régulation câblés et reliés par fils repérés sous goulottes. 

L’équipement comportera obligatoirement un interrupteur sectionneur général.  

- Le bornier unique recevra une alimentation électrique triphasée sans neutre. 
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➢ Châssis/habillage 

- L’ossature et les panneaux d’habillage en tôle galvanisée peinte offriront une rigidité 

compatible avec une manutention par grutage. L’ensemble de ces éléments seront 

revêtus d’une peinture polyester cuite au four. L’isolation interne sera réalisée par 

l’intermédiaire de laine de verre classée M0. Les panneaux d’accès seront équipés de 

fermeture rapide.  

L’alimentation et la protection sont inclus dans ce prix. 

Y compris dans ce prix le socle en dalle flottante antivibratoires.  

Y compris Les raccordements aux machines. 

La pompe à chaleur doit être fournie avec tous les accessoires de régulation de température 

et d’humidité, y compris tous les organes nécessaires pour le bon fonctionnement de 

l'installation. 

Note importante : 

➢ Communication Avec GTC : 

• La pompe à chaleur doit être équipée d’une carte de communication en protocole 

Modbus RTU ou Bacnet MS/TP pour permettre l’intégration avec la GTC (Gestion 

technique Centralisée). 

 

Ouvrage payé à l’ensemble fourni et posé, y compris tous accessoires, manutention, 

colliers, pièces de raccords, fourreaux, raccordements électrique, chemin de câble en 

acier galvanisé, manchettes souples, cadres, socle en dalle flottante essais de mise en 

service, toutes fournitures et sujétions. 

Un test d’usine sera effectué à la présence du client pour la machine dans les conditions de 

sélection, et aussi à charge partielle 25%, 50%, 75%. 

PRIX N°5 : POMPE A CHALEUR AIR AIR 30 kW 

Fourniture, pose, installation complète en ordre de marche d'une pompe à chaleur réversible 

type air/air de marque Carrier, TRANE, Rtec ou équivalente, comprenant : 

-  Certifiée EUROVENT 

-  2 Compresseurs hermétiques tropicalisé IP54 sur ressorts antivibratoires. 

- Fluide frigorifique R410A  

- Ventilateurs centrifuges silencieux, transmissions réglables par poulies et courroies. 

- Echangeurs intérieur et extérieur en tubes cuivre et ailettes cuivre. 

- Dégivrage automatique  

- Free cooling 

- Filtres  

- Protection par pressostats haute et basse pression, protection de surcharge des moteurs, 

thermostats antigel de l'évaporateur. 

- classe énergétique minimale est B. 
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- Supports antivibratiles  

- Manchette souple, incombustible pour le raccordement avec les gaines. 

- La pompe à chaleur sera à double peau. 

- Pièges à son. 

- Prise d’air neuf avec grille avec dispositif parapluie antivolatile. 

- Filtres 85 % gravimétrique. 

- Traitement anticorrosion blygold ou similaire 

- Economiseur d’énergie. 

- Thermostat et sonde extérieure (la pompe à chaleur fonctionnera automatiquement en 

mode froid en chauffage ou en ventilation en fonction des conditions extérieures). 

- Un détecteur de fumée avec alarme sonore. 

- registre de réglage motorisé. 

- contrôleur de débit flow switch 

-Thermostat intérieur d’ambiance pour afficher la température de la pièce et marche/arrêt 

de la pompe à chaleur. 

- Disconnecteur hydraulique avec une zone de pression réduite contrôlable, de pression 

nominale 16 bars, d’un corps en fonte pour réseau acier, de piston siège ressort et 

boulonnerie en acier inoxydable ; le disconnecteur sera monté avec 2 vannes d’isolement, 

d’un filtre amont, d’un robinet de contrôle et d’un entonnoir avec évacuation vers le siphon 

de sol le plus proche. 

- Volet d’air extérieur pour renouvellement de l’air neuf, 

 - Récupérateur d’énergie sur l’air extrait rotatif 

Les entrées et sorties d'air peuvent être configurés verticalement ou horizontalement sur tous 

les modèles, la structure sont réalisés en tôle d'acier galvanisé.  

Les parties extérieures sont traitées avec une peinture polyester polymérisé au four (RAL9002), 

garantissant. (En conformité avec la norme DIN 50021). Batterie extérieur, traité contre la 

corrosion, avec ailettes de type Blue-Fin ou ailettes en cuivre afin d'adapter parfaitement le 

produit à son environnement. 

La PAC sera sélectionnée à 45°C en mode froid pour les conditions extérieures. 

Les composants de chaque PAC devront présenter les caractéristiques définis ci- dessous : 

➢ Compresseurs :  

- Compresseur hermétique vertical type de défilement, avec protection interne du moteur 

et de résistance de carter extérieur standard, Les compresseurs équipé d’amortisseurs 

pour réduire le bruit de fonctionnement et les vibrations 

- Les moteurs (EC) de compression sont refroidis par les gaz d’aspiration et sont dotés d’un 

dispositif interne de protection contre la surcharge thermique.  

➢ Echangeurs à air :  
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- Pour limiter les nuisances sonores, l’échangeur sur air extérieur sera équipé de moto-

ventilateurs axiaux à pales profilées pour un rendement optimal et rotors extérieurs pour 

une meilleure intégration. En aucun cas la puissance acoustique émise ne devra 

dépasser 86 dB(A). Les moteurs présenteront une classe d’étanchéité IP 54 minimum et 

un degré d’isolation classe F. Ils seront munis d’une grille de protection en fil d’acier 

protégé. 

- L’échangeur sur l’air intérieur sera équipé de ventilateurs centrifuges à entrainement par 

courroie avec poulie variable pour ajustement sur site du débit d’air et de moteurs IP 55 

classe F. 

- La récupération des condensats sous la batterie froide sera assurée par un bac amovible 

afin de faciliter son nettoyage. L’évacuation des condensats vers l’extérieur se fera au 

moyen d’un siphon garanti par le constructeur. 

➢ Les batteries d’échange seront constituées de tubes cuivre expansés et d’ailettes 

aluminium à haut rendement, notamment par une résistance à l’air réduite.  

➢ Circuit frigorifique : 

- Les unités comporteront 1 ou 2 circuits frigorifiques totalement indépendants. 

- Chaque circuit comprend : vanne 4 voies d’inversion de cycle, détendeur 

thermostatique de type bi-flow, protégeant les compresseurs, déshydrateur, capteurs de 

pression, pressostats haute pression et basse pression à réarmement automatique et 

charge de fluide frigorigène R410A. 

➢ Coffret électrique : 

- L’armoire électrique intégrée dans l’unité comportera tous les composants de protection 

de commande et de régulation câblés et reliés par fils repérés sous goulottes. 

L’équipement comportera obligatoirement un interrupteur sectionneur général.  

- Le bornier unique recevra une alimentation électrique triphasée sans neutre. 

➢ Châssis/habillage 

- L’ossature et les panneaux d’habillage en tôle galvanisée peinte offriront une rigidité 

compatible avec une manutention par grutage. L’ensemble de ces éléments seront 

revêtus d’une peinture polyester cuite au four. L’isolation interne sera réalisée par 

l’intermédiaire de laine de verre classée M0. Les panneaux d’accès seront équipés de 

fermeture rapide.  

L’alimentation et la protection sont inclus dans ce prix. 

Y compris dans ce prix le socle en dalle flottante antivibratoires.  

Y compris Les raccordements aux machines. 

La pompe à chaleur doit être fournie avec tous les accessoires de régulation de température 

et d’humidité, y compris tous les organes nécessaires pour le bon fonctionnement de 

l'installation. 

Note importante : 

➢ Communication Avec GTC : 
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• La pompe à chaleur doit être équipée d’une carte de communication en protocole 

Modbus RTU ou Bacnet MS/TP pour permettre l’intégration avec la GTC (Gestion 

technique Centralisée). 

 

Ouvrage payé à l’ensemble fourni et posé, y compris tous accessoires, manutention, 

colliers, pièces de raccords, fourreaux, raccordements électrique, chemin de câble en 

acier galvanisé, manchettes souples, cadres, socle en dalle flottante essais de mise en 

service, toutes fournitures et sujétions. 

Un test d’usine sera effectué à la présence du client pour la machine dans les conditions de 

sélection, et aussi à charge partielle 25%, 50%, 75%. 

PRIX N°6 :  SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 3.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 
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➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°7 : SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 5.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 

Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°8 : SPLIT SYSTEME TYPE MURAL P/frig = 7.5 kW 

Fourniture, pose, installation complète d’un climatiseur individuel type split-système à 

détente directe réversible (froid & chaud) modèle murale comprenant : 
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Unité intérieure : 

➢ Moto-ventilateur centrifuge tangentiel à 3 vitesses de rotation 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Filtre à l’air amovible en matière plastique – lavable 

➢ Bac de recueillement condensât 

➢ Déflecteurs d’air 

multidirectionnels 

Unité extérieure : 

➢ Moto-ventilateur hélicoïde 

➢ Compresseur hermétique rotatif 

➢ Batterie d’échange à détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en 

aluminium 

➢ Grille de protection ventilateur et batterie 

➢ Raccordements frigorifiques et électriques 

Entre les unités intérieure et extérieure compose de : 

➢ Tubes cuivre des diamètres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par manchons 

en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm pour des raccordements frigorifiques 

➢ Kit d’usine des raccordements électriques pour alimentation de courant alternatif 

380/400 V – triphasé – 50 Hz Régulation : 

Par télécommande infrarouge à l’affichage à cristaux liquides ayant des fonctions : 

➢ Commande marche et arrêt 

➢ Sélection de la mode de fonctionnement : froid – chaud – ventilation – déshumidification 

➢ Sélection de vitesse de ventilateur 

➢ Sélection de la température de point de consigne 

➢ Timer 

Ouvrage payé à l'unité, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle, trappe 

de visite et toutes sujétions d'exécution. 

PRIX N°9 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 17 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 
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➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture 

et de pose. 

PRIX N°10 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 10 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 
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➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°11 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 5.4 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 
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PRIX N°12 : SPLIT SYSTEME TYPE GAINABLES P/frig = 3.3 kW 

Climatiseur plafonnier encastrable gainable en split-système froid et chaud de marque 

«CARRIER », «AERMEC», «YORK», «WESPER», «CLIMAVENETA» 

Comprenant : 

➢ Une unité intérieure 

➢ Un bac à condensats avec protection flinkote et siphon. 

➢ Thermostat d’ambiance. 

➢ Une unité extérieure 

➢ Tuyau en PVC pour évacuation condensats 

➢ Un ventilateur complet 

➢ Un filtre démontable et régénérable 

➢ Une manchette de raccordement 

➢ Plénum de soufflage 

➢ Support pour unité intérieur et extérieur. 

➢ Une batterie mixte 

➢ Un purgeur d’air manuel 

➢ Tuyau en cuivre pour raccordement entre unité extérieure et unité intérieure 

- un contact SEC ramener à la GTC sur bornes 

Les supports métalliques constitués en acier (cornières) traité (peinture antirouille) les 

châssis et carrosserie de l’unité extérieure (condenseur) devront être traité contre la 

corrosion et toutes sujétions de fourniture et de pose les appareils intérieures et 

extérieures doivent être posé sur les câbles antivibratoires avant d’être posé sur le 

support ou fixation dans la dalle. 

Les câbles de liaison et d’alimentation depuis les splits jusqu’à l’armoire électrique, y 

compris raccordements électriques à partir du Diruptor placé à proximité du split-

système et toutes sujétions de fourniture et de pose. 

Ouvrage payé à l’unité, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°13 : TABLEAU ELECTRIQUE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de 

marche d'un coffret électrique de commande, protection et signalisation conformément 

au CPT, composée de plusieurs tableaux en fonction de nombres d’alimentation 

électrique comprenant les départs suivants : 

➢ Groupes d’eau glacée air-eau 

➢ Pompe à chaleur air-eau 

➢ Les pompes de circulation d'eau circuit primaire et secondaire. 

➢ Inversion de cycle. 

➢ Centrale de traitement d’air 
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➢ Groupes extérieurs DRV 

➢ Caissons de ventilation 

➢ Caissons de VMC 

➢ Traitement d’eau 

➢ Désenfumage 

Ce prix comprend également : 

➢ Les câbles de raccordement entre le coffret et les équipements de la série U 1000 

RO2V de section appropriée pour que la chute de tension maximale au niveau de 

l'appareil ne dépasse pas 5% de la tension nominale. 

➢ Les chemins et contre de câbles galvanisés et perforés avant galvanisation. 

➢ Les voyants. 

➢ Les borniers de raccordements. 

➢ L'ensemble des accessoires conformément au CPT. 

Ouvrage payé l'ensemble des coffrets électrique, y compris câbles, chemins de câbles, 

supports, pattes de scellements, colliers de fixation, raccordement aux différents appareils 

en ordre de marche et toutes sujétions de mise en service conformément aux normes. 

PRIX N°14 : VENTOUSE D'EXTRACTION 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de 

marche de ventouse circulaire d'extraction à disque central réglable par rotation de 30 ou 

60 m3/h, de marque FRANCE AIR ou équivalent. 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et toutes sujétions 

d'exécution 

PRIX N°15 : CAISSON D’EXTRACTION V.M.C Le débit air de 2000m3/h 

Caisson d’extraction de marque «Madel», «France AIR» ou 

équivalent : 

- 1 Ventilateur centrifuge doubles ouïes conformes à la norme E51705, relatives aux ERP 

- Manchettes souples à l’aspiration. 

- Plots antivibratiles, entraînement par poulie courroie. 

- Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson. 

- Alimentation électrique doit être sur le réseau secouru (Groupe électrogène). 

Quelque soit le modèle choisi, il devra être silencieux avec possibilité de montage facile et 

particulièrement adapté aux besoins de l’extraction. 

L’alimentation électrique, ainsi que les liaisons des tableaux de commande jusqu’aux 

moteurs, seront à inclure dans le présent prix et seront réalisés par câble U 1000 RO 2 V, posés 

sous tube I. R. O. Encastrés, ou sur chemin de câble   

L’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la maçonnerie, sera assurée 

par une collerette en acier galvanisé avec revêtement intérieur et extérieur de la chambre, 

par bande bitumineuse posée à chaud sur les joints à la charge du présent lot. 
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Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements 

électriques, les tableaux de commande ainsi que les sonneries d’alarme pour défaut de 

marche du ventilateur et toutes sujétions de mise en oeuvre et de conformité pour une 

bonne marche des installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. 

 

Ouvrage payé à l'unité y compris pièces de raccordement, essais et 

toutes sujétions d'exécution.  

PRIX N°16 : VENTILATEUR DE GAINE POUR VMC 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de marche 

d'un ventilateur de gaine pour les blocs sanitaires à moteur triphasé installation complète 

d'usine avec un certificat et PV des essais d'usine, avec un traitement en Bly-Gold ou 

équivalent. 

Le caisson d'extraction  aura les caractéristiques suivantes: 

➢ Débit à vérifier avec l’entreprise. 

➢ HM = à vérifier avec l’entreprise.  Appareil de marque FRANCE AIR ou équivalent. 

Ouvrage payé à l'unité fourni, posé y compris, gaine de raccordement au ventilateur, 

raccordement électrique depuis le coffret le plus proche de la climatisation, arrêt 

d’urgence, une sonde de débit, socle et toutes fournitures et sujétions de fourniture et de 

pose 

 

PRIX N°17 : CONDUIT D’AIR EN ACIER GALVANISÉ RECTANGULAIRE 

CALORIFUGÉE  

Pour le réseau de soufflage et de reprise  

Fourniture et pose de gaine en tôle galvanisée calorifugée, classe feu M0 d’épaisseur 

8/10ème, rectangulaire, d'épaisseur conforme aux normes en vigueur avec une isolation en 

panneaux sandwich de 2.5 cm min et une protection mécanique extérieur en tôle 

d’aluminium. 

L'assemblage des gaines devra être parfaitement étanche avec joints souples inaltérables. 

Ouvrage payé au mètre carré développé, y compris les supports, coudes, transformations, 

les dispositifs d’équilibre, assemblage par cadres METU, manchettes souples classe feu M0, les 

supports, les essais d’étanchéité et toutes sujétions pour la bonne marche de l’installation 

conformément aux normes 

PRIX N°18 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 200 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 
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sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°19 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 160 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°20 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 125 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°21 : GAINE EN TOLE SPIRALEE Diamètre 100 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'un mètre linéaire de gaine en tôle acier galvanisé cylindrique pour la VMC à agrafage en 

spirale, montage par simple emboîtement, l'étanchéité étant assurée par mastique et bande 

adhésive au niveau de chaque raccordement, déviation, etc. (chaque zone de fuite d’air). 

Ouvrage payé au mètre linéaire y compris, découpes, chutes, coudes, tés, raccords, 

supports, réduction, manchettes souples, dispositifs d'équilibrage, support, manchettes 

souples (traversée des joints de dilatation), calorifuge, protection, repérage, essais et toutes 

sujétions de fourniture et de pose. 

PRIX N°22 : PROTECTION MECANIQUE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complète en ordre de marche 

d'une protection mécanique en tôle galvanisée rectangulaire de 10/10éme de la gaine 

exposée. 

Ouvrage payé au forfait développé, fourni, posé, y compris manchettes souples (traversée 

des joints dilatation ), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution et de 

pose 

PRIX N°23 : GAINE EN FIBRE DE VERRE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une gaine en fibre de verre à double peau (pipal), avec cordon d'étanchéité, y compris les 

supports, les dispositifs d'équilibrage, démontage et assemblage par cadre METU. 

Ouvrage payé au mètre carré développé, fourni, posé, y compris manchettes souples 

(traversée des joints dilatation), repérage, essais et toutes sujétions de fourniture, d'exécution 

et de pose 
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PRIX N°24 : FLEXIBLE CALORIFUGE  

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une gaine flexible type PHONI –FLEX MO/MI (FRANCE AIR) ou équivalent. 

Classement au feu : MO/M1 Composé d’une gaine intérieure perforée MO d’un matelas 

de laine de verre (15 mm) et d’une enveloppe extérieure pare vapeur (Aluminium) M1, 

renforcée par armature textile. 

 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution. 

PRIX N°25 : CONDUIT FLEXIBLE 

Fourniture, pose, raccordement, mise en œuvre et installation complète en ordre de marche 

d'une conduit en spirale d’acier, enduit P. V. C., paroi externe en tissus de verre P.V.C., Type 

« VINYL PHONE» ou similaire, y compris coupes, raccords, joint étanche à la gaine en tôle. 

Conduit flexible. 

 

Ouvrage payé au mètre linéaire, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris 

toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution pour tout diamètre. 

PRIX N°26 :  Travaux de GTC 

Consistance : 

Les travaux du présent lot concernent la fourniture, raccordement, installation et mise en 

service de l’ensemble des équipements du système de gestion technique centralisée, dont 

notamment : 

- Une sous-station. 

- Un contrôleur ou plus. 

- Modules d’E/S. 

- Capteurs. 

- Deux postes de travail. 

- Câblage et liaisons. 

Le système à installer devra permettre de piloter, contrôler et superviser les équipements 

suivants à titre indicatif : 

- CVC : 

o Pompes A Chaleur 

o Groupes d’eau glacée 

o …… 

Le système à installer devra permettre également l’intégration avec le système de gestion 

technique centralisée existant. 

La GTC devra permettre : 

- La surveillance et le contrôle de bon fonctionnement des équipements névralgiques 

du système CVC de l’aéroport. 
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- La gestion rationnelle de l’énergie consommée par des programmes de 

fonctionnement qui tiendront compte des saisons, des horaires de fonctionnement, 

d’occupation et des conditions climatiques : ventilation, … 

- L’assistance à l’exploitation et à la gestion de la maintenance des équipements 

critiques de la zone projet, en enregistrant les heures de marche, les alarmes, etc.... 

Tous les matériels qui seront fournis dans le cadre du présent marché doivent être dotés des 

interfaces nécessaires pour l’interconnexion et l’intégration avec la GTC.  

Architecture 

L’architecture du système de la gestion technique centralisée sera découpée en 3 niveaux : 

1. Niveau de supervision : constitué de deux postes de travail (une permettra au 

personnel d’exploitation de superviser les équipements névralgiques de l’Aéroport et 

l’autre permettra au personnel de maintenance d’exécuter les tâches de supervision, 

de configuration et de maintenance de la totalité du système GTC) 

2. Niveau d’acquisition : Constitué d’un contrôleur. Il sera connecté en bus et assurera 

l’interface entre le niveau inférieur et le niveau de supervision. 

3. Réseaux de terrains : Constitués de modules entrées/sorties et de liaisons point à point. 

Les contrôleurs communiquent avec l'unité centrale via BACnet IP mais ils doivent avoir un 

fonctionnement autonome :  

 En cas de coupure de bus la sous-station doit continuer à fonctionner parfaitement en 

autonome.  

 Une fois le bus est rétabli, la sous-station chargera les données sur l'unité centrale. 

Les équipements doivent assurer une compatibilité avec les nouvelles versions des logiciels 

de supervisions.   

Les contrôleurs devront être certifiés BTL (c-à-d conforment à la norme BACnet et assurent 

une interopérabilité ainsi qu’une compatibilité maximale avec les autres équipements 

BACnet) 

Les contrôleurs doivent permettre la connexion pour faciliter l’intervention d’un technicien 

sans interrompre la connexion au réseau GTC. 

Chaque contrôleur devra embarquer un serveur web et disposer nativement d’une interface 

de conception et de visualisation graphique, permettant le développement de l’ensemble 

de l’imagerie embarquée au format HTML5, l’utilisation du JAVA ou FLASH sera proscrite. 

Les graphiques générés pour chaque installation seront dynamiques. Une bibliothèque 

d’images sera également disponible librement, auprès du constructeur.  

La programmation des graphiques pourra se faire online ou offline, sans installation d’outils 

spécifiques. D’autre part, aucune connaissance préalable en HTML ou JavaScript ne sera 

nécessaire pour définir des pages dynamiques et « responsive ». Les pages graphiques 

devront s’adapter automatiquement à toutes les tailles d’écrans : smartphone, tablette, PC, 

etc. 

L’imagerie embarquée sera résidente dans la mémoire du contrôleur et devra être accessible 

depuis un simple navigateur web standardisé (PC, Mac, Tablette, etc.) La connexion se fera 

sur protocole IP, via une prise RJ45. Dès lors, la connexion permettra - via un accès sécurisé 
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par mot de passe - une visualisation totale ou personnalisée de l’ensemble des points du 

contrôleur. 

La sous-station communique avec les équipements terrain via BACnet IP, BACnet MS/TP ou 

Modbus, la sous-station devraient être ouverte sur ces protocoles afin d’assurer une meilleure 

intégration. 

Le contrôleur ainsi que les modules d’E/S devraient être protégés mécaniquement, les cartes 

électroniques des modules entrées/sorties devraient être protégé, afin d’éviter les risques 

électrostatiques.  

La sous-station devra permettre la centralisation des données à son niveau, leurs traitements, 

ainsi que leurs transmissions à l'ordinateur central (le rajout d’une carte micro-SD amovible de 

taille adéquate sera indispensable, le cas échéant). Elle devra convertir les signaux des points 

en données numériques et inversement. 

La sous-station comprendra un Contrôleur natif BACnet pour le Contrôle - Commande local. 

Tous les Contrôleurs agiront comme interface avec le poste de supervision. Les Contrôleurs 

de la sous station incluront entrée, sortie et programme logique autonome nécessaire en vue 

d’une gestion complète des unités. Les Contrôleurs seront entièrement programmables.  

La sous-station doit permettre toutes les fonctions de programmation, de régulation et 

d'automatisme, et doit être capable de prendre en compte tous les points situés à son niveau 

géographique, suivant le tableau des points approuvés par le Maitre d’ouvrage. 

Les données doivent être sauvegardées au moins pendant 30 jours. 

Tous les accessoires et ingrédients de raccordement ou de plaque de connexion seront 

prévus.  

Les modules seront facilement identifiables, sans intervention particulière, et leur empalement 

doit être indifférent. 

Le remplacement de module ne doit nécessiter aucune connaissance particulière en 

électronique ni de réglage spécial. L'entrepreneur du présent lot doit prévoir un 

surdimensionnement de capacité de 30% par sous station afin de palier à toute extension 

éventuelle dans le futur. 

Le prestataire doit prévoir également la configuration de tous les modules d’entrées/sorties, 

même les modules de réserve afin de permettre aux agents d’exploitation de les programmés 

en cas d’une future extension sans la nécessité d’un outil particulier (licence de maintenance 

ou autre, etc…) 

Aucun équipement ne sera posé sans avoir obtenu l’accord du maître d’ouvrage. 

Le système devra être modulaire et constitué d'unités enfichables qui les rendront flexible et 

adaptable à tout cas spécifique en offrant des possibilités d'extension. 

Le système proposé devra être extensible, permettant d’augmenter le nombre des fonctions 

existantes et d’ajouter de nouvelles fonctions sans qu’il soit nécessaire de modifier l’installation 

existante. 

Le prestataire aura à sa charge l’alimentation de toutes les armoires prévues dans le cadre 

de ce marché, y compris le câblage, chemins de câbles, busage et l’appareillage de 

protection (le cas échéant). 
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Le prestataire aura à sa charge le transfert des fichiers de configuration des SWITCHS vers un 

PC et/ou un dispositif réseau distant désigné par le maître d’ouvrage. 

Y compris également les configurations nécessaires pour éviter les boucles réseau, le cas 

échéant.  

Une formation complète (théorique et pratique) sur site d’une durée de trois (03) jours, 

afférente à la maintenance et l’exploitation des équipements, objet du présent lot en faveur 

des techniciens de maintenance de l’ONDA. 

La formation sera dispensée en français par des formateurs experts et aura lieu dans les 

locaux de l’ONDA. 

Le titulaire présentera un programme et un calendrier de formation pour validation. 

Ce type de formation a pour but de former les personnels de l’Aéroport à la maintenance et 

l’exploitation du système GTC. 

Pendant la formation, le titulaire mettra à la disposition des techniciens tous les outils 

pédagogiques de formation permettant la compréhension des cours théoriques et pratiques, 

et notamment les supports de cours. 

Les cours comprendront : 

• La description fonctionnelle ; 

• La description technique ; 

• La procédure de maintenance préventive suggérée par le constructeur et fera aussi 

partie des documents livrés avec les équipements ; 

• La procédure de maintenance corrective telle que suggérée par le constructeur ; 

• La procédure de mise en service, sera détaillée théoriquement et appliquée sur 

l'équipement. 

Cette formation comprendra les réglages, la maintenance des équipements ainsi que la 

configuration des différents matériels. 

Le prestataire doit fournir également les synoptiques, plans, liste des points et tous documents 

nécessaires pour l’exploitation de l’installation 

BAIE INFORMATIQUE 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement d’une armoire informatique. Elle sera 

installée dans la centrale électrique et aura les caractéristiques techniques minimales 

suivantes : 

• 19’’ ; 

• Dimension : 42U ; 

• Panneaux latéraux amovibles ; 

• Porte avant simple ou double vantaux vitrée, fermant à clé ; 

• Porte arrière fermant à clé ; 

• Accessoires de fixation et de passage des câbles ; 
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• Panneaux passe-câbles à balais (19’’x rackable 1U) permettant de recevoir les 

surlongueurs de cordons / jarretières. 

• Bloc de ventilation dimensionné en fonction du dégagement thermique. 

 

Y compris également les bandeaux de distribution d’énergie permettant d’alimenter 

l’ensemble d’équipements hébergés dans l’armoire, ils auront les caractéristiques minimales 

suivantes : 19’’, rackable 1U, 6PC 2P+T 230Vac avec interrupteur bipolaire lumineux.  

 

Il sera fourni des ensembles vis/écrou pour fixer les équipements réseaux dans l’armoire. 

Tous les départs des câbles depuis l’armoire devront être repérés. 

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris toutes sujétions d’exécution. 

INTERFACE D’ACQUISITION DES DONNEES 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service d’une interface 

d’acquisition de données communiquant Modbus TCP/IP ou BACnet IP répondant aux 

exigences ci-dessous.  

L’interface d’acquisition de données sera de type I/O pour interfacer les centrales de 

traitement d’air.  

Cette interface (coupleur de bus + les modules d’E/S) doit avoir la capacité minimale pour 

gérer (contrôle-commande) 12 centrales de traitement d'air, elle doit avoir également au 

minimum un ports Ethernet LAN.  

Ce prix comprend également la fourniture, pose et raccordement de l’ensemble des 

équipements nécessaires pour la mise en service de l’interface tels que : un module 

d’alimentation adéquat pour alimenter l’ensemble des équipements (coupleur de bus, 

modules d’E/S, switch, …), appareillage de protection, borniers de raccordement, câblage. 

Le prestataire aura à sa charge la fourniture pose et raccordement d’un coffret étanche IP66 

de dimension adéquate pour héberger l’ensemble des équipements qui seront installés dans 

ce coffret. Y compris goulottes latérales, goulottes centrales, supports et pièces de finition et 

de fixation nécessaires à l’intégration architecturale du coffret, rails DIN pour recevoir le 

coupleur de bus, switch, tiroir optique rail DIN, module d’alimentation, les borniers de 

raccordements et les modules d’E/S. Il sera installé sur la terrasse. 

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris toutes sujétions d’exécution. 

SWITCH INDUSTRIEL 

Ce prix comprend la fourniture, pose raccordement et mise en service des SWITCHS industriels 

pour connecter le contrôleur et le coupleur de bus au réseau ETHERNET. 

Il sera de marque MOXA ou équivalent et aura au minimum des caractéristiques suivantes : 

- Administrable ; 

- Montage sur rail DIN ; 

- Commutateur Niveau 2 ; 

- 4 ports RJ45 Gigabit Ethernet ; 
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- 2 ports SFP Gigabit Ethernet (à équiper avec des modules SFP de même marque que 

le switch, le cas échéant) ; 

- Supporte au minimum les protocoles suivants :  

• Management 

 IPv4/IPv6 

 SNMP 

 TFTP 

 Telnet 

• Redondance 

 RSTP 

 STP 

• Gestion du temps 

 NTP 

 SNTP 

• Sécurité 

 RADIUS  

 TACACS+ 

- Certifié CEM 

- Alimentation électrique redondante. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

SWITCH 24 PORTS 

Ce prix comprend la fourniture, pose raccordement et mise en service d’un SWITCH 24 ports 

pour connecter l’ensemble des équipements réseau du système de gestion technique 

centralisée sur le même réseau ETHERNET. 

Il sera installé dans la centrale électrique ou dans un local désigné par le maître d’ouvrage. 

Il sera de marque CISCO ou équivalent et disposera au minimum des caractéristiques 

suivantes : 

- Rackable 19², 1U ; 

- Commutateur Niveau 2 ; 

- 24 ports RJ45 10/100/1000Mbps ; 

- 4 ports SFP 1000Mbps (à équiper avec des modules SFP de la même marque que le 

switch) ; 

- Supporte au minimum les protocoles suivants :  

• Management 

 IPv4 

 SNMP 

 TFTP 

 Telnet 

• Redondance 

 RSTP 

 STP 

• Gestion du temps 

 NTP 

 SNTP 

- Bloc d’alimentation redondant. 
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Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

FIBRE OPTIQUE MULTIMODE 6 BRINS  

Ce prix comprend la fourniture, pose, test et raccordement d’une fibre optique multimode 

50/125µm aura les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- 6 brins ; 

- Armé ; 

- Multimode OM3 ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Tous les brins seront fusionnés. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

TIROIR OPTIQUE 12 PORTS SC DUPLEX MULTIMODE 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement d’un tiroir optique 12 ports SC duplex 

multimode aura les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- Rackable 19’’, 1U. 

- Coulissant ; 

- Equipé de 12 traversées SC/SC duplex multimode ; 

- Equipé de 4 entrées de câbles à l’arrière ; 

- Equipé de 6 pigtails SC de même type et de même catégorie que la fibre optique ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris également les cassettes pour 24 épissures et les SMOOVES pour fibre optique 

(nécessaires pour protéger les soudures de fibres). 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

TIROIR OPTIQUE RAIL DIN 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement des tiroirs optiques ayant les 

caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- Montage sur Rail DIN ; 

- Equipé de 6 traversées SC/SC duplex multimode ; 

- Equipé de 6 pigtails SC multimode OM3 ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

 

Y compris également une cassette pour 12 épissures et les SMOOVES pour fibre optique 

(nécessaires pour protéger les soudures de fibres). 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 
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PANNEAU DE BRASSAGE  

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement des panneaux de brassage pour 

organiser correctement les câbles de données. 

Le prestataire doit proposer des panneaux de brassage auront les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 

- Rackable 19’’, 1U ; 

- Équipé d’un guide de câbles arrière ; 

- Equipé de 24 connecteurs RJ45 Keystone Cat 6A blindés, avec repérage 568 A/B (tous 

les ports doivent être équipés) ; 

- Livré avec visserie et kit de mise à la terre ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Y compris l’étiquetage des ports et les colliers de serrage pour le regroupement et la fixation 

des câbles et les panneaux passe-câbles (19’’, 1U). 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

JARRETIERE OPTIQUE 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement des jarretières optiques devront avoir 

les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

 

- De même type et de même catégorie que la fibre optique ; 

- Duplex ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Les connecteurs sur ses deux extrémités doivent être compatible avec les équipements 

sur lesquels seront installées ; 

- Longueur adéquate ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

CABLE INFORMATIQUE 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement de câble informatique. 

Le prestataire doit proposer un câble de données aura les caractéristiques 

techniques minimales suivantes : 

- 4 paires ; 

- S/FTP Catégorie 6A ou supérieure ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Impédance 100W ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Ouvrage payé mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PRISE INFORMATIQUE RJ45 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement des prises informatiques afin de 

raccorder le poste de travail au réseau ETHERNET. Elles seront installées dans les locaux 
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désignés par le maître d’ouvrage et devront avoir les caractéristiques techniques minimales 

suivantes :  

- Cat6A, STP ; 

- Obturateur anti-poussière ; 

- Supportant les schémas de câblage EIA/TIA 568 A/B ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801ou équivalent. 

La prise devra être placée dans un plastron 45x45, y compris les pièces de fixation et de finition 

nécessaires à l’intégration architecturale des prises.  

Y compris également les travaux génie civil (perçage sur le mur, etc…), le cas échéant 

L’étiquetage des prises sera à la charge du prestataire. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

CORDON DE BRASSAGE ET/OU DE LIAISON 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement des cordons pour relier les différents 

équipements réseau (contrôleur, coupleur de bus, station de travail, etc…) du système de 

gestion technique centralisée entre eux. 

Ils auront les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- 4 paires ; 

- S/FTP, CAT 6A ou supérieure ; 

- Gaine extérieure LS0H ; 

- Longueur adéquate ; 

- Conforme à la norme marocaine ou à défaut la norme ISO 11801 ou équivalent. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

 

ARMOIRE SOUS-STATION 

Ce prix comprend la fourniture, pose et raccordement d’une armoire sous-station. Elle sera 

installée dans la salle pompage et aura les caractéristiques techniques minimales suivantes : 

- Dimension minimale : 1600 x 800 ; 

- Goulottes latérales ; 

- Goulottes centrales ; 

- Rails DIN pour recevoir le contrôleur, switch, modules d’E/S, etc… ; 

- Module d’alimentation adéquat pour alimenter l’ensemble des équipements du 

système de gestion technique centralisée qui seront héberger dans l’armoire ; 

- Appareillage de protection ; 

- Borniers de raccordement ; 

- Câblage. 

Le prestataire aura à sa charge l’alimentation de l’armoire, y compris câblage, busage, 

chemin de câbles et appareillage de protection. 

Tous les départs des câbles depuis les armoires devront être repérés. 

Ouvrage payé à l’ensemble, y compris toutes sujétions d’exécution. 

CONTROLEUR 
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Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service d’un contrôleur. Il sera 

programmable et sera installé dans l’armoire sous-station. Il devra permettre toutes les 

fonctions de programmation et d’automatisme. Il devra être capable de prendre en compte 

au minimum 500 points situés dans sa zone géographique, il devra être également 

compatible avec les standards de communication BACnet IP, BACnet MS/TP, LonWorks, 

Modbus TCP, Modbus RTU et SNMP. 

Le contrôleur devra permettre les fonctions suivantes : 

- Gestion des alarmes. 

- Gestion à distance. 

- Contrôle horaire. 

- Notification par SMS ou e-Mail en cas d’alarme. 

Caractéristiques techniques : 

 

- Capacité minimale : 500 points. 

- Modulaire (les modules d’E/S doivent être facilement installés). 

- Serveur Web intégré (permettant de se connecter au contrôleur via un navigateur 

web). 

- Equipé d’une série de témoins LED permettant de visualiser l’état de l’équipement. 

En cas de besoin, le prestataire doit prévoir des passerelles pour assurer l’interfaçage des 

différents équipements avec système de gestion technique centralisée. 

Y compris également les modules d’extension nécessaires, le cas échéant. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

Modules d’Entrées/Sorties 

Le contrôleur sera raccordé à une série de modules d’E/S dont le nombre dépend de la zone 

et des points à gérer. 

Lors de la conception de la GTC, le prestataire doit prendre en compte tous les points 

existants dans la zone projet, tout en réservant une marge de 30% pour les futures extensions. 

Cette approche garantit que le système sera capable de s’adapter à l’ajout de nouveaux 

équipements sans nécessiter de modifications majeures. 

Le remplacement des modules ne doit nécessiter aucune expertise ou connaissance 

particulière en électronique ni de réglage spécial. Ils seront repérés et facilement 

identifiables. 

Chaque contrôleur sera raccordé au minimum avec : 

❖ 4 modules d’entrées binaires 

❖ 2 modules de sorties relais 

❖ Un module d’entrées analogiques 

❖ Un module de sorties analogiques 

MODULE D’ENTREES BINAIRES 
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Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service des modules 

disposeront de 8 entrées binaires au minimum et seront raccordés au contrôleur dans la sous-

station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 entrées. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 entrées au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 entrées binaires. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

 MODULE DE SORTIES RELAIS  

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service des modules 

disposeront de 8 sorties relais au minimum et seront raccordés au contrôleur dans la sous-

station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 sorties. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 sorties au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 sorties relais. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

MODULE D’ENTREES ANALOGIQUES 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service des modules 

disposeront de 8 entrées analogiques au minimum et seront raccordés au contrôleur dans la 

sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 entrées. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 entrées au minimum. 

Caractéristiques techniques : 

- 8 entrées analogiques. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

MODULE DE SORTIES ANALOGIQUES 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service des modules 

disposeront de 8 sorties analogiques au minimum et seront raccordés au contrôleur dans la 

sous-station.  

Au cas où le fabricant du contrôleur ne dispose pas de modules 8 sorties. L’entreprise pourra 

proposer 2 unités de modules à 4 sorties au minimum. 

Caractéristiques techniques : 
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- 8 sorties analogiques. 

- De même marque que les contrôleurs. 

- Equipé d’une série de témoins LED. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

Capteurs et accessoires : 

L’entreprise devra assurer la fourniture et installation, raccordement et mise en service des 

capteurs et accessoires nécessaires aux différents appareils et réseaux. 

Les capteurs et autres points terminaux seront parfaitement insensibles aux parasites extérieurs 

et aux inadvertances pouvant fausser la lecture des données ou perturber les systèmes de 

régulation. 

L’entrepreneur aura à sa responsabilité la coordination avec les parties prenantes du marché 

afin de garantir la bonne exécution des prestations de branchement et de raccordement 

des capteurs et accessoires. 

DETECTEUR D’INONDATION POUR SALLE POMPAGE 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service des détecteurs 

d’inondation. Ils seront installés dans la salle pompage. Ils devront être fiable et performant 

afin d’assurer le contrôle rapide et fiable de la fuite d’eau dans le local sur lequel seront 

installés.  

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

SONDE DE TEMPERATURE AMBIANTE 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service des sondes de 

température. Elles devront être étanche, fiable et performant afin d’assurer le contrôle rapide 

et fiable de la température ambiante dans la zone sur laquelle seront installé les groupes 

d’eau glacée et les pompes à chaleur. 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

PC ALL IN ONE 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et mise en service d’une position de 

travail pour techniciens composée de PC all in one, clavier, souris et Haut-parleurs intégrés. 

Elle permettra au personnel d’exploitation de superviser les équipements névralgiques de 

l’Aéroport. 

Le PC doit avoir les caractéristiques techniques minimales suivantes :  

- Processeur Intel® Core™ i7 de 12ème génération ou supérieur ;  

- Mémoire RAM de 16 Go DDR4 ;  

- Disque dur SSD de 512 Go ;  

- Écran tactile de 27’’ ; 

- Définition d’écran de 1920 x 1080 pixels (Full HD) ;  

- 1 ports Ethernet LAN ;  

- Clavier filaire USB azerty avec pavé numérique ;  

- Souris optique filaire USB ;  

- Haut-parleurs intégrés ; 
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- Microsoft Windows de dernière version sera installé ou à défaut sur la demande de 

l’ONDA une version inférieure avec CD à fournir. 

Y compris tous les accessoires nécessaires (support, mécanisme d’inclinaison…) pour mettre 

en place du PC ainsi que les accessoires nécessaires (câbles informatique, cordons de liaison, 

etc…) pour le raccordement du panel PC au réseau LAN.  

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

LICENCE LOGICIEL 

Ce prix comprend la fourniture installation d’une licence logiciel au niveau du poste de 

supervision principal conformément au descriptif ci-dessous. 

Ce paragraphe décrit les fonctionnalités qui doivent être assurées par la partie logicielle de 

la gestion technique centralisée. 

Le système de supervision doit permettre les fonctionnalités suivantes : 

- La programmation horaire des systèmes de climatisation, de ventilation. 

- La programmation de toute sorte d’utilisation telle que la commande ou autres types 

de demandes par simple clic souris. 

- Possibilité de créer des schémas graphiques via une banque d’images standards 

(blocs). Les blocs graphiques prédéfinis pourront être sélectionnés par simple ‘Cliquer 

Déposer’ sur la page de travail. Chaque bloc sera associable à des points physiques 

de contrôle de la GTC. Ces blocs devront avoir des fonctions dynamiques, de 

changement d’état, de couleur et d’animation. Ces graphiques dynamiques seront 

fournis suivant les besoins définis par le présent CPT et selon les exigences du maitre 

d’ouvrage. 

- L’interface opérateur permettra aux utilisateurs d’accéder rapidement à l’affichage 

graphique. 

- Les valeurs affichées (Température, humidité, tension, …) seront implantées à leur 

emplacement réel et indiqueront automatiquement la valeur actuelle mise à jour 

automatiquement sans l’intervention de l’opérateur. 

- Affichage d’alarmes : Toute information en alarme changera la couleur de son 

symbole en rouge tant que celle-ci se présente. 

- Notification des alarmes : Envoi par e-Mail/SMS. 

- Grande capacité d’archivage des historiques des alarmes et des outils de rapports 

complets. 

- L’interface logicielle devra supporter les protocoles suivants : BACnet IP, Modbus TCP 

ou SNMP, … 

- Possibilité d’exporter des bases données sous les formats connus : SQL, Oracle,… 

- Possibilité de gérer l’accès Web à distance, le cas échéant 

- Accès à l’interface par mot de passe. Il sera également prévu une hiérarchie 

d’intervention sur le système selon les autorisations du responsable. 

Le Logiciel de supervision préprogrammé assurant le contrôle centralisé et les fonctions de 

surveillance de l'ensemble des équipements du système CVC. 

Elle permettra de centraliser toutes les données et informations des installations techniques 

du dit projet via un réseau IP  
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▪ L'unité centrale doit pouvoir gérer un nombre minimal de 5 000 (cinq mille) points GTC 

pour l’ensemble du site. Le nombre des points GTC sera extensible par une simple 

programmation. 

▪ Le poste de travail devra être équipé de la plus récente version de Windows ainsi que 

d’une licence d’un logiciel Antivirus.  

▪ Le programme d’application du système GTC devra être écrit pour communiquer 

spécifiquement en utilisant les protocoles BACnet, MODBUS, SNMP… 

▪ Les fonctions de logiciel fournies avec ce projet devront inclure la protection avec mot 

de passe, les horaires (y compris l’optimisation du démarrage), les alarmes, le relevé des 

données historiques, les diagrammes y compris l’animation, la programmation graphique 

et les applications. Et tout logiciel exigé pour procéder à un quelconque changement de 

programme dans le système, y compris avec les applications relatives aux horaires et aux 

tendances restent au Maitre d’ouvrage. 

▪ Toutes éventuelles extensions (rajout de bus ou de sous-station supplémentaire) et toute 

élaboration d'algorithmes répondant aux modifications techniques : Le système doit être 

de type temps réel – multi -utilisateurs et multi fenêtrage en fonction des points et pages 

de visualisation. 

❖ Les principales fonctions du système :  

▪ La fonction de supervision permettra : 

- De connaître les valeurs des consignes (températures, …), 

- D’être informé des paramètres de fonctionnement (pressions, températures, …), 

- D’être informé de l’état des équipements (marche, arrêt, défaut, …), 

- De programmer des périodes de marche/arrêt, occupation/inoccupation de locaux, 

- D’avoir des informations permettant de faciliter et d’optimiser l’exploitation, 

- De permettre la centralisation de tous les points de commande, de signalisation et 

d'alarme, ainsi que la responsabilité d'afficher et d'éditer sur une imprimante ou autre 

système périphérique les états et les messages de ces points, ainsi que la visualisation 

des schémas synoptiques sur la console graphique. 

▪ Les alarmes doivent être signalées selon leur classe d'urgence et la priorité d'intervention :  

Notification par e-mail : les Techniciens et gestionnaires de bâtiments doivent recevoir des 

notifications automatiques par courrier électronique sur l'état du système et alarmes, Le 

texte de notification peut être personnalisé pour fournir des informations sur le sujet traité. 

▪ Le comptage des heures de fonctionnement doit être intégré dans le logiciel afin de ne 

pas dépasser les limites de fonctionnement des appareils. 

▪ Les enregistrements pourront être effectués selon une période de temps programmable, 

jusqu’à 10 000 enregistrements pourront être stockés. Si nécessaire, à la fin de cette 

capacité d’enregistrement, les valeurs pourront continuer à être enregistrées, en mode 

« Fifo » (First-in/first-out : la dernière donnée apparue « écrase » la première). 
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▪ La programmation horaire des systèmes de climatisation, de ventilation, d'éclairage (le 

cas échéant) selon un calendrier hebdomadaire, les jours fériés, les heures de travail et les 

saisons, ainsi que la gestion de l'énergie électrique. 

▪ Le système devra comporter plusieurs grilles de programmes hebdomadaires. Chaque 

grille devra être de type tout-ou-rien (marche/arrêt), multi-état (occupé, inoccupé, 

standby) ou analogiques (consigne directe : ex. 20°C). Il devra être possible d’indiquer 

des jours d’exception, soit ponctuels, soit récurrents (ex. 1er mai de chaque année). Ces 

grilles hebdomadaires pourront faire référence à un calendrier global pour faciliter leurs 

mises à jour (ex. un calendrier « Vacances », pourra écrire dans toutes les grilles 

hebdomadaires). 

▪ Le système devra également pouvoir gérer : 

 Le passage automatique des heures d’été / heures d’hiver. 

 La programmation de toutes sortes d'utilisation telles que la commande, l'édition ou 

autres types de demandes, par clavier. 

 La visualisation sur écran sous un format, adéquat, mentionnant pour chaque 

utilisation l'heure, la date, la nature de l'opération, l'affichage de messages et des 

dialogues opérateur - système. 

 La visualisation des schémas graphiques en couleur et animés avec les états des 

points contrôlés, en facilitant la recherche des réseaux par simples touches de points 

ou adresse, tout en laissant la possibilité de visualisation d'un réseau relatif à une 

alarme pouvant surgit sur un tronçon autre que celui apparent sur l'écran. Il sera laissé 

la possibilité à l'opérateur d'intervenir sur les schémas, et de dialoguer avec le système 

pour modifier ou étendre les points contrôlés. 

 La visualisation de la variation des mesures sous formes de courbes ou graphiques. 

 La protection du système GTC à toute utilisation erronée d'une touche ou, à une erreur 

du code d'accès au système. 

▪ Il sera aussi prévu une hiérarchie d'intervention sur le système selon les autorisations du 

responsable. Et, ce par attribution de codes physiques ou logiciels. 

En parallèle à ces principales fonctions, le poste central doit en général permettre les 

commandes, les régulations, l'adaptation des informations, l'enregistrement des états des 

installations, le stockage des informations, et toute autre fonction jugée utile pour la bonne 

utilisation du système GTC au présent projet 

La mise à l'heure de tous les équipements connectés aux réseaux sera réalisée 

automatiquement via le protocole de synchronisation à l’aide du serveur de temps NTP, le 

cas échéant.   

Au niveau de la supervision, les points de la GTC seront regroupés dans des sous-ensembles 

selon la nature du lot et la distribution géographique.   

Chaque utilisateur aura des droits d’accès limités au lot qui le concerne, le cas échéant.  

L’entrepreneur devra créer les schémas graphiques utilisant des blocs dynamiques et 

couvrants tous les points et les équipements intégrés à la GTC. Chaque bloc devra permettre 

de décrire parfaitement l’équipement ou la fonction qu’il représente. 
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Le logiciel devra être certifié BTL (c-à-d conforme à la norme BACnet et assure une 

interopérabilité ainsi qu’une compatibilité maximale avec les autres équipements BACnet). 

Ouvrage payé à l’unité, y compris toutes sujétions d’exécution. 

 CABLE 2 PAIRES 9/10EME 

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement de câbles 2 paires 9/10ème pour le 

branchement des points à intégrer à la GTC.  

Ouvrage payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

CHEMIN DE CABLES 

La réalisation des cheminements supplémentaires nécessaires à la réalisation des liaisons 

entre la sous-station et les équipements du systèmes GTC ou entre la sous-stations et la 

centrale électrique. 

Le prestataire devra proposer un chemin de câbles aura les caractéristiques minimales 

suivantes : 

• Galvanisé ; 

• Dimension adéquate avec 30% d’espace libre pour les futures extensions ; 

• Profilé pour plus de possibilité de fixation ; 

• Assemblage de couvercle avec clipsage rapide, sûre et sans visserie ; 

• Bord et fond de chemin de câble sans arrêt vif afin de protéger le câble et se protéger 

contre les blessures lors de l'installation ; 

• Fixation : Posé ou suspendu avec des supports ; 

• Accessoires en tôle galvanisée qui permettent de réaliser des coudes, des tés, des 

croix, des réductions ou des changements de niveaux. 

Les chemins de câbles seront mis à terre. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

CONDUITS SOUPLE ET/OU RIGIDE 

Des conduits pour câbles des sous-lots GTC. Les dimensions intérieures des conduits seront 

choisies de telle façon à garantir une faciliter de retirage des câbles. Pour cela, la section 

d’occupation des câbles ne doit pas dépasser le tiers de la section intérieure du conduit.  

Lorsque les conduits ne sont pas posés sur un support fixe sur toute leur longueur, ils doivent 

être supportés par des moyens appropriés à des intervalles suffisants de telle manière que les 

conduits et câbles ne soient pas endommagés par leur propre poids. 

Les types de conduits qui seront installés : 

1. Cintrable orange : à utiliser pour le passage des câbles en encastré dans des 

matériaux incombustibles (Béton). Il sera de type lisse. 

2. Cintrable gris : à installer dans les faux plafonds ou dans les cloisons creuses. Il sera de 

type souple et annelé. 
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3. Rigide gris : à utiliser pour le passage des câbles en apparent dans les zones ou locaux 

technique. Ils doivent être rigidement fixés et doivent être horizontaux ou verticaux. Ils 

ne doivent pas suivre un parcours oblique. 

4. Plinthes et goulottes 

Les accessoires de pose tels que : manchons, coude, boite de dérivation, accessoire de 

raccordement sont inclus. 

Ouvrage payé au mètre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. 

  



Cahier des prescriptions spéciales    258-24-AOO 

 
                           

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 
266/271 

 

La liste ci-dessous est à titre indicatif.    

Liste de points GTC 

Désignation Qté TC TA/TS TM TR PHYSIQUE Intégration 

Matériels 

à prévoir  

Lot GTC 

Matériels à prévoir  

Autres lots 

CLIMATISATION ET VENTILLATION 

PAC AIR/EAU 2                 

TEMPERATURE DE 

SOUFFLAGE 
          X 

  

  

  

  

  

  

  

 Carte de communication 

Modbus RTU ou BACnet 

MS/TP 

TEMPERATURE DE REPRISE           X 

PRESENCE DEBIT           X 

CAPTEUR DE PRESSION 

SOUFFLAGE AIR 
          X 

CAPTEUR DE PRESSION 

REPRISE AIR 
          X 

COMMANDE M/A           X 

ETAT DE MARCHE           X 

COMMANDE MODE 

ÉTÉ/HIVER 
          X 

ETAT MODE ÉTÉ/HIVER           X 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE ÉTÉ 
            

X 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE HIVER 
            

X 

PRESSION BASSE             X 

PRESSION HAUTE             X 

REGIME COMPRESSEUR 1             X 

REGIME COMPRESSEUR 2             X 

REGIME COMPRESSEUR 3             X 

ETAT COMPRESSEUR 1             X 

ETAT COMPRESSEUR 2             X 

ETAT COMPRESSEUR 3             X 
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ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 1 
            

X 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 2 
            X 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 3 
            

X 

ALARME HP             X 

ALARME NIVEAU FREON             X 

DEFAUT HUILE             X 

SYNTHSE DEFAUT             X 

Groupe d’eau glacée 2         

TEMPERATURE DE DEPART          X  

Carte de communication 

Modbus RTU ou BACnet 

MS/TP 

TEMPERATURE DE RETOUR       X  

PRESENCE DEBIT       X  

CAPTEUR DE PRESSION 

DEPART 
      

X 
 

CAPTEUR DE PRESSION 

RETOUR 
      

X 
 

COMMANDE M/A       X  

ETAT DE MARCHE       X  

COMMANDE MODE 

ÉTÉ/HIVER 
      

X 
 

ETAT MODE ÉTÉ/HIVER       X  

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE ÉTÉ 
      

X 
 

CONSIGNE DE 

TEMPERATURE HIVER 
      

X 
 

PRESSION BASSE       X  

PRESSION HAUTE       X  

REGIME COMPRESSEUR 1       X  

REGIME COMPRESSEUR 2       X  

REGIME COMPRESSEUR 3       X  

ETAT COMPRESSEUR 1       X  
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ETAT COMPRESSEUR 2       X  

ETAT COMPRESSEUR 3       X  

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 1 
      

X 
 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 2 
      

X 
 

ETAT VENTILATEUR 

CONDENSEUR 3 
      

X 
 

ALARME HP       X  

ALARME ANTIGEL       X  

ALARME NIVEAU FREON       X  

DEFAUT HUILE       X  

SYNTHSE DEFAUT       X  

CENTRALE DE TRAITEMENT 

D'AIR 
12         

TEMPERATURE DE 

SOUFFLAGE 
      

X 

Interfac

e 

d’acquis

ition des 

données

/régulat

eur 

commun

iquant 

Modbus 

TCP/IP 

ou 

BACnet 

IP 

 

l'ensemble des capteurs 

nécessaire 

TEMPERATURE DE REPRISE       X 

TEMPERATURE AIR NEUF       X 

ENCRASSEMENT FILTRE       X 

PRESENCE DEBIT DE 

SOFFLAGE 
      

X 

PRESENCE DEBIT DE REPRISE       X 

PRESSION DE SOUFFLAGE       X 

PRESSION DE REPRISE       X 

COMMANDE VANNE EG       X 

COMMANDE VANNE EC       X 

HUMIDIFICATEUR       X 

COMMANDE RESISTANCE 

ELECTRIQUE 
      

X 

COMMANDE VENTILATEUR 

DE SOUFFLAGE 
      

X 
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COMMANDE VENTILATEUR 

DE REPRISE 
      

X 

REGLAGE VARIATEUR DE 

SOUFFLAGE 
      

X 

REGLAGE VARIATEUR DE 

REPRISE 
      

X 

DETECTION DE FUMME       X 

DETECTION D'INCENDIE       X 

REGLAGE REGISTRE AIR NEUF       X 

REGLAGE REGISTRE 

EXTRACTION 
      

X 

REGLAGE REGISTRE DE 

REPRISE 
      

X 

POMPES/ VARIATEURS DE 

FREQUENCE 
12         

DEFAUT POMPE   12    X  Contact aux Carte 

de 

commu

nication 

Modbus 

RTU ou 

BACnet 

MS/TP  

COMMANDE M/A POMPE  12     
X 

 
Contacteur-

Télérupteur 2P 

ETAT M/A POMPE   12    

X 

 Contact aux 

SALLE POMPAGE 1         

Présence d’eau LT   2     

Détecte

ur 

d’inond

ation 
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PRIX N°27 : DEPOSE ET REPOSE MATERIELLE 

Dépose et repose des équipements de la climatisation, VMC, architecturale et tous autre 

accessoire ou matériel déjà installé sur site selon la demande du maître d’ouvrage ainsi que 

l’évacuation aux lieux désignés par le maître d’ouvrage. 

Ce prix inclus aussi la dépose organisée des équipements CFO&CFA existants (détecteurs 

automatiques et manuels, sirènes, haut-parleurs, caméras, horloges, luminaires, etc…) avec 

étiquetage et repérage des emplacements, des boucles et des câbles d’alimentation 

existants et les mises à la disposition des services technique de l’ONDA. 

Y compris la repose des équipements CFO&CFA et la mise aux positions des nouveaux 

équipements terminaux du SSI ; 

L’entrepreneur devra proposer des accessoires et supports de fixation adéquats au type du 

faux plafond 

La remise en service des équipements CFA&CFO selon le planning de phasage validé par le 

MO ; 

La reprise et le remplacement de tous équipements ou câbles endommagés par les travaux. 

Toute dégradation des matériels sera à la charge de l’entreprise  

Ouvrage payé au forfait y compris toute sujétions. 
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Appel d’offres ouvert N° 258-24-AOO 

 

Fourniture, installation et mise en service de systèmes de climatisation pour divers 

aéroports 

Lot 1 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau 

de l’aéroport Oujda/Angads 

Lot 2 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau 

de l’aéroport Fès/Saïs 

Lot 3 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau 

de l’aéroport d’Ouarzazate 

Lot 4 : Fourniture, installation et mise en service d’un système de climatisation au niveau 

de l’aéroport Tanger/ Ibn Batouta 

 

 


