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AVIS D’APPEL D’OFFRES

OUVERT SUR "OFFRES DE PRIX"
N°014-22-A00

Le jeudi 20 janvier 2022 ¢ 10 heures, il sera procédé, dans la salle de réunion de la Direction
Financiere située pres du batiment de la Direction des Achats et de la Logistique (pres de
I'Aéroport Mohammed V-Nouasseur) a I'ouverture des plis relatifs a I'appel d'offres sur offre
de prix concernant : Travaux de construction d'une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat
Salé.

Le dossier d'appel d'offres peut étre retiré contre récépissé et paiement du prix d'acquisition
des plans, aupres de la Cellule Interface Achats au Département des Achats situé au
batiment de la Direction des Achats et de la Logistique (prés de I'Aéroport Mohammed V-
Nouasseur), Ledit dossier, y compris la version numérique des plans, peut également étre
téléchargé a partir du portail des marchés publics www.marchespublics.gov.ma et a titre
indicatif & partir de I'adresse électronique www.onda.ma.

Le prix d'acquisition des plans est de : 100,00 DHS.
Le cautionnement provisoire est fixé a la somme de : 378 000,00 DHS

L'estimation des coUts des prestations établies par le maitre d'ouvrage est fixée a la somme
TVA comprise de : 25 200 000 ,00 DHS

Le contenu, la présentation ainsi que le dépdt des dossiers des concurrents doivent étre
conformes aux dispositions des articles 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13 et 14 du reglement de la
consultation du présent appel d'offres.

Les concurrents peuvent :

1) Soit déposer contre récépissé leurs plis, sur support papier, ala cellule Interface Achats
au Département des Achats situé au batiment de la Direction des Achats et de la
Logistique (pres de I'Aéroport Mohammed V-Nouasseur) au plus tard le jeudi 20
janvier 2022 ¢ 9h00 ;

2) Soit les envoyer, sur support papier, par courrier recommandé avec accusé de
réception, a la cellule précitée ;

3) Soit les transmettre par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans les
conditions fixées par I'arrété n°20-14 du 8 kaada 1435 (04 septembre 2014) relatif & la
dématérialisation des procédures de passation des marchés publics ;

4) Soit les remettre, sur support papier, au président de la commission d'appel d'offres au
début de la séance et avant l'ouverture des plis.

Les plis déposeés, fransmis ou recus posterieurement au jour et a I'heure fixés ci-dessus ne sont
pas admis.

N.B:

Une visite des lieux, non obligatoire, sera organisee au profit des concurrents inféresses le
mercredi 12 janvier 2022 a 10h00 a I'Aéroport de Rabat Salé (contact :06 55 49 42 95).
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CHAPITRE 1 : DISPOSITIONS GENERALES

ARTICLE 01 : OBJET DE L'APPEL D'OFFRES

Le présent reglement concerne la consultation relative au projet : Travaux de construction
d’'une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé

ARTICLE 02 : MAITRE D'OUVRAGE

Le maitre d’ouvrage est I'Office National des Aéroports (ONDA).

ARTICLE 03 : CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS

Peuvent valablement participer et étre attributaires des marchés publics de I'ONDA, dans le
cadre des procédures prévues par le présent reglement de consultation, les personnes
physiques ou morales qui répondent aux conditions de I'article 24 du reglement des marchés
de I'ONDA en vigueur

ARTICLE 04 : CONTENU DU DOSSIER D’'APPEL D'OFFRES
Le dossier d’appel d'offres comprend :

01. L'avis d'appel d'offres ;

02. Le présent reglement de consultation ;

03. Le cahier des prescriptions spéciales (CPS) ;

04. Le modele de la caution personnelle et solidaire ;

05. Le modele d'acte d'engagement ;

06. Le modele de la déclaration sur I'honneur ;

07.Le modele du bordereau des prix-détails estimatifs ;

08. Le modele du bordereau des prix pour approvisionnements, le cas échéant ;
09. Le modele du sous détail des prix, le cas échéant ;

10. Les plans et documents techniques, le cas échéant.

11. Le reglement relatif aux marchés publics de I'Office National des Aéroports, approuvée
le 09 juillet 2014, teléchargeable sur le site de I'ONDA a I'adresse suivante:

http://www.onda.ma/Je-suis-Professionnel/Appels-d'offres/Reglementation-des-
marchés-de-I'ONDA ;

NB : Tout concurrent est tenu de prendre connaissance et d'examiner toutes les instructions,
modeles et spécifications contenues dans les documents de la consultation.

Le concurrent assumera les risques de défaut de fourniture des renseignements exigés par
les documents de la consultation ou de la présentation d'une offre non conforme, au regard,
des exigences des documents de la consultation. Ces carences peuvent entrainer le rejet
de son offre.

ARTICLE 05 : LANGUE DE L'OFFRE

L'offre préparée par le concurrent ainsi que toute correspondance et tout document
concernant I'offre échangés entre le concurrent et 'ONDA doivent éfre redigés en LANGUE
FRANCAISE.
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Tout document imprimé fourni par le candidat peut étre rédigé en une autre langue des lors
qu'il est accompagné d'une traduction en langue francaise par une personne/autorité
compétente (Les documents en arabe ne nécessite pas de traduction en francais), des
passages intéressants 'offre. Dans ce cas et aux fins de l'interprétation de I'offre, la
fraduction francaise fait foi.

Seules les offres techniques peuvent €fre fournies en langue ARABE ou ANGLAISE. Toutefois,
en cas de besoin la Commission des Appels d'Offres peut demander, au concurrent et aux
frais de ce dernier, la traduction des documents constituant I'offre technique en langue
francaise.

ARTICLE 06 : DOSSIERS DES CONCURRENTS ET LISTE DES PIECES A FOURNIR

Conformément aux articles 25, 27, 28, 29 et 30 du reglement des marchés de I'ONDA en
vigueur, chaqgue concurrent est tenu de présenter les pieces suivantes :

A. Le dossier administratif : Pieces exigées

Pour chague concurrent, au moment de la présentation des offres :

Al.Une déclaration sur I'honneur, en un exemplaire unique, conformément au modele
joint au présent reglement de consultation ;

A2.L'original du récépissé du cautionnement provisoire ou I'attestation de la caution
personnelle et solidaire en tenant lieu, tel que précisé au niveau de I'avis d'appel
d’offres. Le cautionnement provisoire doit étre conforme & I’ANNEXE Il tel que défini &
I'article 07 du présent reglement de consultation ;

A3.Pour les groupements, en plus des pieces citées ci-dessus, une copie légalisée de la
convention constitutive du groupement prévue a I'article 140 du reglement des
marchés de I'ONDA en vigueur.

Pour les établissements publics :

Al.Une déclaration sur 'honneur, en un exemplaire unique, conformément au modéle
joint au présent reglement de consultation ;

A2.L'original du récépissé du cautionnement provisoire ou |'attestation de la caution
personnelle et solidaire en tenant lieu, tel que précisé au niveau de I'avis d'appel
d'offres. Le cautionnement provisoire doit étre conforme & I' ANNEXE Il tel que défini
a I'article 07 du présent reglement de consultation ;

A3.Pour les groupements, en plus des pieces citées ci-dessus, une copie legalisee de la
convention constitutive du groupement prévue a I'article 140 du reglement des
marchés de I'ONDA en vigueur ;

Ad.Une copie du texte I'habilitant a exécuter les prestations objet du marché.

B. Le complément du dossier administratif : Pieces exigées

Pour le concurrent auquel il est envisagé d’'attribuer le marché, dans les conditions fixées &
I'article 40 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur :

B1.Les pieces justifiant les pouvoirs conférés a la personne agissant au nom du
concurrent. Ces pieces varient selon la forme juridique du concurrent :

» S'il s'agit d'une personne physique agissant pour son propre compte :
« Aucune piéce n'est exigée ;

> S'il s'agit d'un représentant, celui-ci doit présenter selon le cas :
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« Une copie conforme de la procuration légalisée lorsqu'il agit au nom d'une
personne physique ;

« Un extrait des statuts de la société et/ou le proces-verbal de I'organe compétent
lui donnant pouvoir selon la forme juridique de la société, lorsqu'il agit au nom
d'une personne morale ;

e L'acte par lequel la personne habilitée délegue son pouvoir d une ftierce
personne, le cas échéant.

B2. Une attestation fiscale ou sa copie certifiée conforme a I'originale délivrée depuis
moins d'un an par I'Administration compétente du lieu d'imposition certifiant que le
concurrent est en situation fiscale réguliere ou a défaut de paiement qu'il a constitué
les garanties prévues a l'article 24 du réeglement des marchés de 'ONDA en vigueur.
Cette attestation doit mentionner I'activité au titre de laquelle le concurrent estimposé

B3. Une attestation ou sa copie certifiée conforme a I'originale délivrée depuis moins d'un
an par la Caisse Nationale de Sécurité Sociale (CNSS) certifiant que le concurrent est
en situation réguliere envers cet organisme ou de la décision du ministre chargé de
I'emploi ou sa copie certifiee conforme a I'originale, prévue par le dahir portant loi n°
1-72-184 du 15 joumada Il 1392 (27 juillet 1972) relatif au régime de sécurité sociale
assortie de I'atftestation de I'organisme de prévoyance sociale auquel le concurrent
est affilié et certifiant qu’il est en situation réguliere vis-a-vis dudit organisme.

NB : La validité des pieces prévus aux B2) et B3) ci-dessus est appréciée sur la base de leur
date de production par rapport de la date du dépdt du complément administratif (cf.
paragraphe 5 de I'article 40 du reglement des marchés de I'ONDA).

B4. Le certificat d'immatriculation au registre de commerce pour les personnes assujetties
a l'obligation d'immatriculation conformément & la Iégislation en vigueur ;

NB : Pour les concurrents non installés au Maroc I'équivalent des attestations visées aux
paragraphes B2, B3 et B4 ci-dessus, délivrées par les administrations ou les organismes
compétents de leurs pays d'origine ou de provenance.

A défaut de la délivrance de tels documents par les administrations ou les organismes
compétents de leur pays d'origine ou de provenance, lesdites attestations peuvent étre
remplacées par une attestation délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays
d’origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits.

Pour les établissements publics :

B1. Une altestation fiscale ou sa copie certifiee conforme a I’ original délivrée depuis moins
d'un an par I'Administration compétente du lieu d'imposition certifiant gu’il est en
situation fiscale réguliere ou a défaut de paiement qu'il a constitué les garanties
prévues a l'arficle 24 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur. Ceftte
attestation, qui n'est exigée que pour les organismes soumis au régime de la fiscalite,
doit mentionner l'activité au titre de laquelle le concurrent est imposé ;

B2. Une attestation ou sa copie certfifiée conforme a I'originale délivrée depuis moins d'un
an par la Caisse nationale de Sécurité Sociale (CNSS) certifiant que le concurrent est
en situation réguliere envers cet organisme conformément aux dispositions prévues a
cet effet a I'article 24 ci-dessus ou de la décision du ministre chargé de I'emploi ou sa
copie certifiee conforme & I'originale, prévue par le dahir portant loi n° 1-72-184 du 15
Joumada Il 1392 (27 juillet 1972) relatif au régime de sécurité sociale assortie de
I'attestation de I'organisme de prévoyance sociale auquel le concurrent est affilié et
certifiant qu'il est en situation réguliere vis-a-vis dudit organisme.

NB : La validité des pieces prévues aux B1 et B2 ci-dessus est appréciée sur la base de leur
date de production par rapport de la date du dépdt du complément administratif (cf.
paragraphe 5 de I'article 40 du reglement des marchés de I'ONDA).
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C. Le dossier technique :

Chaqgue concurrent est tenu de présenter un dossier technique composé des pieces
détaillées dans les dispositions particulieres ci-dessous (chapitre 2 du présent reglement de
consultation).

Lorsqu'il est prévu, au niveau des dispositions particulieres (chapitre 2 du présent reglement
de consultation), la présentation d'un certificat de qualification et de classification ou d’un
certificat d'agrément. Ledit certificat tient lieu du dossier technique.

Pour les groupements, il y a lieu de se conformer aux dispositions de I'article 140 du reglement
des marchés de I'ONDA en vigueur relatives au dossier fechnique.

D. Le dossier additif :

Il comprend toutes pieces complémentaires exigées par le présent reglement de
consultation tel que détaillé dans les dispositions particulieres (chapitre 2 du présent
reglement de consultation).

E. Le cahier des prescriptions spéciales :

Paraphé et signé, en toutes les pages et sans réserves, par le concurrent ou la personne
habilitée par lui a cet effet.

ARTICLE 07 : CAUTIONNEMENT PROVISOIRE

Chaque concurrent est tenu de produire un cautionnement provisoire, par un organisme
marocain agréeé, tel qu'indiqué sur I'avis d'appel d’'offres, conformément au modele en
ANNEXE Il du présent reglement de consultation.

NB : Le cautionnement ne doit pas étre limité dans le temps, ni comporter des conditions
et/ou réserves de la part de la banque et/ou du soumissionnaire.
En cas de groupement, le cautionnement provisoire peut étre souscrit sous I'une des formes

suivantes :

1. Au nom collectif du groupement ;

2. Parun ou plusieurs membres du groupement pour la totalité du cautionnement ;

3. En partie par chaque membre du groupement de telle sorte que le montant du
cautionnement soit souscrit en totalité.

NB : Dans les cas prévus aux 2) et 3) ci-dessus, le récépissé du cautionnement provisoire ou
I'attestation de la caution personnelle et solidaire en tenant lieu doivent préciser la mention
suivante :

« Le présent cautionnement est délivré dans le cadre d'un groupement et, en cas de
défaillance, le montant dudit cautionnement reste acquis au maifre d’ouvrage abstraction
faite du membre défaillant »

Le cautionnement provisoire reste acquis a I'ONDA dans les cas prévus par :

e L'article 15 du CCAG EMO ;
e L'article 18 du CCAG Travaux ;
e L'article 40 du reglement des marchés publics de I'ONDA.
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ARTICLE 08 : OFFRES TECHNIQUES

Lorsque la présentation d'une offre technique est exigée conformément & I'artficle 28 du
reglement des marchés de I'ONDA, les concurrents doivent fournir les pieces détaillées dans
les dispositions particulieres (cf. chapitre 2 du présent reglement de la consultation).

ARTICLE 09 : OFFRES COMPORTANT DES VARIANTES

Les offres variantes ne sont pas prévues pour le présent appel d’offres.

ARTICLE 10 : OFFRE FINANCIERE
L'offre financiere comprend :
1. L'acte d'engagement, conformément a ’ANNEXE lll, en un seul exemplaire.

Cet acte d’engagement doit étre diment rempli, et comportant le relevé d'identité
bancaire (RIB), est signé par le concurrent ou son représentant habilité, sans qu'un méme
représentant puisse représenter plus d'un concurrent & la fois pour le méme appel d’'offres.

Lorsque I'acte d’engagement est souscrit par un groupement tel gqu'il est défini & I'article 140
du reglement des marchés publics de I'ONDA, il doit étfre signé soit par chacun des membres
du groupement ; soit seulement par le mandataire si celui-ci justifie des habilitations sous
forme de procurations Iégalisées pour représenter les membres du groupement lors de la
procédure de passation du marché.

Cette derniere disposition est applicable également s'il s’agit d’'un appel d’offres alloti dont
le reglement de consultation prévoit un acte d’engagement pour chaque lot ; Abstraction
faite de la répartition des lots entre les membres du groupement, qu'il soit conjoint ou
solidaire.

Si le groupement est conjoint, il doit présenter un acte d'engagement unique qui indique le
montant total du marché et doit préciser la ou les parties des prestations que chacun des
membres du groupement conjoint s'engage a rédaliser.

Si le groupement est solidaire, il doit présenter un acte d'engagement unique qui indique le
montant total du marché et I'ensemble des prestations que les membres du groupement
s'engagent solidairement & réaliser, cet acte d'engagement peut, le cas échéant, indiquer
les prestations que chacun des membres s'engage a réaliser dans le cadre dudit marché

NB : Le montant total de I'acte d'engagement doit étre libellé en chiffres et en foutes lettres.

2. Le bordereau des prix-détail estimatif, conformément a I'ANNEXE IV. Les concurrents ne
doivent pas proposer plusieurs prix en monnaies différentes pour une méme ligne figurant
au niveau du bordereau des prix-détail estimatif.

Conformément a I'article 27 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur :

» Les prix unitaires du bordereau des prix, du détail estimatif et ceux du bordereau des
prix-détail estimatif et les prix forfaitaires du bordereau du prix global et de Ia
décomposition du montant global doivent étre libellés en chiffres.

» Encasde discordance entre les prix unitaires du bordereau des prix et ceux du détail
estimatif, les prix du bordereau des prix prévalent.

» En cas de discordance entre les montants totaux du bordereau du prix global et
ceux de la décomposition du montant global, le montant total la décomposition du
montant global prévaut.

» Les montants totaux du bordereau des prix-détail estimatif, du bordereau du prix
global et de la décomposition du montant global doivent étre libellés en chiffres.

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 7/15



Reglement de Consultation e el e it 014-22-A00

» En cas de discordance entre le montant total de I'acte d'engagement, et de celui
du détail estimatif, du bordereau des prix-détail estimatif ou du bordereau du prix
global, selon le cas, le montant de ces derniers documents est tenu pour bons pour
établir le montant réel de I'acte d'engagement.

3. Le sous détail des prix, le cas échéant.

4. Le bordereau des prix pour approvisionnements, lorsqu'il est prévu par le cahier de
prescriptions spéciales.

ARTICLE 11 : MONNAIE DE L'OFFRE

Les offres financieres doivent étre exprimées en Dirhams marocains (MAD). Lorsque le
concurrent n'est pas installé au Maroc, son offre peut étre exprimée strictement dans la(es)
monnaie(s) suivante(s) :

- MAD : Dirhams marocains
- EUR : Euros
- USD : Dollars américains

Les offres exprimées en monnaies étrangeres (EUR/USD) seront, pour les besoins d’évaluation
et de comparaison, converties en Dirham. Cette conversion s'effectue sur la base du cours
vendeur du dirham en vigueur, du premier jour ouvrable de la semaine précédant celle du
jour d'ouverture des plis, donné par Bank Al-Maghrib.

NB : Un concurrent ne doit pas proposer plusieurs prix en monnaies différentes pour une
méme ligne figurant au niveau du bordereau des prix-détail estimatif. A défaut, son offre sera
écartée.

ARTICLE 12 : PRESENTATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS

Il est demandé aux concurrents de présenter les documents exigés, sous le format standard
A4 O |'exception des plans qui peuvent étre présentés sous format A3.

Aussi, il est demandé a chaque concurrent d’'accompagner chaque dossier (administratif
et technique, additif, offre technique et offre financiere) d'un état des pieéces qui le
constitue.

Le dossier d présenter par chague concurrent est mis dans un pli fermé portant les mentions
suivantes :

- Le nom, I'adresse, I'e-mail et le fax du concurrent ;

- L'objet du marché et, éventuellement, l'indication du ou des lots en cas de marché
alloti;

- La date et I'neure de la séance d'ouverture des plis ;

- L'avertissement que "le pline doit éfre ouvert que par le président de la commission
d'appel d'offres lors de la séance publique d'ouverture des plis".

Ce pli contient :

1. Lorsque l'offre technique n'est pas exigée, Deux (02) enveloppes distinctes :

a. La premiéere enveloppe doit étre fermée et porter de facon apparente la
mention "dossiers administratif et technique", contient :
1. Les pieces du dossier administratif (Arficle 6 § A);
2. Les pieces du dossier technique (Article 6 § C) ;
3. Les pieces du dossier additif (Arficle 6 § D), le cas échéant ;
4. Le cahier des prescriptions spéciales (Arficle 6 § E).
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b. La deuxieme enveloppe contient l'offre financiére. Elle doit étre fermée et
porter de facon apparente la mention "offre financiere" ;

2. Lorsque l'offre technique est exigee, Trois (03) enveloppes distinctes :

a. La premiére enveloppe doit étre fermée et porter de facon apparente la
mention "dossiers administratif et technique", contient :
1. Les pieces du dossier administratif (Arficle 6 § A);
2. Les pieéces du dossier technique (Article 6 § C) ;
3. Les pieces du dossier additif (Arficle 6 § D), le cas échéant.
4. Le cahier des prescriptions spéciales (Arficle 6 § E).
b. La deuxieme enveloppe contient l'offre financiére. Elle doit étre fermée et
porter de facon apparente la mention "offre financiere" ;
c. Latroisieme enveloppe contient I'offre technique. Elle doit étre fermée et porter
de facon apparente la mention "offre technique".

Toutes les enveloppes visées ci-dessus doivent indiquer de maniére apparente :

*Le nom et l'adresse du concurrent ;
* L'objet du marché ef, le cas échéant, l'indication du ou des lots concernés ;
« La date et I'neure de la séance d'ouverture des plis.

NB : Lorsque I'appel d’offres est allofi :
« Le concurrent peut participer & un ou plusieurs lots ;
e Le concurrent doit présenter les offres techniques si elles sont exigées et les offres
financieres séparément pour chaque lot.
A défaut, son offre sera écartée.

ARTICLE 13 : DEPOT DES OFFRES DES CONCURRENTS

1. Dépot des échantillons, prospectus, notices ou autres documents techniques

Lorsque le dépdt d'échantillons et/ou la présentation de prospectus, notices ou autres
documents techniques est exigé, conformément a I'article 34 du reglement des marchés de
I'ONDA, les concurrents doivent déposer les échantillons/documents détaillés dans les
dispositions particulieres (cf. chapitre 2 du présent reglement de la consultation), dans les
conditions fixées au niveau de I'avis d’'appel d’'offres.

2. Dépot des plis

Les plis des concurrents doivent éfre déposés dans les conditions fixées dans I'avis d'appel
d’offres du présent dossier d'appel d’offres.

En effet et sauf stipulations différentes dans I'avis d’appel d’offres, les concurrents peuvent:

« Soit déposer contre récépissé leurs plis, sur support papier, a la cellule Interface
Achats au Département des Achats situé au bétiment de la Direction des Achats
et de la Logistique (pres de I' Aéroport Mohammed V-Nouasseur) ;

« Soit les envoyer, sur support papier, par courrier recommandé avec accuse de
réception, d la cellule Interface Achats & I'adresse précitée ;

- Soit les fransmettre par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans
les conditions fixées par I'arrété n°20-14 du 8 kaada 1435 (04 septembre 2014)
relatif & la dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

« Soit les remetire sur support papier au président de la commission d'appel
d'offres au début de la séance et avant I'ouverture des plis.
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Les plis déposés, transmis ou regus postérieurement au jour et a I'heure fixés dans I'avis
d’appel d’'offres ne seront pas admis.

Lorsque le concurrent opte pour la soumission par voie électronique, toutes les pieces
contenues dans chacune des enveloppes, prévues a l'article 12 du présent reglement de
consultation, doivent étre regroupées dans un fichier électronique conformément aux
conditions d’utilisation du portail des marchés publics.

A cet effet, lesdites pieces doivent étre signées électroniguement et séparément par le
concurrent ou son représentant dO0ment habilité, avant leur insertion dans le fichier
électronique. Cette signature se fait au moyen d’un certificat électronique délivré par une
autorité de certification agréée, conformément a la Iégislation et la réglementation en
vigueur.

Le dépdt des plis par voie électronique fait I'objet d'un horodatage automatique,
mentionnant la date etI'heure de dépdt électronique et de I'envoi de |I'accusé de réception
électronique & fravers le portail des marchés publics au concurrent concerné.

3. Dépot des plis complémentaires

Le pli contenant les piéces produites, suite d la demande de la commission d'appel d’offres,
par le concurrent auquel il est envisagé d’attribuer le marché, doit étre selon le mode de
soumission choisi par le concurrent :

- Soit déposé, sur support papier, contre récépissé, dans le bureau du maitre
d'ouvrage indiqué dans la demande ;

- Soit envoyé, sur support papier, par courrier recommandé avec accusé de
réception, au bureau precité ;

- Soit transmis, par voie électronique, via le portail des marchés publics, dans les
conditions fixées par I'arrété n°20-14 du 8 kaada 1435 (04 septembre 2014) relatif
a la dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

Les plis déposés, tfransmis ou recus postérieurement au délai fixé dans cette lettre ne sont pas
admis.

NB : La conclusion du marché issu de la procédure de la réponse électronique aux appels
d’'offres est effectuée sur la base d’un dossier sous format papier.

ARTICLE 14 : RETRAIT DES OFFRES DES CONCURRENTS

Tout pli, échantillon, document technique, prospectus ou autre document déposé ou regu
peut étre retiré antérieurement au jour et a I'heure fixés pour la séance d'ouverture des plis.

Le retfrait du pli, sur support papier, fait l'objet d'une demande écrite et signée par le
concurrent ou son représentant d0ment habilité et adressée au maitre d’ouvrage.

Lorsque la soumission est faite par voie électronique, le retrait du pli du concurrent s’effectue
par le biais du certificat électronique cité ci-haut et les informations relatives au retrait sont
enregistrées automatiquement sur le registre des dépdts des plis.

Les concurrents ayant retiré leurs plis, €chantillons, documents techniques, prospectus ou
autres documents peuvent les présenter de nouveau dans les conditions prévues par le
présent reglement de consultation.
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ARTICLE 15 : OUVERTURE DES PLIS ET EXAMEN ET EVALUATION DES OFFRES

L'ouverture des plis des concurrents présentés sur support papier et des plis transmis par voie
électronique se fait simultanément durant la méme séance d’ouverture des plis.

NB : La séance d'ouverture des plis des concurrents est publique. Elle se tient au lieu, au jour
et a I'heure prévus par le dossier d'appel d'offres ; si ce jour est déclaré férié ou chémé, la
réunion se tient le jour ouvrable suivant a la méme heure, et ce conformément a I'article 36
paragraphe 1 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur.

Les offres des concurrents, déposées sur support papier ou transmises par voie électronique,
sont examinées et évaluées dans les conditions fixées, notamment, dans articles 36, 37, 38,
39, 40, 41 et 42 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur.

Lorsqu'il s’agit d'un appel d’offres alloti, la commission procede pour I'attribution des lots &
l'ouverture, 'examen des offres de chaque lot et I'attribution des lots, lot par lot, dans I'ordre
de leur énumération dans le dossier d'appel d'offres.

L'adjudication d'un lot n’est pas conditionnée par I'adjudication de I'un ou des autres lots
quelle que soit leur énumération dans le dossier d'appel d'offres, sauf stipulations contraires
dans les dispositions particulieres du présent reglement de consultation. Par conséquent,
I'ouverture des plis d'un lot peut étre effectuée par la commission méme si le lot précédent
dans I'appel d'offres n’est pas encore adjugé.

ARTICLE 16 : CRITERES D'ADMISSIBILITE DES CONCURRENTS ET D’ATTRIBUTION DU
MARCHE

Les criteres d'admissibilité des concurrents sont détaillés dans les dispositions particulieres
(chapitre 2 du présent reglement de la consultation).

ARTICLE 17 : RESULTATS DEFINITIFS DE L'APPEL D'OFFRES

Le maitre d'ouvrage informe le concurrent attributaire du marché de I'acceptation de son
offre par lettre recommandée avec accusé de réception ou par fax confirmé ou par tout
autre moyen de communication donnant date certaine. Cette lettre est adressée dans un
délai de cing (05) jours ouvrables au maximum a compter du lendemain de la date
d'achévement des travaux de la commission.

Dans le méme délai, il avise également les concurrents éliminés du rejet de leurs offres, en
leur indiguant les motifs de leur éviction, par lettre recommandée avec accusé de réception
ou par fax confirmé ou par tout autre moyen de communication donnant date certaine.
Cette lettre peut étre accompagnée des pieces de leurs dossiers.

Les échantillons ou prototypes, le cas échéant, ils sont restitués, apres achevement du délai
de réclamation aupres du maitre d’ouvrage, aux concurrents éliminés contre décharge.

ARTICLE 18 : DELAI DE VALIDITE DES OFFRES ET DELAI DE NOTIFICATION DE
L'APPROBATION

Les concurrents restent engagés par leurs offres pendant un délai de soixante-quinze (75)
jours, @ compter de la date de la séance d'ouverture des plis.

Ce délai peut étre prorogé dans les conditions prévues aux articles 33 et 136 du reglement
des marchés de I'ONDA en vigueur.

Toutefois, la signature du marché par I'attributaire vaut le maintien de son offre.
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ARTICLE 19 : ANNULATION D'UN APPEL D'OFFRES

L'autorité competente (ONDA) peut, sans de ce fait encourir aucune responsabilite a l'égard
des concurrents et quel que soit le stade de la procédure pour la conclusion du marché,
annuler l'appel d'offres. Cette annulation intervient dans les cas suivants :

1. Lorsque les données économiques ou techniques des prestations objet de I'appel
d'offres ont été fondamentalement modifiées ;

2. Lorsque des circonstances exceptionnelles ne permettent pas d'assurer I'exécution
normale du marché ;

3. Lorsque les offres recues dépassent les crédits budgétaires alloués au marché ;
4. Lorsqu'un vice de procédure a été décelé ;

5. En cas de réclamation fondée d'un concurrent sous réserve des dispositions de
I'article 152 du reglement des marchés de I'ONDA en vigueur;

En cas d’annulation d’un appel d’offres dans les conditions prévues ci-dessus, les concurrents
ou I"attributaire du marché ne peuvent prétendre d indemnité.

ARTICLE 20 : INFORMATION, DEMANDE D’ECLAIRCISSEMENT ET RECLAMATIONS

Tout concurrent peut demander au maitre d'ouvrage, par courrier porté avec accusé de
réception, par lettre recommandée avec accusé de réception ou par voie électronique de
lui fournir des éclaircissements ou renseignements concernant l'appel d'offres ou les
documents y afférents, exclusivement, aux coordonnées suivantes :

Adresse : Département des Achats
Office National des Aéroports
Aéroport Mohammed V — Nouasseur

.~ Boite postale: BP 52, Aéroport Mohammed V — Nouasseur
@ E-mail :  achats@onda.ma

NB : Cette demande n'est recevable que si elle parvient au maitre d'ouvrage au moins sept
(7) jours avant la date prévue pour la seéance d'ouverture des plis.

Les réclamations des concurrents doivent étre formulées dans les conditions fixées par
I"article 152 du reglement des marchés publics de I'ONDA.

En effet, les réclamations des concurrents doivent étre intfroduites a partir de la date de la
publication de I'avis d'appel & la concurrence et au plus tard cing (05) jours apres I'affichage
du résultat du présent appel d’offres.

Toutefois, la réclamation du concurrent pour contester les motifs d’éviction, doit intervenir a
compter de la date de réception de la lettre d'éviction et au plus tard dans les cinq (05) jours
suivants.

ARTICLE 21 : PREFERENCE EN FAVEUR DE L’'ENTREPRISE NATIONALE
Conformément a I'article 138 du reglement relatif aux marchés publics de I'ONDA, aux seules

fins de comparaison des offres relatives au présent appel d'offres et lorsque des entreprises
étrangeres soumissionnent audit appel d'offres, une préférence est accordée aux offres
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présentées par des entreprises nationales. A cet effet, les montants des offres présentées par
les entreprises étrangeres sont majorés d’'un pourcentage de quinze pour cent (15%).

Lorsque des groupements comprenant des entreprises nationales et étrangeres
soumissionnent audit appel d’offres, le pourcentage visé ci-dessus est appliqué a la part des
entreprises éfrangeres dans le montant de l'offre du groupement. Dans ce cas, les
groupements concernés fournissent, dans le pli contenant I'offre financiere visé a I'article 10
du présent reglement de consultation, une copie légalisée de la convention constitutive du
groupement qui doit préciser la part revenant G chaque membre du groupement.
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Article 1 : Objet de I'appel d’offres

Travaux de construction d’'une tour de contrdle a I'Aéroport de Rabat Salé

Article 06 § C : Liste des pieéces exigées pour le dossier technique

% Pour les concurrents résidents au Maroc :

Il est exigé des concurrents, la production de la copie certifiée conforme & I'original du
certificat de qualification et de classification, valide, dans le(s) secteur(s), qualification(s)
et classe(s) suivant(s) :

Secteur Qualification Classe
A A4 1
L L8 1

NB : En cas de groupement, chaque membre doit fournir le certificat de qualification et de
classification selon la nature du groupement, conformément a I'article 140 du réglement
des marchés de 'ONDA en vigueur.

/

% Pour les concurrents non-résidents au Maroc dispensés du cerlificat de
qualification et de classification :

C1.Une note indiquant les moyens humains et techniques du concurrent et mentionnant
éventuellement,
« Ladate,
+ Lelieu,
« La nature et limportance des prestations a I'exécution desquelles le concurrent a
participé et la qualité de sa participation.

C2.Les attestations de référence, originales ou leurs copies certifiées conformes &
I'original, délivrées par les hommes de I'art sous la direction desquels le concurrent a
exécuté des prestations d'importance et de complexité similaires & celles des prestations
objet du présent appel d’'offres et d’'un montant supérieur ou égal 17 millions de dirhams
TVA comprise. Chaque attestation précise notamment :

e La nature des prestations ;

e Leur montant;

e Le nom et la qualité du signataire et son appréciation ;

« L'année de réalisation (Durant les cinq derniéres années).

Article 06 § D : Liste des pieces exigées pour le dossier additif

Aucun dossier additif n’est exigé.

Article 08 : Liste des pieéces exigées pour I'offre technique

1. La méthodologie de la réalisation comprenant une note descriptive de :

« L'organisation du chantier.
« Les procédures d'exécution tenant en considération les contraintes liées &
I'exploitation des aires de mouvements.
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e L'intégration d'une méthodologie de réalisation des travaux de la structure
métallique en usine et sur chantier et les contraintes liées a la manutention
des charges en grandes hauteurs et le matériel nécessaire a I'exécution des
prestations.

2. Les moyens humains clés (Cf. article 24 des clauses techniques) & affecter
directement & la réalisation des fravaux, organigramme, curriculum vitae du
personnel notamment le Chef du projet qui doit avoir une expérience dans la gestion
des projets de tours a complexités similaires d’'un Montant supérieur ou égal a 17
millions de dirhams TVA comprise durant les cinq derniéres années. Les CV des
membres de I'équipe doivent étre signés par le concurrent et accompagnés des
copies des diplédmes.

3. Les moyens matériels a affecter directement a la réalisation des travaux (Cf. article
24 des clauses techniques).

Le planning de réalisation des travaux.
DVD-ROM (pas de clé USB) contenant la version numérisée de tous les documents

Article 16 : Critéres d'admissibilité des concurrents et d'attribution du marché

Le seul critére d'attribution, apres admission et application des dispositions de I'article 21
du présent reglement de Consultation, est I offre la moins-disante.
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ANNEXE | : MODELE DE DECLARATION SUR L'’HONNEUR

Déclaration sur I’honneur

Référence de I'appel d'offres : 014-22-A00

Mode de passation : Appel d’'Offres Ouvert

Objet du marché : Travaux de construction d’'une tour de contréle a I'Aéroport de
Rabat Salé

A - Si le concurrent est une personne physique
JE, SOUSSIGNE oot (prénom, nom et qualité)
Numéro de tél......... numéro du fax............... adresse électronique.................

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte,
-Adresse du AOMICHIE €IU & ..uiiiiiieciie et e

-Affilié ala CNSS sousIeN® i, (1)

-Inscrit au registre du commerce de.................. (localité) sousle n°® .............. (1)
-N° de patente.....cccceeeevveeenneee. (1)

-N° du compte courant postal/bancaire ou A Ia TGR........cevnininenin. (RIB)

B - Sile concurrent est une personne morale

Je, soussigné .......ccveeeeeeiieen, (prénom, nom et qualité au sein de I'entreprise)
numéro de tél.......... numéro du fax............... adresse électronique..............
-Agissant au nom et pour le compte de.....cocvvveeeieieeeiieeeen, (raison sociale et forme

juridique de la société) au capitalde : .....cooeveeeeenneeennnee.

-Adresse du siege social de Ia SOCIETE ©....oooiiiiiiiiiie e
-Adresse du AOMICHIE ElU....uiiiiiiieiiieciie et

-Affiliée ala CNSS sous le N°.......eeeeveeeenveeeiin, (1)

-Inscrite au registre du commerce.............. localité) sousle N°......cccvveeeveeennnenne. (1)
-N° de patente.......cceeennnne. (1)

-N° du compte courant postal-bancaire ou A1Ia TGR.........eevennenin. (RIB)

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés déclare sur I'honneur :

1)
2)
3)

4)

5)

M'engager a couvrir, dans les limites fixées dans le cahier des charges, par une police
d'assurance, les risques découlant de mon activité professionnelle ;

Que je remplie les conditions prévues a l'article 24 du reglement des marchés publics
de I'ONDA ;

Etant en redressement judiciaire j'atteste que je suis autorisé par I'autorité judiciaire
compeétente a poursuivre I'exercice de mon activité (2) ;

M'engager, si j'envisage de recourir a la sous-traitance :

a) A m'assurer que les sous-traitants remplissent également les conditions prévues par
I'article 24 du reglement des marchés publics de I'ONDA ;

b) Que celle-ci ne peut dépasser 50 % du montant du marche, ni porter sur les
prestations constituant le lot ou le corps d'état principal prévues dans le cahier des
prescriptions spéciales, ni sur celles que le maitre d'ouvrage a prévu dans ledit
cahier ;

M’engager d ne pas recourir par moi-méme ou par personne interposée a des
pratfiques de fraude ou de corruption de personnes qui interviennent a quelque titre
que ce soit dans les différentes procédures de passation, de gestion et d'exécution du
présent marché.
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6) M’engager a ne pas faire, par moi-méme ou par personnes interposées, des
promesses, des dons ou des présents en vue d'influer sur les différentes procédures de
conclusion du présent marché.

7) Attester que je ne suis pas en situation de conflit d’'intérét tel que prévu a I'article 151
du reglement des marchés publics de I'ONDA.

8) Certifier I'exactitude des renseignements contenus dans la présente déclaration sur
I'nonneur et dans les pieces fournies dans mon dossier de candidature.

9) Reconnaitre avoir pris connaissance des sanctions prévues par l'article 142 du
reglement des marcheés publics de I'ONDA, relatives a l'inexactitude de la
déclaration sur I'nonneur.

Signature et cachet du concurrent

(1) pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence aux documents équivalents
lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d'origine ou de provenance.

(2) & supprimer le cas échéant.

NB : Pour les groupements, chaque membre du groupement doit présenter sa propre
déclaration sur I'honneur.
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ANNEXE Il : MODELE CAUTION PERSONNELLE ET SOLIDAIRE

Constitution d'une caution personnelle et solidaire

au titre du cautionnement provisoire

NOUS SOUSSIgNES, ............... (nom de la banque, raison sociale, domicile, tél et fax du siege
social et de I'agence], ayant décision d’agrément délivrée par le Ministre de I'Economie et
des FInances sous N°.....cceeeenenvenen e en date dU...eeeeeeeeeeeeennnneennnns,

(Ci-apres le « Banque ») Déclarons par le présent acte nous porter caution personnelle et
solidaire sur ordre et pour :

a) Lasociéte............ (Dénomination de la société) (1)

b) Lasociéete......... (Dénomination de la société), pour sa partie dans le groupement (1)

c) La société............ (Dénomination de la société) pour le compte du Groupement de
sociétés............ (Dénominations des sociétés membres du groupement) (1)

d) Le Groupement ......... (Dénominations des sociétés membres du groupement) (1)

e) Monsieur/Madame.................. (Nom & Prénom de la personne physique) (1)

(Ci-apres le « Soumissionnaire ») pour le montant du cautionnement provisoire de ...............
(Montant en chiffres et en lettres), auquel est assujetti le soumissionnaire au profit de I'Office
National Des Aéroports (ONDA) (Ci-aprées le « Bénéficiaire ») dans le cadre de I'appel d'offres
ouvert n° 014-22-A00 relatif a « Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport
de Rabat Salé »(Ajouter le numéro et objet du lot, le cas échéant).

Nous nous engageons, par la présente, de facon inconditionnelle et imrévocable en qualité
de Garant (la banque), a payer sans délai au Bénéficiaire, a sa premiere demande et sans
s'opposer au paiement pour quelque motif que ce soit, toute somme que celui-ci pourrait
réclamer au Débiteur d concurrence du montant sus-indiqué.

[En cas de défaillance d'un membre du Groupement, le montant dudit cautionnement reste
acquis a I'ONDA abstraction faite du membre défaillant dudit Groupement] (2).

La présente garantie est régie par le droit marocain et tous litiges relatifs a I'existence, la
validité, I'interprétation ou I'exécution de la présente garantie seront soumis aux tribunaux
compétents dans le ressort territorial de Casablanca (Maroc).

Fait Qo (ville) €, e, (ii/mm/aaaa)

(1) Supprimer les paragraphes inufiles ;
(2) Mention a préciser obligatoirement en cas de groupement b), c) et d) ci-haut.

NB : Le cautionnement ne doit pas étre limité dans le temps, ni comporter d'autres conditions
et/ouréserves de la part de la banque ou du soumissionnaire. A défaut, I'offre sera écartée.
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ANNEXE 11l : MODELE D’ACTE D’ENGAGEMENT

Acte d’engagement
Appel d’'offres ouvert sur offres de prix n° 014-22-A00 du jeudi 20 janvier 2022

A - Partie réservée a 'ONDA

Objet du marché :Travaux de construction d'une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat
Salé, passé en application des dispositions de I'alinéa 2, paragraphe 1 de I'article 16 et
de I'alinéa 3, paragraphe 3 de I'article 17 du reglement relatif aux marchés publics de
I'Office National des Aéroports en vigueur.

B - Parlie réservée au concurrent

a) Sile concurrent est une personne physique

JE, SOUSSIONE & o (prénom, nom et qualité)
Numéro de tél......... numéro du fax............... adresse électronique.................

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte,
- Adresse dU dOMICHIE €IU & .ouiieiieiieeieceee ettt e e e eaees

- Affilié ala CNSS sous1eN® :.ueveeeeieeeeeieeeeee. (2)
- Inscrit au registre du commerce de.................. (localité) sous le n° .............. (2)
-N°de patente.....coceeeecvveeennee. (2)
b) Sile concurrent est une personne morale
Je, soussigné .......oocveeeneeeae. (prénom, nom et qualité au sein de I'entreprise)
numeéro de tél.......... numeéro du fax............... adresse électronique..............
- Agissant au nom et pour le compte de......cooeeciriiieieceecnnnneen. (raison sociale et forme

juridigue de la société) au capital de @ ...ovvveecvveecneeeneen.
- Adresse du siege social de [a SOCIETE & ....covviieciiiiceeeeeeceeee e
- Adresse dU AOMICHIE €lU....icuiiiiiieiieiieeieeecee st ens

- Affiliée la CNSS sous le N°......oeeeeevveeeeeiineeen, (2)
- Inscrite au registre du commerce.............. localité) sousle N®........cccvvveeecneeenn, (2)
-N° de patente......cccceuvveeneeee. (2)(3)

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés :

Apres avoir pris connaissance du dossier de consultation concernant les prestations
précisées en objet de la partie A ci-dessus ;

Apres avoir apprécié a mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les
difficultés que comportent ces prestations :

« Remets, revétu (s) de ma signature un bordereau de prix, un détail estimatif et/ou la
décomposition du montant global) établi (s) conformément aux modeles figurant au
dossier de consultation ;

« M'engage & exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions
spéciales et moyennant les prix que j'ai établis moi-méme, lesquels font ressortir :

- Montant hors T.V.A. e (en chiffres et en lettres) ;
- TauxdelaT.V.A. :20% ;

- Montantde la T.V.A. e (en chiffres et en lettres) ;
- Montant T.V.A. comprise e (en chiffres et en lettres).
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L'Office National des Aéroports se libérera des sommes dues par lui en faisant donner
crédit au compte ... (O la trésorerie générale, bancaire, ou postal) ouvert &
mon nom (ou au nom de la société) a .............. (Localité), sous relevé dlidentification
bancaire (RIB) NUMEIO ......coceviiiiiiiiiiiiiiiieeien

(Signature et cachet du concurrent)

1) Lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent :

a) Mettre : «Nous, SOUSSIgNES..........ccu..e. nous obligeons conjointement/ou
solidairement (choisir la mention adéquate et ajouter au reste de l'acte
d'engagement les rectifications grammaticales correspondantes) ;

b) Ajouter l'alinéa suivant : « désignons.................. (prénoms, noms et qualité) en tant
que mandataire du groupement ».

c) Préciser la ou les parties des prestations que chacun des membres du groupement
s'engage a4 réaliser pour le groupement conjoint et éventuellement pour le
groupement solidaire (optionnelle).

2) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents
équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leur pays d’origine, la
référence a la déclaration délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays
d’origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits.

3) Ces mentions ne concernent que les personnes assujetties a cette obligation
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ANNEXE IV : MODELE BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF (BDP-DE)
AO N°:014-22-A00O

Objet : Travaux de construction d’'une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé

Prix Unitaire Hors Montant Total
N°Prix Désignations UDM QUANTITE TVA en Chiffres Hors TVA en
(*) Chiffres
A | GROS CEUVRES
TERRASSEMENTS
1 INSTALLATION ET REPLIEMENT DU CHANTIER FT 1,00
5 FOUILLES EN PLEINE MASSE DANS TOUT TERRAIN Y/C ROCHE ET M3 535 00
EVACUATION AUX DECHARGES PUBLIQUES '
FOUILLES EN RIGOLES OU EN PUITS DANS TOUT TERRAIN DE TOUTE
3 | NATURE Y/C ROCHE M3 1 640.00
EVACUATION A LA DECHARGE PUBLIQUE OU MISE EN REMBLAI M3 2 175,00
APPORT ET MISE EN PLACE D'UN TOUT VENANT COMPACTE M3 435,00
BETON ET MACONNERIE EN FONDATIONS
6 |BETON DE PROPRETE M3 70,00
7 | GROS BETON M3 556,00
8 |BETON CYCLOPEEN EN FONDATIONS M3 81,00
9 | ARASE ETANCHE M2 90,00
10 |HERISSON EN PIERRE SECHES M2 50,00
11 |FORME EN BETON DE 0,13M D'EPAISSEUR Y COMPRIS ACIER M2 837,00
12 |BETON POUR BETON ARME EN FONDATIONS POUR TOUT OUVRAGE M3 414,00
13 | ACIER POUR POUR ARMATURES POUR BA EN FONDATIONS KG 47 196,00
BETON ARME EN ELEVATION
14 |BETON POUR BETON ARME EN ELEVATION POUR TOUT OUVRAGE M3 300,00
15 |BETON ARME POUR VOILE EN ELEVATION M3 400,00
16 | ACIERS POUR BETON ARME EN ELEVATION KG 110 560,00
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17 |PERGOLAS EN BETON ARME ML 428,00
18 | PLANHER EN CORPS CREUX DE 15+5 M2 460,00
DIVERS
19 | APPUIS DE FENETRES ML 158,00
20 |RENFORMIS DE PLACARDS M2 13,00
21 | DALLETTE EN BETON ARME POUR PLACARDS ET PAILLASSES M2 10,00
22 |FACON NEZ D'ACROTERE Y/C EGOUTTOIR ET ENDUIT ML 226,00
23 | SOUCHES EN TERRASSE DE TOUTES DIMENSIONS U 10,00
MACONNERIE ET CLOISONNEMENTS EN ELEVATION
24 | DOUBLE CLOISON EN BRIQUES CREUSES DE 8 + 8 TROUS M2 225,00
25 |MACONNERIE EN AGGLOS DE 0,20 M M2 959,00
26 | CLOISONS EN BRIQUES CREUSES DE 8 TROUS M2 400,00
ENDUITS - DIVERS
27 |ENDUITS EXTERIEURS MONOCOUCHE SUR MURS ET PLAFONDS M2 863,00
28 | ENDUITS INTERIEURS AU MORTIER DE CIMENT SUR MURS ET PLAFONDS M2 4346,00
29 | FOURNITURE ET POSE D'UNE STRUCTURE METALLIQUE M2 115,00
TOTAL- TERRASSEMENTS-GROS CEUVRES
B |ETANCHEITE
30 |FORME DE PENTE Y/C CHAPE DE LISSAGE M2 568,00
31 |ISOLATION THERMIQUE M2 568,00
32 |ECRAN PARE - VAPEUR M2 568,00
33 | COMPLEXE D'ETANCHEITE BICOUCHE AUTOPROTEGEE POUR TERRASSES | M2 568,00
34 |ETANCHEITE DES RELEVES ML 182,00
35 |ETANCHEITE LEGERE M2 39,00
36 |PROTECTION DES RELEVES ML 182,00
37 |PROTECTION D'ETANCHEITE PAR GRANITO POLI M2 568,00
38 | ETANCHEITE ANTI RACINES M2 413,00
39 |ETANCHEITE VERTICALE DES VOILE EN FONDATOIN M2 150,00
TOTAL-ETANCHEITE
C | REVETEMENT DE SOLS ET MURS ET FAUX PLAFONDS

REVETEMENT DE SOLS ET MURS




Reglement de Consultation s b aetRbreseia

014-22-A00

40 |REVETEMENT SOL EN CARREAUX DE GRES CERAME DE 60X30 CM M2 1 147,00
41 | PLINTHE EN BORDURE EN GRES CERAME DE 60X30 CM EP 10 CM ML 1 016,00
42 |REVETEMENT MURAL EN CARREAUX DE GRES CERAME 60X30 M2 137,00
43 | REVETEMENT EN MARBRE M2 15,00
44 | MARCHE ET CONTRE MARCHE EN MARBRE GRES DE TIFILET ML 190,00
45 | PLINTHE EN MARBRE ML 178,00
REVETEMENT DES FACADES - STAC BOND OU EQUIVALENT YCOMPRIS
A ¢ M2 1 500,00
FAUX PLAFONDS
47 |FAUX PLAFOND EN STAFF LISSE Y COMPRIS JOINT CREUX ET FENTE M2 460,00
48 | FAUX PLAFOND MODULAIRES 60X60 PERFOREES M2 686,00
49 | TRAPPE DE VISITE DE PLAFOND M2 11,00
TOTAL-REVETEMENT DE SOLS ET MURS
D | MENUISERIE BOIS, ALUMINIUM ET METALLIQUE
MENUISERIE BOIS
50 |PORTE ISOPLANE EN BOIS MDF OUVRANT A LA FRANCAISE M2 113,00
51 |PORTE COUPE-FEU 2H DE 1.00X2.50 M M2 8,00
MENUISERIE ALUMINIUM
52 | FENETRE COULISSANTE EN ALIMUNIUM SCHUCO OU EQUIVALENT M2 156,00
53 | FENETRE FIXE EN ALIMUNIUM SCHUCO OU EQUIVALENT M2 40,00
54 | MUR RIDAUX SCHUCO - LOCAL VIGIE M2 250,00
55 |FENETRE A 2 VANTAIL EN ALUMINIUM SCHUCO C OU EQUIVALENT M2 3,50
56 | PORTE EN ALUMINIUM VITREE SCHUCO OU EQUIVALENT M2 30,00
57 |LAMELLE EN ALUMINIUM ML 150,00
PLANCHER TECHNIQUE
58 |POUR LOCAUX TECHNIQUE (HT ENVIRON 0,30M) M2 300,00
59 |HABILLAGE EN TOLE PERFOREE EN LASER Y COMPRIS FIXATION M2 300,00
TOTAL-MENUISERIE BOIS, ALUMINIUM ET METALLIQUE
E | ELECTRICITE COURANT FORT
60 | DESINSTALLATION DES CELLULES MT U 5,00
61 | CELLULE PROTECTION DEPART PAR DISJONCTEUR U 2,00
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FOURNITURE D’UN GROUPE ELECTROGENE INSONORISE DE 25 KVA TYPE

62 EXTERIEUR ENS 200
63 | INSTALLATION CELLULE MT U 2,00
FOURNITURE, POSE ET RACCORDEMENT DE CABLE MT ISOLE AU PRC EN
64 ALUMINIUM 1 X 240 MM? ML 2 450,00
65 | OUVERTURE ET FERMETURE DE TRANCHEE ML 560,00
66 | OUVERTURE ET FERMETURE DE TRAVERSEE ML 80,00
67 | FOURNITURE ET POSE DE BUSE EN DOUBLE PAROIS @ 110 ML 110,00
68 | CONFECTION DE REGARD EN BETON AVEC TRAPPE EN FONTE U 15,00
69 | BOITE DE JONCTION U 6,00
70 | BRANCHEMENT ET RACCORDEMENT DE LA TOUR AU NOUVEAU POSTE ENS 1,00
BRANCHEMENT ET RACCORDEMENT D'UN BATIMENT AU NOUVEAU
71 ENS 2,00
POSTE
72 | COMPTEUR A 4 FILS U 2,00
73 | COFFRET COMPTEUR A 4 FLIS U 2,00
74 | INSTALLATION ELECTRIQUE DU POSTE ELECTRIQUE ENS 1,00
75 | FOURNITURE ET POSE DE CELLULE ARRIVEE/DEPART PAR INTERRUPTEURS U 2,00
76 | FOURNITURE ET POSE DE CELLULE PROTECTION TRANSFORMATEUR U 1,00
77 | FOURNITURE ET POSE DE POSTE ASSERVI (PA) ENS 1,00
78 FOURNITURE ET POSE DE TRANSFORMATEUR DE PUISSANCE, DE TYPE ENS 100
INTERIEUR, DE PUISSANCE 400 KVA '
79 FOURNITURE ET INSTALLATION D'"UN COFFRET DE BATTERIE DE ENS 100
CONDENSATEURS DE 25 KVAR '
80 FOURNITURE ET INSTALLATION D'UN DISJONCTEUR DEBROCHABLE ET U 100
CADENASSABLE DE 4X630 A '
81 | FOURNITURE D'UN GROUPE ELECTROGENE INSONORISE DE 250 KVA ENS 1,00
82 | FOURNITURE ET POSE D'UNE CITERNE A GASOIL DE 1500 LITRES ENS 1,00
83 | FOURNITURE ET POSE D'UN INVERSEUR DE SOURCES N/S DE 4X 400 A ENS 1,00
84 FOURNITURE ET INSTALLATION D'UN TABLEAU GENERALE BASSE TENSION ENS 100
NORMAL AU POSTE ELECTRIQUE '
85 FOURNITURE ET INSTALLATION D'UN TABLEAU GENERALE BASSE TENSION ENS 100

NORMAL/SECOURS AU POSTE ELECTRIQUE
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FOURNITURE ET POSE DE CABLE U 1000 RO2V DE SECTION 1X24O MM?2

86 ML 50,00
87 | FOURNITURE ET POSE DE BOITE D’EXTREMITE TYPE INTERIEUR u 6,00
88 | FOURNITURE ET INSTALLATION DU MATERIEL DE SECURITE ENS 1,00
89 | ONDULEUR DE 60KVA U 2,00
90 |TABLEAU GENERAL BASSE TENSION NORMAL /SECOURS (TGBT N/S) ENS 1,00
91 |TABLEAU GENERAL BASSE TENSION ONDULE (TGBT O) ENS 1,00
92 |TABLEAU DE PROTECTION TP. N/S ENS 8,00
93 |TABLEAU DE PROTECTIONT.P. O ENS 8,00
94 |TABLEAU DE PROTECTION TP. EXT ENS 1,00
95 | CABLE U 1000 RO2V (4X(1X120MM2))+T) ML 120,00
96 | CABLE U 1000 RO2V 4X95+T MM?2 ML 90,00
97 | CABLE U 1000 RO2V 4X70+T MM?2 ML 90,00
98 | CABLE U 1000 RO2V 4X50+T MM?2 ML 100,00
99 | CABLE U 1000 RO2V 4X35+T MM?2 ML 100,00
100 | CABLE U 1000 RO2V 4X25+T MM? ML 150,00
101 | CABLE U 1000 RO2V 5X16 MM?2 ML 100,00
102 | CABLE U 1000 RO2V 5X10 MM?2 ML 150,00
103 | CABLE U 1000 RO2V 5X6 MM? ML 210,00
104 | CABLE U 1000 RO2 3X6MM?2 ML 450,00
105 | CABLE U 1000 RO2 3X4 MM?2 ML 320,00
106 | CABLE CR1 3X4 MM2 ML 720,00
107 | CABLE CR1 5X6 MM?2 ML 230,00
108 | CABLE CR1 5X10 MM? ML 260,00
109 | CABLE U 1000 RVFV ARME 5X6 MM? POUR ECLAIRAGE EXTERIEUR ML 610,00
SYSTEME DE SUPPORT DE CABLES
CHEMINS DE CABLES
110 | CHEMIN DE CABLE 365 X 63 MM ML 470,00
111 | CHEMIN DE CABLE 215 X 63 MM ML 520,00

MISE A LA TERRE
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112 | MISE A LA TERRE ENS 1,00
113 | LIAISON EQUIPOTENTIELLE U 1,00
114 | LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE U 12,00
ECLAIRAGE DE SECURITE
115 |BLOC DE BALISAGE DE SECURITE U 50,00
116 |TELECOMMANDE DE BAES U 1,00
DISTRIBUTION ECLAIRAGE ET PRISES DE COURANT
DISTRIBUTION ECLAIRAGE
117 |FOYER LUMINEUX SIMPLE ALLUMAGE U 12,00
118 |FOYER LUMINEUX SIMPLE ALLUMAGE ETANCHE U 15,00
119 |FOYER LUMINEUX DOUBLE ALLUMAGE U 25,00
120 |FOYER LUMINEUX SUR VA ET VIENT U 12,00
121 |FOYERS LUMINEUX COMPLEMENTAIRES U 200,00
DISTRIBUTION PRISES DE COURANT ET ALIMENTATIONS
122 | PRISE DE COURANT 2X16A + T ENCASTRE U 340,00
123 | PRISE DE COURANT 2X16A+T ETANCHE U 10,00
124 | PRISE DE COURANT DE FORCE 2X20A+T U 16,00
125 |PRISE DE COURANT 2X16A +T AVEC DETROMPEUR U 190,00
126 |BOITE DE SOL U 8,00
127 | PRISE HDMI U 4,00
128 | DETECTEUR DE MOUVEMENT U 10,00
LUSTRERIE
129 |PLAFONIER LED U 167,00
130 |SPOT LED ENCASTRE U 78,00
131 |BALISAGE ENCASTRE LED U 24,00
132 | APPLIQUE MURALE U 12,00
133 |DATA SHOW U 1,00
134 |ECRAN MOTORISE U 1,00
RESEAU EXTERIEUR
135 |FOUILLES EN TRANCHEES AVEC DEUX TUBE DOUBLE PAROI 110 ML 540,00
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136 |FOUILLES EN TRANCHEES AVEC UN TUBE DOUBLE PAROI 75 ML 260,00
137 |PROJECTEUR AU SOL ETANCHE U 28,00
138 |LAMPADAIRE 6M U 55,00
139 |SPOT AU SOL U 34,00
140 |PARATONNERRE U 1,00
141 |REGARDS DE TIRAGE U 19,00
TOTAL-ELECTRICITE COURANT FORT
F | ASCENSEURS 320KG 8 NIVEAUX / 8 ARRETS SIMPLE ACCES
142 | EQUIPEMENT GAINE ENS 8,00
143 | PORTE PALIERE ENS 8.00
144 | EQUIPEMENT MACHINERIE ENS 1,00
145 | CABINE ASCENSEUR ENS 1,00
146 |HABILLAGE CABINE ENS 1,00
TOTAL ASCENSEUR
G |ELECTRICITE COURANT FAIBLE
DISTRIBUTION TV
147 |PARABOLE 100CM AVEC SUPPORT U 2,00
148 |LNB QUATRO FULL HD 4K U 2,00
149 | CABLE COAXIAL ML 1 000,00
150 |PRISETV U 8,00
SYSTEME DE SECURITE INCENDIE

151 | EUIPEMENT DE CONTROLE ET DE SIGNALISATION U 1,00
152 | CENTRALISATEUR DE MISE EN SECURITE INCENDIE (CMSI) ENS 1,00
153 | ALIMENTATION ELECTRIQUE DE SECURITE U 1,00
154 |TABLEAU REPETITEUR U 1,00
155 | DETECTEURS OPTIQUES DE FUMEE ADRESSABLES U 50,00
156 | DETECTEUR THERMIQUE ADRESSABLE U 16,00
157 | DECLENCHEURS MANUELS ADRESSABLES U 20,00
158 |INDICATEUR D'ACTION U 24,00
159 | AVERTISSEURS SONORES U 8,00
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160 |CABLEC2 ML 2 000,00
161 |CABLE CR1 ML 300,00
162 | ASSERVISSEMENT DES EQUIPEMENTS TECHNIQUES ENS 1,00
163 |PANNEAU DE CONTROLE ET D'EXTINCTION D'INCENDIE ENS 2,00
164 | GENERATEUR D'AEROSOL FIXE 3250G MIN U 4,00
165 | GENERATEUR D'AEROSOL 30G MIN POUR ARMOIRES INFORMATIQUES U 1,00
166 | GENERATEUR D'AEROSOL 110G MIN POUR ARMOIRES INFORMATIQUES U 1,00
167 | MODULE DE CONTROLE D'ACTIVATION D'AEROSOL U 4,00
168 | GENERATEUR D'AEROSOL 30G MIN POUR ARMOIRES ELECTRIQUES U 18,00
169 | GENERATEUR D'AEROSOL 110G MIN POUR ARMOIRES ELECTRIQUES U 2,00
170 | GENERATEUR D'AEROSOL 170G MIN POUR ARMOIRES ELECTRIQUES U 3,00

PRECABLAGE TELEPHONIQUE ET INFORMATIQUE
171 |REPARTITEUR GENERAL ARMOIRE 42 U U 1,00
172 |REPARTITEUR SECONDAIRE ARMOIRE 12 U U 1,00
173 |PANNEAU DE BRASSAGE TELEPHONIQUE 25 PORTS U 2,00
174 |PANNEAU DE BRASSAGE INFORMATIQUE 24 PORTS U 6,00
175 | CABLE 4 PAIRES SFTP CAT.6A AVEC TUBAGE ET RESERVATIONS ML 9 000,00
176 | CORDONS DE BRASSAGE FTP CAT.6A U 150,00
177 | TIROIR OPTIQUE 24 CONNECTEURS U 1,00
178 |TIROIR OPTIQUE 12 CONNECTEURS U 2,00
179 | JARRETIERE OPTIQUE U 30,00
180 |PRISE RJ45 U 150,00
181 |POSTE TELEPHONIQUE IP TYPE 1 U 5,00
182 |POSTE TELEPHONIQUE IP TYPE 2 U 15,00
183 | SWITCH 24 PORTS 10/100/1000 POE+ U 9.00

TOTAL-ELECTRICITE COURANT FAIBLE

H PLOMBERIE SANITAIRES PROTECTION INCENDIE CLIMATISATION -

VENTILATION - VMC -DESENFUMAGE

ALIMENTATION EN EAU FROIDE ET CHAUDE
184 |BRANCHEMENT ET COMPTEUR EAU POTABLE ENS 1,00
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TUBE EN POLYETHYLENE PN16

185 | DIAMETRE 125/97 ML 25,00
186 | DIAMETRE 110/85.4 ML 500,00
187 | DIAMETRE 90/69.8 ML 40,00
188 | DIAMETRE 75/58.2 ML 500,00
189 | DIAMETRE 63/48.8 ML 25,00
190 | DIAMETRE 50/38.8 ML 10,00
191 |ROBINET DE PUISAGE U 2,00
TUBE EN PPR PN20
192 | DIAMETRE 63/42 ML 6,00
193 | DIAMETRE 50/33.4 ML 26,00
194 | DIAMETRE 40/26.6 ML 23,00
195 | DIAMETRE 32/21.2 ML 70,00
196 | DIAMETRE 25/16.6 ML 14,00
197 | DIAMETRE 20/13,2 ML 24,00
VANNE D'ARRET POUR PPR
198 | DN32 U 1,00
199 | DN25 U 2,00
200 |DN20 U 5,00
201 |DN15 U 1,00
202 | COFFRET DE DISTRIBUTION ENS 7,00
203 |ROBINET DE VIDANGE U 1,00
204 | ANTI-BELIER U 1,00
205 | ATTENTE EAU POTABLE U 2,00
206 |PURGEUR D'AIR U 1,00
REDUCTEUR DE PRESSION
207 | DN32 U 1,00
208 |DN25 U 3,00

EVACUATION DES EAUX USEES

TUBE EN PVC POUR EVACUATION
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209 | DIAMETRE 160 ML 31,00
210 |DIAMETRE 125 ML 91,00
211 |DIAMETRE90 A 110 ML 290,00
212 |DIAMETRE 75 ML 126,00
213 | ISOLATION ACOUSTIQUE POUR TUYAUTERIES D'EVACUATIONS ML 539,00
214 | MANCHON DE VENTILATION U 4,00
215 | GARGOUILLE ET CRAPAUDINE U 8,00
216 | SIPHON DE SOL EN INOX 100X100 U 6,00

EQUIPEMENTS SANITAIRES
217 |WC A L'ANGLAISE U 9.00
218 |LAVABO A VASQUE U 9.00
219 |RECEVEUR DE DOUCHE U 4,00
220 |EVIER U 5,00
221 |PORTE PAPIER HYGIENIQUE WC U 2.00
222 | PORTE BALAI U 9.00
223 |PORTE SAVON U 7,00
224 | PORTE SERVIETTE U 4,00
225 | PATERE SIMPLE OU DOUBLE U 4,00
226 |PORTE ROULEAU DE RESERVE U 9.00
227 | MIROIR U 9.00

CLIMATISATION ET VENTILATION

UNITE EXTERIEURE VRV TYPE 3 TUBES
228 | PUISSANCE FROIDE: 40 KW ENS 2,00

VENTILO-CONVECTEUR GAINABLE A DETENTE DIRECTE TYPE VRV 3 TUBES
229 | PUISSANCE FROIDE: 10 A 12 KW ENS 1,00
230 |PUISSANCE FROIDE: 7.0 A 2.0 KW ENS 3,00
231 |PUISSANCE FROIDE: 5.1 A 6.5 KW ENS 2,00
232 | PUISSANCE FROIDE: 4.1 A 5.0 KW ENS 2,00
233 | PUISSANCE FROIDE: 3.1 A 4.0 KW ENS 4,00
234 | PUISSANCE FROIDE: 2.0 A 3.0 KW ENS 7,00
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235 | DISTRIBUTION FRIGORIFIQUE EN CUIVRE POUR VRV 3 TUBES ENS 1,00
UNITE EXTERIEURE VRV TYPE 2 TUBES POUR LES LT
236 | PUISSANCE FROIDE: 46 KW ENS 2,00
VENTILO-CONVECTEUR GAINABLE A DETENTE DIRECTE TYPE VRV 2 TUBES
237 | PUISSANCE FROIDE: 10 A 12 KW ENS 2,00
238 | PUISSANCE FROIDE: 7.0 A 9.0 KW ENS 8.00
239 | PUISSANCE FROIDE: 5.1 A 6.5 KW ENS 1,00
240 | PUISSANCE FROIDE: 4.1 A 5.0 KW ENS 2,00
241 | PUISSANCE FROIDE: 3.1 A 4.0 KW ENS 1,00
242 | DISTRIBUTION FRIGORIFIQUE EN CUIVRE POUR VRV 2 TUBES ENS 1,00
SPLIT SYSTEME INVERTER MURAL
243 | PUISSANCE FROIDE: 18 000 BTU/H ENS 1,00
244 | PUISSANCE FROIDE: 12 000 BTU/H ENS 1,00
CAISSON D'AIR NEUF
245 | DEBIT: 1200 A 2000 M®/H ENS 1,00
246 | DEBIT: 500 A 1100 M3/H ENS 3.00
CAISSON EXTRACTION
247 | DEBIT: 900 A 1200 M3/H ENS 1,00
248 | DEBIT: 400 A 800 M*/H ENS 1,00
249 | VENTILATEUR DE GAINE A DEBIT VARIABLE JUSQU'AU 400 M3/H ENS 4,00
GAINE CIRCULAIRES SPIRALEES EN TOLE D'ACIER GALVANISE
250 | DIAMETRE 250 ML 49,00
251 | DIAMETRE 200 ML 48,00
252 | DIAMETRE 160 ML 106,00
253 | DIAMETRE 125 ML 21,00
254 | DIAMETRE 100 ML 75,00
255 | GAINE RECTANGULAIRE EN TOLE D'ACIER GALVANISE M? 42,00
256 | GRILLE OU DIFFUSEUR DE SOUFFLAGE ET REPRISE U 116,00
257 | VENTOUSE D'EXTRACTION AUTO-REGLABLE POUR VMC U 11,00

VOLET DE REGLAGE CIRCULAIRE
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258 | DIAMETRE 160 U 7,00
259 | DIAMETRE 125 U 1,00
260 | DIAMETRE 100 U 2,00
261 | VOLET DE REGLAGE RECTANGULAIRE U 1,00
CLAPET COUPE-FEU CIRCULAIRE
262 | DIAMETRE 200 U 1,00
263 | DIAMETRE 160 U 8,00
264 | DIAMETRE 125 U 3.00
265 | DIAMETRE 100 U 22,00
266 | CLAPET COUPE-FEU RECTANGULAIRE U 4,00
267 |RESEAU PVC CONDENSAT ML 133,00
268 |SIPHON A GARDE D'EAU POUR COLLECTEUR U 11,00
PROTECTION CONTRE L'INCENDIE
269 | BRANCHEMENT ET COMPTEUR EAU INCENDIE ENS 1,00
TUBE EN ACIER GALVANISE POUR PROTECTION CONTRE L'INCENDIE
270 |DN 100 ML 45,00
271 |DN 80 ML 10,00
272 |DN 65 ML 20,00
273 |DN 50 ML 24,00
274 | DN 40 ML 60,00
275 | ROBINET INCENDIE ARMEE DN25/8 U 11,00
276 |EXTINCTEUR PORTATIF ABC/CO2 U 33,00
VANNE D'ARRET
277 | DN 80 U 1,00
278 |DN 65 U 1,00
279 |DN 50 U 1,00
280 |DN 40 U 2,00
281 | ANTI-BELIER INCENDIE U 1,00
282 |ROBINET DE VIDANGE U 1,00
283 | PRISE EXTERIEURE SIMPLE POUR COLONNE SECHE: DN100 U 1,00
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284 | PRISE INTERIEURE SIMPLE POUR COLONNE SECHE : DNé5 U 8,00

285 | PRISE INTERIEURE DOUBLE POUR COLONNE SECHE: DN40 U 8,00

286 |POTEAU INCENDIE DN100 ENS 1,00
DIVERS

287 | CAISSON D'AIR NEUF POUR SURPRESSION DES ESCALIERS: 7800 M®/H ENS 1,00

288 | GRILLE D'AIR NEUF POUR SURPRESSION DES ESCALIERS ENS 1,00

289 | EXUTOIRE DE FUMEE POUR ESCALIER ENS 2,00

290 | CALFEUTREMENT COUPE-FEU DES CANALISATIONS ET GAINES ENS 1,00

291 |TABLEAUX ELECTRIQUE ENS 3,00

292 |EQUIPEMENTS FOSSE DE RELEVAGE ENS 1,00

293 | SURPRESSEUR EAU POTABLE ENS 1,00

294 | SURPRESSEUR EAU INCENDIE ENS 1,00
PRODUCTION EAU CHAUDE

295 | CHAUFFE EAU ELECTRIQUE 50 L ENS 2,00

296 | CHAUFFE EAU ELECTRIQUE 80 L ENS 2,00

TOTAL - PLOMBERIE SANITAIRES PROTECTION INCENDIE CLIMATISATION - VENTILATION - VMC -DESENFUMAGE
| | PEINTURE

297 EEITI\(I)TIL\IJRE GLYCEROPHTALIQUE SUR MURS ET PLAFONDS,ENDUITS OU o 2 830,00

298 | PEINTURE EXTERIEURE A BASE DE RESINE SILICONE SUR FACADE M2 3 500,00

299 | PEINTURE LAQUEE SUR FERRONNERIE M2 850,00

TOTAL- PEINTURE
J | AMENAGEMENT EXTERIEUR-ASSAINISSEMENT

300 |GRILLAGE DE PROTECTION DE 1.70M DE HAUTEUR ML 50,00
REVETEMENT DE SOL EN DALLES FLAMMEES EN PIERRE RECONSTITUEE

301 SILICO—GRANITIQSL(J?E ’ ’ oMY M2 2 000,00

302 |PAVE CARROSSABLE DE 8CM AUTOBLOCANT M2 350,00

303 |FOURNITUE ET MISE EN PLACE DE TERRE BATTUE M2 500,00
DALLAGE EN BETON EN B25 DOSE A ALLEGE EN BETN B25 DOSE A 350

304 1K G/M3 DE 10 CM D'EPAISSEUR M2 500,00

305 |BORDURETTE JARDINIERE ML 250,00
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306 |BORDURET3 ML 400,00
307 |DALLAGE EN BETON ARME EP 15CM Y/C ACIERS M2 350,00
ASSAINSSEMENT
BUSES EN PVC TYPE ASSAINISSEMENT SERIE | :
308 | DIAMETRE 200MM ML 25,00
309 | DIAMETRE 315MM ML 150,00
310 | DIAMETRE 400MM ML 90,00
REGARDS EN BETON ARME:
311 |REGARDS NON VISITABLE DE 40X40CM U 4,00
312 |REGARDS VISITABLE DE 60X60CM U 5,00
313 |REGARDS VISITABLE DE 80X80CM U 2,00
314 |REGARDS VISITABLE DE 100X100CM U 3,00
315 | CANIVEAU EN BETON ARME DE 40CM DE LARGEUR ML 10,00
316 |BOUCHES D'EGOUT A AVALOIR OU A GRILLE U 10,00
317 FOURNITURE ET POSE DE CADRES, TAMPONS, GRILLES ET APPAREILS U 1200
SIPHOIDES EN FONTE DUCTILE D400 '
318 |BRANCHEMENT AU RESEAU D'ASSAINISSEMENT ENS 1,00
ESPACES VERTS
319 | PLANTATION DE GAZON ET FLEURS DE SAISON ML 650,00
320 | APPORT ET MISE EN PLACE DE LA TERRE VEGETALE M3 200,00
321 | FUMIER ORGANIQUE M3 150,00
322 | FOURNITURE ET PLANTATION DES ARBRES D'ORNEMENT U 60,00
TOTAL - AMENAGEMENT EXTERIEUR-ASSAINISSEMENT
A | GROS CEUVRES
B ETANCHEITE
C | REVETEMENT DE SOLS ET MURS ET FAUX PLAFONDS
D | MENUISERIE BOIS, ALUMINIUM ET METALLIQUE
E |ELECTRICITE COURANT FORT
F | ASCENSEURS 320KG 8 NIVEAUX / 8 ARRETS SIMPLE ACCES
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ELECTRICITE COURANT FAIBLE

PLOMBERIE SANITAIRES PROTECTION INCENDIE CLIMATISATION - VENTILATION - VMC -DESENFUMAGE

PEINTURE

AMENAGEMENT EXTERIEUR-ASSAINISSEMENT

MONTANT TOTAL HORS TVA

MONTANT TVA 20%

MONTANT TOTAL TVA COMPRISE

(*) Le concurrent doit préciser le libellé de la monnaie conformément au reglement de la consultation.
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ENTRE :

L'OFFICE NATIONAL DES AEROPORTS, désigné ci-apres, par le sigle « ONDA », représenté par
sa Directrice Générale, faisant élection de domicile a I'Aéroport Mohammed V -
Nouasseur,

D'une part

ET:

(Titulaire)

Faisant élection de domicile O ....................

Inscrite au Registre de Commerce de .................. sous le n°

Affiliée ala CNSSsouslen® ......coceeeeiniiinnns,

Représentée par ......ccooiviiieiiiiiiiiieen en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés,

D’autre part,
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CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES

CHAPITRE 1 : CLAUSES ADMINISTRATIVES

ARTICLE 01 : OBJET DU MARCHE

Le présent marché a pour objet : Travaux de construction d'une tour de contrdle a I'Aéroport
de Rabat Salé, tel que décrits dans le Chapitre 2 (clauses techniques) du présent Cahier des
Prescriptions Spéciales et les plans guides ci-joint.

ARTICLE 02 : MODE DE PASSATION DU MARCHE

Le présent marché est passé en application des dispositions de I'alinéa 2, paragraphe 1 de
I'article 16 et de l'alinéa 3, paragraphe 3 de I'article 17 du réglement relatif aux marchés
publics de I'Office National des Aéroports en vigueur.

ARTICLE 03 : PIECES CONSTITUTIVES DU MARCHE

Les pieces constitutives du présent marché sont :

1)
2)
3)
4)
5)
6)

L'acte d’engagement ;

Le présent cahier des prescriptions spéciales (CPS) ;
Le Bordereau Des Prix — Détail Estimatif : (BDP-DE) ;
Les pieces constitutives de I'offre technique ;

les plans guides ;

Le CCAG-T.

ARTICLE 04 : CONNAISSANCE DU DOSSIER

Les spécifications techniques relatives aux prestations a réaliser sont contenues dans le présent
marché ; le prestataire déclare :

Avoir pris pleine connaissance de I'ensemble des prestations.

Avoir fait préciser tous points susceptibles de contestations.

Avoir fait fous calculs et sous détails.

N’avoir rien laissé au hasard pour déterminer les prix des prestations.

Avoir apprécié toutes les difficultés qui pourraient se présenter lors de I'exécution des
prestations objet du marché et pour lesquelles aucune réclamation ne sera prise en
considération.

ARTICLE 05 : REFERENCES AUX TEXTES GENERAUX

Le présent marché est soumis aux prescriptions relatives aux marchés publics notamment
celles définies par :

Le reglement relatif aux marchés publics de I'Office National des Aéroports approuvé
le 09 Juillet 2014 et la décision de son amendement réf 01/RM/2015 du 02 avril 2015 ;

Le décret N° 2-14-394 du é Chaabane 1437 (13 Mai 2016) approuvant le cahier des
clauses administratives générales, applicables aux marchés de travaux exécutés pour
le compte de I'Etat;

Tous les textes Iégislatifs et reglementaires concernant I'emploi et les salaires de la main
d'ceuvre ;

Les lois et reglements en vigueur au Maroc a la date de la signature du présent marché.
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Bien que non jointes au présent CPS, le titulaire est réputé connditre tous textes ou documents
techniques applicables au présent marché. Le titulaire ne peut se prévaloir dans I'exercice de
sa mission d'une quelcongue ignorance de ces textes et, d'une maniere générale, de toute
la réglementation intéressant les prestations en question.

ARTICLE 06 : NANTISSEMENT

En cas de nantissement, les dispositions applicables sont celles prévues par la loi n° 112-13
relative au nantissement des marchés publics promulguée par le Dahir n°1-15-05 du 29 rabii |l
1436 (19 février 2015).

En vue de I'établissement de I'acte de nantissement, le maitre d'ouvrage remet au ftitulaire du
marché, sur demande et sans frais, une copie du marché portant la mention « EXEMPLAIRE
UNIQUE » d0ment signée et indiquant que ladite copie est délivrée en unique exemplaire
destiné a former titre pour le nantissement du marché, et ce conformément aux dispositions
de I'article 4 de la loi n°112-13 susmentionnée.

Le responsable habilité a fournir au fitulaire du marché ainsi qu'au bénéficiaire du
nantissement ou de subrogation les renseignements et les états prévus a I'article 8 de la loi n°
112-13 est le Directeur ou la Directrice Général(e) de 'ONDA.

Le Directeur ou la Directrice Général(e) de I'ONDA et le Trésorier Payeur de 'ONDA sont seuls
habilités a effectuer les paiements au nom de I'ONDA entre les mains du bénéficiaire du
nantissement ou de la subrogation, conformément & la Iégislation et a la réglementation en
vigueur.

ARTICLE 07 : ENTREE EN VIGUEUR ET APPROBATION

L'entrée en vigueur du présent marché interviendra apres son approbation par I'autorité
compétente, le visa du Contréleur d’Etat si le visa est requis et la notification au titulaire.

ARTICLE 08 : DOMICILE DU TITULAIRE

Le titulaire doit élire son domicile dans les conditions fixées par I'article 20 du C.C.A.G-T.

ARTICLE 09 : RESILIATION

Dans le cas ou le titulaire aurait une activité insuffisante ou en cas de la non-exécution des
clauses du présent marché, I'Office National Des Aéroports le mettrait en demeure de
satisfaire & ses obligations, si la cause qui a provoqué la mise en demeure subsiste, le marché
pourra étre résilié sans aucune indemnité sous peine d'appliquer les mesures coercitives
prévues par les articles 79 et 80 du C.C.A.G-T.

L'ONDA se réserve le droit de résilier le marché dans le cas de modifications importantes ne
pouvant étre prises en charge dans le cadre du présent marché conformément a la
réglementation en vigueur.

ARTICLE 10 : REGLEMENT DES DIFFERENDS

Tout litige entre I'Office National Des Aéroports et le prestataire sera soumis aux tribunaux
compétents de Casablanca « MAROC ».

ARTICLE 11 : DROIT APPLICABLE

Le marché sera interprété conformément au droit Marocain.
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ARTICLE 12 : FORMALITE D’ENREGISTREMENT

Le titulaire s’engage a présenter le présent marché a la formalité d’enregistrement dans un
délai de 30 jours & compter de la date de la noftification de son approbation conformément
a la réglementation en vigueur. L'original du marché enregistré sera conservé par I'Office
National Des Aéroports.

ARTICLE 13 : CAS DE FORCE MAJEURE

En cas de survenance d'un événement de force majeure, les dispositions applicables sont
celles définies par I'article 47 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 14 : DROITS ET TAXES
Les prix du présent marché s’entendent Toutes Taxes Comprises Delivered Duty Paid (TTC DDP).

Le titulaire du marché est réputé avoir parfaitement pris connaissance de la Iégislation fiscale
en vigueur au Maroc. Par conséquent, il supportera tous les impdts et taxes dont il est
redevable au Maroc, y compris la TVA, tous droits de douane, de port ou autres.

Les prestations réalisées pour le compte de I'ONDA par une entreprise non résidente sont
soumises A I'impdt sur les sociétés au taux de 10% de ces prestations. Cet impdt est prélevé
sous forme de retenue a la source. Une copie de I'attestation du versement de cet impdt sera
remise au titulaire du marché. Pour les entreprises originaires de pays ayant signé avec le
Maroc une convention destinée a éviter les doubles impositions, la retenue 4 la source est
déductible des impbts dus dans leur pays d'origine.

Travaux de construction d'une tour de contréle d I'Aéroport de Rabat Salé 7/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

CHAPITRE 2 : CLAUSES TECHNIQUES

N.B : Les éventuels marques commerciales, références au catalogue, appellations, brevets,
conception, types, origines ou producteurs particuliers mentionnés dans les clauses
techniques sont données a titre indicatif. Le cas échéant, le prestataire peut les substituer par
toute autre proposition ayant des caractéristiques équivalentes et qui présentent une
performance et qualité égales ou supérieures a celles qui sont exigées.

ARTICLE 01 : MAITRE D'CEUVRE

Le maitre d’oeuvre du présent marché est la Direction des Infrastructures.

ARTICLE 02 : NORMES

La fourniture et/ou les matieres utilisees en exécution du présent marché doivent étre
conformes aux normes Marocaines ou autres normes applicables au Maroc en vertu
d’accords internationaux fixées aux prescriptions et spécifications techniques du présent
marché ou a des normes internationales en cas d'absence desdites normes.

ARTICLE 03 : NATURE DES PRESTATIONS ET REVISION DES PRIX

Le présent marché est un marché de travaux dont les prix seront révisables selon la formule
suivante :

P = Po[0.15 + 0.85 (BAT6/BATé0)]

P : étant le montant hors taxes révisé des tfravaux

Po : étant le montant initial hors taxes des fravaux .

BATéo : est la valeur de I'index global relatif au batiment tout corps d’'état, du mois de la date
de I'exigibilité de la révision.

BATé : est la valeur de I'index global relatif au bé&timent tout corps d’état, considéré au mois
de la date limite de remise des offres.

ARTICLE 04 : CAUTIONNEMENT DEFINITIF - RETENUE DE GARANTIE

a) Cautionnement :Le cautionnement définitif est fixé a Trois pour cent (3%) du montant initial
du marché arrondi au dirham supérieur conformément aux dispositions de I'artficle 15 du
C.C.AG.T.

b) Retenue de garantie : Les Dispositions relatives a la retenue de garantie telles que définies
aux arficles16 et 64 du C.C.A.G.T sont seules applicables.

Toutes les cautions présentées sous forme de cautions personnelles et solidaires doivent
contenir la mention « & premiére demande de I'ONDA » et éire émises par un organisme
marocain agréé.

ARTICLE 05 : RECEPTION PROVISOIRE DES TRAVAUX

La réception provisoire des travaux sera effectuée conformément aux dispositions définies
par I'article 73 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 06 : DELAI DE GARANTIE

Le délai de garantie est fixé & douze mois (12). Durant la période de garantie, I'Entrepreneur
est soumis aux dispositions arrétées par I'article 75 du C.C.A.G.T.
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ARTICLE 07 : RECEPTION DEFINITIVE DES TRAVAUX

La réception définitive des tfravaux sera prononcée douze (12) mois O compter de la date de
la réception provisoire conformément aux dispositions définies par I'article 76 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 08 : MODE DE PAIEMENT

L'ONDA se libérera des sommes dues en exécution du présent marché en faisant donner
crédit au compte ouvert au nom du prestataire indiqué sur I'acte d’engagement.

Le paiement des sommes dues est effectué dans un délai maximum de quatre-vingt-dix jours
(90) & compter de la date de réception des prestations demandées sur présentation de
factures en cing exemplaires

ARTICLE 09 : DELAI D’EXECUTION DU MARCHE

Le délai d’exécution du présent marché est fixé a douze (12) mois & compter de la date de
I'ordre de service prescrivant le commencement des travaux.

ARTICLE 10 : PENALITESPOUR RETARD

A défaut par I'Enfrepreneur d’avoir exécuté a temps le marché ou d’avoir respecté tout
planning ou délai prévu par le présent marché, il lui sera appliqué sans préjudice de
I'application des mesures prévues par les articles 79 et 80 du CCAGT, une pénalité de cinq
pour mille (5 %.) du montant initial du marché, éventuellement majoré par les montants
correspondants aux fravaux supplémentaires et a I'augmentation dans la masse des tfravaux,
par jour de retard,

1- En cas de retard dans I'exécution des travaux : Par application de I'article 65 du CCAGT
la pénalité est plafonnée G huit pour Cent (8 %) du montant du marché,
éventuellement majoré par les montants correspondants aux tfravaux supplémentaires
et & 'augmentation dans la masse des travaux ; au-deld de ce plafond, I'O.N.D.A. se
réserve le droit de procéder a la résiliation du marché sans préjudice des mesures
coercitives prévues par les articles 79 et 80 C.C.A.G.T.

2- En cas de retard dans la remise de certains documents ou rapports ou pour défaut de
réalisation de certaines de ses obligations : Par application de I'article 66 du CCAGT,
la pénalité est plafonnée G deux pour Cent (2 %) du montant du marché
éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires
et a 'augmentation dans la masse des tfravaux.

Les sommes concernant les pénalités seront déduites des décomptes de I'entrepreneur sans
qu'il ne soit nécessaire d’'une mise en demeure préalable.

ARTICLE 11 : AGREMENT DU PERSONNEL EMPLOYE SUR L’AEROPORT

L'Entrepreneur sera tenu de respecter les regles de protection du secret, d’exécuter les avis
et de soumettre tout son personnel au contréle du service de sécurité de I' Aéroport.

Dix jours (10 j) calendaires & dater du lendemain de la notification de I'ordre de service
prescrivant de commencer les travaux et avant fout commencement, il devra remettre au
service de sécurité de I’ Aéroport les demandes d’enquétes réglementaires pour son personnel
de direction et la liste du personnel pour contréle.

En outre, I'Entrepreneur est personnellement responsable de la conservation des plans, croquis

d’exécution et documents divers qui lui seront remis par I'Office National Des Aéroports, en
vue de I'exécution des travaux ou pour toutes autres causes.
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L'Enfrepreneur devra conserver le secret absolu non seulement sur I'ensemble des documents
qui lui seront communiqués, mais aussi sur les faits ou renseignements, qui seraient
occasionnellement portés a sa connaissance en raison de I'exécution des travaux.

ARTICLE 12: PRESENCE DE L'ENTREPRENEUR SUR LES LIEUX DES TRAVAUX

En ce qui concerne la présence de I'Entrepreneur sur les lieux des travaux, celui-ci doit se
conformer aux conditions fixées par I'artficle 21 du C.C.A.G.T

ARTICLE 13 : SUJETIONS RESULTANT DE L'EXECUTION SIMULTANEE DE TRAVAUX
INTERESSANT LES DIFFERENTS CORPS D’ETAT ET ENTREPRISES VOISINES

L'entrepreneur ne pourra présenter aucune réclamation en raison de I'exécution simultanée
de travaux par d'autres corps d'état ou de génes éventuelles qui pourraient en résulter pour
ses propres travaux.

Il devra au contraire, faciliter, dans toute la mesure du possible, la tache aux autres entreprises
et faire tous ses efforts dans le sens d’'une bonne coordination de I'ensemble des corps d’état
L'enfrepreneur ne pourra pas non plus présenter de réclamation pour les sujétions qui
pourraient lui étre imposées par I'exécution simultanée d’autres fravaux dans le voisinage.

ARTICLE 14 : ORGANISATION ET POLICE DE CHANTIER

L'entrepreneur est tenu de respecter les consignes et ordres qui lui sont donnés par le maitre
d’ouvrage pour la police de chantier ; il assure a ses frais I'exécution des mesures prescrites
par les autorités compétentes et demeure responsable de tous les dommages résultant du
mode d’'organisation du chantier et ce conformément a I'arficle 28 du C.C.A.G.T.

ARTICLE 15 : CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les prestations, objet du présent marché consistent a la construction d’une tour de contréle
a I'Aéroport de Rabat Salé en tout corps d'état a savoir :

+  GROS CEUVRES

» ETANCHEITE

* REVETEMENT DE SOLS ET MURS ET FAUX PLAFONDS

*  MENUISERIE BOIS, ALUMINIUM ET METALLIQUE

+ ELECTRICITE COURANT FORT

» ASCENSEURS 320KG 8 NIVEAUX / 8 ARRETS SIMPLE ACCES
» ELECTRICITE COURANT FAIBLE

* PLOMBERIE SANITAIRES PROTECTION INCENDIE CLIMATISATION - VENTILATION - VMC -
DESENFUMAGE

* PEINTURE
«  AMENAGEMENT EXTERIEUR-ASSAINISSEMENT

ARTICLE 16 : AMENAGEMENT EXTERIEUR-ASSAINISSEMENT
EMPLACEMENTS MIS A LA DISPOSITION DE L’'ENTREPRENEUR

L'emplacement ad mettre & la disposition de I'Entrepreneur sera indiqué par le maitre
d’'ouvrage.

En cas de retard sur le délai d'exécution prescrit dans le présent marché, le maitre d’ouvrage
pourra modifier I'emplacement mis & la disposition de I'Entrepreneur sans que celui-ci puisse
élever aucune réclamation. Un ordre de service prescrira, s'il y a lieu, le nouvel emplacement.

Le dégagement, le nettoiement et la remise en état des emplacements mis a la disposition
de I'Enfrepreneur par I'Office pour I'exécution des travaux devront éfre exécutés, quinze (15)
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jours calendaires a dater du lendemain du jour de la réception provisoire. A défaut il lui sera
appliqué de plein droit, sans mise en demeure préalable les pénalités fixées dans le CPS.

ARTICLE 17 : PRODUITS DE DEMOLITION ENLEVEMENT DES MATERIELS ET MATERIAUX SANS
EMPLOI

L'Entrepreneur devra, a ses frais, évacuer a la décharge publique, les matériaux et gravois de
toutes natures, provenant soit des démolitions soit des travaux de nettoyage de chantier.

ARTICLE 18 : CAHIER DE CHANTIER

L'Entrepreneur est tenu de fournir un cahier Manifold. Ce cahier est destiné a recevoir les
instructions ou observations du Maifre d’ouvrage ou de son suppléant concernant la bonne
marche du chantier.

Ce cahier ne devra pas quitter le chantier et sera présenté a chaque visite du Maitre
d’ouvrage ou de son suppléant.

ARTICLE 19 : PROGRAMME DES TRAVAUX

L'Entrepreneur soumettra a la validation du maitre d’ouvrage, dans les conditions fixées a par
les normes et reglements en vigueur, un programme détaillé de I'exécution des fravaux et un
planning des fravaux tenant compte des contraintes liées au maintien de la circulation
aérienne. A cet effet le maitre d'ouvrage remettra a I'Enfrepreneur le programme
hebdomadaire des mouvements aériens.

Si @ un moment quelconque, en cours d’'exécution, le maitre d'ouvrage constate que les
délais prévus au programme des tfravaux ne sont pas respectés, I'Entrepreneur devra, dans un
délai de six (6) jours calendaires & dater du lendemain du jour de I'invitation qui lui sera faite
par ordre de service proposer un nouveau programme qui devra prévoir I'achevement dans
les délais contractuels. Une fois ce nouveau programme accepté, I'Entrepreneur devra
remanier I'organisation de son chantier.

Le maitre d’ouvrage pourra notamment exiger un travail a 2 ou 3 postes. Les conségquences
de ce remaniement seront a la charge de I'enfrepreneur qui ne pourra en aucun cas ni
demander une prolongation de délais ni présenter une réclamation.

ARTICLE 20 : DELEGATION - RENDEZ VOUS DE CHANTIER

L'Entrepreneur devra désigner son représentant qui assistera aux réunions de chantier qui se
tiendront selon une périodicité fixée par le Maitre d’ouvrage responsable des travaux désigné
par le Maitre d'ouvrage. Le représentant de I'Entrepreneur est tenu d’assister aux réunions de
chantier.

ARTICLE 21 : IMPLANTATION NIVELLEMENT ET PIQUETAGE

Les dispositions des arficles 12 & 17 du chapitre Il du fascicule 1 du CPC « Travaux routiersy sont
seules applicables et incombent & I'Entrepreneur.

L'attention de I'entrepreneur est attirée sur le point suivant :

Tous les travaux topographiques a exécuter seront rattachés a la polygonale de précision en
place dont la vérification incombe a I'Entrepreneur dans un délai de 7 jours  compter de la
date de saréception.

Le piguetage général des ouvrages sera effectué parl'Entrepreneur et a ses frais en présence
d'un représentant du maitre d’ouvrage. Un proces-verbal de piquetage sera établi par
I'Entrepreneur et remis a I' Office National des Aéroports.
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L'Entrepreneur devra exécuter a ses frais des la fourniture du proces-verbal de piquetage le
report des piquets en dehors de I'emprise des travaux. Les reperes correspondants devront
étre portés sur des massifs en béton de 0.40 x 0.40 m enterrés de 0.80 m.

Les travaux de piquetage et de nivellement doivent étre exécutés par un géometre agréeé et
aux frais de I'Entrepreneur.

A cet effet, dés I'ouverture du chantier, I'entreprise affectera, en permanence, sur le chantier
une brigade de topographie pour le suivi des travaux.

Tous les travaux topographiques exécutés par I'entrepreneur doivent étfre visés par un
géometre agrée a la charge du fitulaire du marché.

ARTICLE 22 : POLICE DE L’'AEROPORT

L'Entrepreneur, ses véhicules, ses agents et ses ouvriers devront user des acces les plus directs,
se confiner dans les emplacements désignés pour I'exécution des tfravaux et ne pénétrer ni
circuler sous quelgue prétexte que ce soit dans les autres parties de I' Aéroport.

Aucune personne étrangere au chantier ne pourra pénétrer dans I’enceinte de celui-ci sans
autorisation expresse de I'Office.

A l'intérieur de I'Aéroport, les véhicules de I'Entrepreneur devront suivre obligatoirement les
itinéraires prescrits par le Maitre d'ouvrage. Les emplacements des traversées éventuelles des
voies de circulation en service, qui pourront étre temporairement nécessaires, seront définis
par le Maitre d'ouvrage. L'Entrepreneur devra y placer des panneaux réglementaires et y
affecter un gardien en permanence. Les véhicules de I'entreprise ne pourront pas emprunter
les pistes d’envol ou les voies de circulation en service en dehors des passages précités.

L'Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour que ses engins a chenilles ne
dégradent pas les routes, les voies et aires pour parking.

ARTICLE 23 : FOURNITURE EAU, ELECTRICITE ET TELEPHONE

Pour I’exécution des tfravaux, objet du présent marché, I'Entrepreneur devra mettre en place
et a ses frais les installations de production d'électricité et de I'eau, ainsi que les moyens de
communication téléphoniques contréle pour la coordination générale en matiere d'acces et
des inferventions sur les aires de manceuvre concernées par les fravaux.

Dans la limite du possible, I'Entrepreneur peut étre autorisées a procéder a des branchements

sur les réseaux ONDA moyennant l'installation de compteurs, et dans ce cas les
consommations restent & sa charge et seront facturée.

ARTICLE 24 : EQUIPE PROJET & MATERIEL NECESSAIRE

Pour I'exécution des fravaux définis au présent marché, I'entrepreneur devra disposer de :

a) Equipe projet :

e Chef du projet Ingénieur d’Etat en génie civil ayant au minimum 10 ans d’expérience.
en plein temps dans la gestion des projets de tours a complexités similaires d'un
Montant supérieur ou égal a 17 millions de dirhams TVA comprise durant les cing
dernieres années. Les CV des membres de I'équipe doivent étfre signés par le
concurrent et accompagnés des copies des dipldmes.

» Ingénieur OPC : Ingénieur d'Etat en génie civil ayant au minimum 05 ans d’expérience
dans I'ordonnancement pilotage et coordination des travaux. en plein temps

e Chef de chantier : Technicien en génie civil ayant au minimum 10 ans d'expérience
autant que chef de chantier des projets & complexités similaires. en plein temps

« Un technicien métreur permanent : Technicien en génie civil ayant au minimum
10 ans d’expérience dans la réalisation des métrés tout corps d'état. en plein temps
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b) Matériel nécessaire a I'exécution des travaux :

+ Deux (2) grues a tour de 27m de hauteur et de 40m minimum de longueur de la fleche

« Une (1) grue a fleche relevable pour la réalisation des travaux en hauteur d’environ
34m.

« Parc de coffrage grimpant de type MEVA ou similaire pour la réalisation des voiles de la
tour de confréle de huit (8) niveaux.

+ Deux (2) pelles mécaniques pour la réalisation des travaux de terrassement en terrain
de tout nature.

» Deux (2) chargeuses pelleteuse.

« Deux (2) élévateurs de chantier.

« Six (6) camions a bennes pour évacuation des déblais a la décharge publique.

c) Matériel divers

e Deux groupes électrogenes 200kVA chacun

e Desrampes d’'éclairage pour le travail de nuit

e Huit (8) Vibreurs a béton.

+ Un poste de soudure mobile

* Un dispositif de balisage de la zone des travaux jour et nuit.

ARTICLE 25 : ETUDES, PLANS ET DESSINS D’EXECUTION

Les plans guides ou de DCE sont donnés qu'a fitre indicatif, ils peuvent étre objet de
changement ou de modification lors de I'exécution des travaux.
L'entrepreneur doit produire a sa charge les plans et les détails d'exécution nécessaires a la
réalisation des fravaux objet de son marché et concernant tous les lots : Structure métallique,
plancher collaborant, lots techniques ( Electricité CFO/CFA, Ascenseur et fluides)ainsi que les
études et plans d'exécutions relatifs aux seconds ceuvres (menuiseries Aluminium, bois et
métallique, faux plafonds, Revétements muraux,...) et doit les soumettre a I'approbation de
la maitrise d’ceuvre la Maitrise d'Ouvrage Déléguée et & au Maitre d'Ouvrage.
L'entrepreneur est a sa charge également :
- L'établissement de I'étude géotechnique et la réception des fonds de fouilles par un
laboratoire agréé.
- L'établissement de levé topographique du site objet des tfravaux et I'implantation des
axes du batiment par un topographe agréé.

D’une maniere générale, les travaux seront exécutés suivant les regles de I'art, conformément
aux dessins et plans visés « Bon Pour Exécution ».

Les dimensions portées aux plans d’exécution et dessins de détails sont celles des travaux ou
ouvrages completement terminés. Tous les matériaux utilisés seront de premiere qualité et
exempts de défauts.

ARTICLE 26 : INSTALLATIONS DE CHANTIER.

L'entrepreneur disposera, dans la limite du possible, pour ses installations de chantier de zones
de superficie suffisante & proximité des travaux a réaliser.

Le projet des installations de chantier devra comporter les propositions de |'entrepreneur
concernant les dispositions relatives aux plates formes de stockage des agrégats et des
matériaux, I'alimentation en eau et en énergie €lectrique.

Les installations devront respecter les servitudes de la circulation aérienne liée aux ouvrages
en service.
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Certaines installations pourront étre situées en dehors de la limite de I'emprise aéroportuaire,
avec la validation du maitre d’ouvrage.

Les installations devront comprendre, au minimum et selon une liste non limitative :
* Les bureaux de I'entreprise.

e Les bureaux équipés, compris mobiliers et équipements informatique (PC portable,
imprimante A3 couleur ...) pour les représentants du Maitre d'ouvrage

Le laboratoire de I'entreprise

« Les ateliers de réparation et d’entretien.

Les installations sanitaires et sociales pour le personnel

Les réseaux de desserte de ces installations en routes, parcs, eau, électricité, téléphone, etc...
ARTICLE 27 : PRESCRIPTIONS GENERALES

L'attention de I'Entrepreneur est attirée sur le fait que le présent marché comprend tous les
travaux nécessaires au parfait achevement des ouvrages.

L'Entrepreneur est tenu de relever et signaler toute erreur ou omission au niveau des plans et
documents qui Iui seront remis, et de faire ressortir, a part, le montant des travaux
supplémentaires éventuels faute de quoi, il seraif fenu a I'exécution de ces tfravaux sans plus-
value.

Les travaux ainsi définis doivent étre exécutés et livrés complets et conformes en tout point aux
stipulations du marché et aux regles de I'art et satisfaire aux reglements et prescriptions
administratives et techniques en vigueur a la date la soumission.

Au cas ou certains détails indiqués sur les plans ne figureraient pas dans les cahiers des
prescriptions correspondant ou vice-versa, il est de convention expresse que I'Entrepreneur
devra en tenir compte dans sa fourniture sans qu'il puisse, de ce fait, prétendre a une majoration
de prix. Il est en outre expressément convenu que les dessins et cahiers des prescriptions forment
un ensemble indissoluble et que I'interprétation des discordances qui pourraient éventuellement
étre relevées est de la compétence de I'autorité de I'Office National des Aéroports.

L'Entrepreneur ne pourra de lui-méme apporter aucun changement au projet approuvé. Les
modifications éventuelles qu'il pourrait proposer devront toujours faire I'objet d'une approbation
écrite de I'Office National des Aéroports préalablement avant toute exécution.

ARTICLE 28 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR

L'Entrepreneur devra fournir :

Documents Délais

Le plan d'installation de chantier

La provenance des matériaux

La dgagnohcyan de la personne hObI|ITe§ Q| Dans les trente (30) jours notification de I'ordre
representer I'entrepreneur sur le chantier | 4e service prescrivant de commencer les
fravaux

Une convention signée avec un
laboratoire agréé, stipulant sous forme de
tableau les essais nécessaires concernant
les différents matériaux
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Le dossier d'exécution comprenant les
plans d'exécution des différents ouvrages
a réaliser (Structure métallique, plancher
collaborant, CFO, CFA, Ascenseur,
Menuiserie aluminium, Mur rideau, brise
soleil, habillages facades ; menuiserie bois
et meétallique, fluides, Aménagements
extérieur...)

Dans les 90 (Quatre Vingt Dix) jours qui suivent la
notification de I'ordre de service prescrivant de
commencer les travaux

Le planning détaillé d’exécution des
fravaux

I'agrément du personnel & employer au
chantier

Dans les quinze (15) jours qui suivent la
notification de I'ordre de service prescrivant de
commencer les travaux

Un rapport mensuel d’avancement des
fravaux précisant toute [I'activité sur
chantier. Ce rapport doit étre illustré par
une documentation photographique du
chantier.

Au fur et d mesure d'avancement des travaux.

Le dossier de recollement

Prealablement a la demande de réception
provisoire des fravaux

Le non-respect des délais fixés ci-dessus entrainera I'application des pénalités prévues au

présent marché.

ARTICLE 29 : PRESCRIPTIONS TECHNIQUES

Partie - TERRASSEMENTS-GROS CEUVRES

A. PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés a I'exécution des travaux seront d’origine marocaine ; il ne sera fait
appel aux matériaux d’origine étrangere qu’en cas d'impossibilité dus procurer sur le marché
marocain. Les matériaux proviendront en principe des lieux d'exfraction ou de production

suivants :
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DESIGNATIONS DES MATERIAUX QUANTITE ET PROVENANCE

Sable Des meilleures carrieres de la région

Gravette, pierres cassées De concassage de calcaire dur des
meilleures carrieres agréent de la région,
tamisées et lavées avant emploi ; la

Tout venant gravette de riviere est exclue pour le B.A.

Ciment Des meilleures carrieres de la région

Chaux grasse CPJ45-CPJ35, des usines de la région

Briques Des fours & chaux de la région

Des usines de la région devant satisfaire
Tuyaux de ciment, hourdis, éléments|aux prescriptions des articles 18 et 19 du

préfabriqués en ciment D.G.A.
Acier HLE FeE500 Des usines agréent
Granulats Des dépdts agréés devant satisfaire aux

conditions de I'article 61 du D.G.A.

Des meilleures carrieres de la région.

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d'ceuvre de ces
matériaux.

B. VERIFICATION DES MATERIAUX

L'entrepreneur devra prendre toutes dispositions utiles pour avoir sur son chantier la quantité
de matériaux vérifiés et acceptés indispensable a la bonne marche des travaux et dont
I'échantillonnage sera agréé par la maitrise d’ceuvre.

La demande de réception d'un matériel autre que les matériaux préfabriqués devront étfre
faits au moins quatre jours avant son emploi. Pour les matériaux préfabriqués, ce délai sera
d’un mois d pied d'ceuvre.

C. TERRASSEMENTS GENERAUX
—Terrassements et fouilles pour ouvrages béton

a - Les terrassements et les fouilles d'ouvrage seront poussés jusqu’a la profondeur nécessaire
définie et réceptionnée par le laboratoire.

b- Le fond de fouille doit &tre en mesure de supporter I'ouvrage. Sil'on se trouve inopinément
en fond de fouille en présence d’'un sol ne répondant pas aux caractéristiques exigées, il
appartiendra au B.E.T. de prendre les mesures palliatives nécessaires.

c- Dans le cas de fouilles de profondeur exceptionnelle, la base des massifs de fondations
reposera sur un remblai rapporté.

Dans tous les cas, les bétons de blocage ne seront tolérés qu’'apres accord du maitre de
I'ouvrage et du B.E.T.

d- siI'ouvrage est fonde sur la roche, celle-ci sera mise a nu, neftoyé et faillée a niveau ou en
gradin.
e- Siles circonstances I'imposent, les fouilles seront convenablement étayées et boisées.
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f- 'entrepreneur se protégera contre les venues d’eau en général par I'exécution de rigoles,
puisards et autres dispositifs d'épuisement de puissance suffisante.

g- I'entrepreneur devra arréter I'exécution des remblais des que les conditions climatiques
risquent de compromettre leur bonne tenue et ne les reprendra qu’apres un délai suffisant
(Gel-2°).

— Préparation de substratum pour les remblais mis en place par I'entrepreneur

a- le substratum devra tout d'abord étre débarrassé de tous matériaux organiques, tels que
mottes d’herbe, racines etc....qinsi que des vases et terres fluentes.

b- le matériel utilisé pour le remblaiement devra posséder les caractéristiques ci-apres.
- Courbe granulométrique permettant le compactage (Fuseau TALBOT),

- Equivalent de sable ES 75,
- Indice de plasticité IP 10,

c- I'ensemble de substratum sera suffisamment et uniformément compacté pour éviter les
tassements différentiels.

d- le niveau sera vérifié avant coulage du béton.

e- Lorsqu’un dallage devra étre coulé sur une sous couche d’'agrégats, celle-ci sera constituée
par des produits de concassage du calibre 15-25.

— Contréle des travaux
L'entrepreneur devra procéder aux essais suivants :

— Avant le commencement des fravaux
- Essai Proctor Standard des matériaux utilisés en remblai et du sol de fondation dans les

zones des déblais. Il sera effectué autant d'essais que de nature de sol fraversé.
- Essai Proctor modifie du tout-venant d’Oued avec courbe d’'étalonnage pour la
correction « cailloux ».

— Au cours d’exécution des travaux
- Mesure de la compacité apres compactage des rembilais du sol, de la plate-forme et des
matériaux d'assise.

Il sera effectué un contréle de compactage suivant les indications du B.E.T.

Dans le cas ou I'entrepreneur ne disposerait pas d'un laboratoire de chantier, les essais seront
effectués a ses frais dans un laboratoire agréé par la maitrise d’ceuvre. Dans ce dernier cas,
I'entrepreneur restera responsable des travaux qu'il exécutera entre la date d’envoi des
échantillons au laboratoire et la fransmission des résultats. La maitrise d’oeuvre pourra exiger
la démolition des travaux exécutés pendant ce délai si les essais ne correspondent pas aux
normes prescrites par le cahier des prescriptions spéciales ou les normes en vigueur.

Il est toutefois précisé que les essais Proctor seront obligatoirement exécutés par un
Laboratoire agrée aux frais de I'entrepreneur. Les essais Proctor de tout-venant seront
accompagnés d'une courbe d’'étalonnage pour la correction cailloux.

D. COMPOSITION DES BETONS ET MORTIERS

Tableau des bétons
Les bétons doivent satisfaire a la norme NM 10.1.008.
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RESISTANCE
CLASSE DU BETON CLASSE DU | CARACTERISTIQUE
DESIGNATION COURANTE DU BETON CIMENT SUR CYLINDREF CK
(MPA)
CLASSE B30 . lcPus
bétons de résistance mécanique élevée
. , . ... DOSAGE 30
(éléments en béton armé fortement sollicités
ey , , . 400KG/M3
& éléments en béton précontraint.
CLASSE B25 - CPJ45
bétons de résistance mécanique assez
N - . DOSAGE 25
glevée (éléments des ouvrages en béton
. . ez 350KG/M3
armé normalement sollicités).
CLASSE B20
bétons de résistance mécanigue moyenne|CPJ45
(éléments des ouvrages en béton armé | DOSAGE 20
faiblement sollicités, dallages et éléments 300KG/M3
sollicités en compression).
CLASSE B15
bétons de résistance mécanique peu élevée | CPJ35
(éléments peu armés de petites dimensions,  DOSAGE 15
béton coulé en grande masse, gros massif de | 300KG/M3
fondations et béton de remplissage)
CLASSE B1O - . CPJ35
bétons de résistance mécanique faible
(éléments non armés, peu sollicités, béton de DOSAGE 10
. ’ ’ 250KG/M3
propreté)
Tableau des mortiers
. Chaux Grain
Désignation ey éteinte ou de
g CPJ45 : sable |© Emploi
hydraulique riz

MORTIER N°1 1450 - 500 500 Mortier de reprise de béton

MORTIER N°2 {300 - 660 340 Hourdage de maconnerie

MORTIER N°3 |550 - - 1000 [Mortier hydrofuge

+ résine
synthétique
d’'adhérenc
e

MORTIER N°4 {300 150 500 500 Corps de I'enduit bétard

MORTIER N°5 |350 - 1000 - Couche de finition ciment
(FINO)

MORTIER N°6 {450 - 550 550 Corps de I'enduit de ciment

MORTIER N°7 |225 200 1000 |- Couche de finition bdatard
(FINO)

MORTIER N°8 |300 - 1000 |- Enduit lisse, chape
scellement, support de
revétement
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La composition & retenir pour chaque classe de béton sera donnée par des essais de
formulation et des essais de convenances faits par un laboratoire agréé aux frais de
I'entreprise.

Le tableau des dosages indiqué a I'arficle ci-avant ne deviendra définitif qu’apres
acceptation de la maitrise d’ceuvre.

Cas du béton prét a I'emploi
- L'Entrepreneur peut utiliser des bétons préts a I'emploi préparés en usine, sous réserve
de I'accord du maitre d'ouvrage et du respect des conditions suivantes:
Le béton prét a I'emploi doit safisfaire aux exigences de la norme NM 10.1.011 ;
Le choix du béton doit étre fait en fonction des exigences de I'ouvrage (résistance,
environnement, etc.), des conditions de mise en ceuvre et des conditions climatiques. La
valeur de I'ouvrabilité du béton doit étre celle définie par I'étude de formulation du
béton correspondant ;
Dans tous les cas, I'Entrepreneur reste responsable de la conformité des bétons aux
stipulations du CPS. Un bordereau accompagne chaque charge livrée et est tenu a la
disposition du maitre d'ouvrage ;
L'Entrepreneur donne toutes facilités utiles au contrble extérieur pour effectuer les
épreuves de contréle de conformité. Celles-ci sont effectuées par lots ; le béton étant
prélevé juste avant sa mise en place dans la partie d'ouvrage concernée.

- le fournisseur accepte les essais effectués au titre du contrdle par I'Entrepreneur ou par
le maitre d'ouvrage.
E. PRESCRIPTIONS CONCERNANT LES MORTIERS ET BETONS

Tous les mortiers et bétons seront fabriqués mécaniquement.
L'étude de béton armé est effectuée par:le B.E.T
Le béton armé sera vibré et pervibré. La granulométrie et la quantité d’eau de géchage
seront déterminée a la suite d'une étude faite aux frais de I'entreprise par un laboratoire agrée
et dont les résultats seront soumis a la maitrise d’ceuvre pour approbation.

F. EXECUTION DES OUVRAGES EN BETON
Echafaudages
Les plans et calculs de résistance et de déformation des échafaudages devront avoir
I'agrément de la maitrise d’ceuvre.
Les étais devront permettre un décoffrage progressif.

Coffrages
a- Lesformes et les dimensions de volumes limités par les coffrages sont conformes a celles

indiquées sur les plans d’exécution. L'implantation et les niveaux de tous les ouvrages
doivent étre vérifiés par I'entrepreneur avant mise en place du béton.

b- Les coffrages devront présenter une rigidité suffisante pour résister sans déformations
aux charges et aux chocs qu'ils devront subir pendant I'exécution du fravail jusqu’au
décoffrage. lls devront en outre étre suffisamment étanches pour empécher toute fuite
de laitance.

c- Les coffrages des parements devant rester brut de décoffrage seront soigneusement
traités. lls pourront étre constitués soit par I'assemblage des panneaux métalliques
standards, soit par panneaux en bois rabotés ou revétus de contre-plaqué traité en
huile de lin.

d- Aucun décoffrage, ni enlevement de supports de coffrage ne sera entrepris avant que
le béton n'ait atteint une résistance suffisante. Les trous laissés dans le béton apres
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décoffrage seront immédiatement et soigneusement traités dans les regles de I'art et
les instructions de la maitrise.

Les temps des décoffrages ci-apres sont & maintenir pour les températures moyennes de 15°C
(béton de ciment portland) :

- Murs et surfaces verticales : 2 jours minimum
- Poteaux : 3 a4 jours minimum

- Joints des poutres et solives : 3 d 4 jours minimum
- Etais des poutres : 21 jours minimum

- Sous face des hourdis : 21 jours minimum

Si I'on peut craindre des surcharges de chantier, on augmentera les délais jusqu'a 30 jours
pour les étais.
e- On gjoutera aux délais précédents le nombre de jours pendant lesquels la température

a été inférieure a + 5° C.
f- Le délai de décoffrage variera avec la nature des aliments utilisés. A 15° C, les délais
suivants seront adoptés pour les étais de poutres et sous faces des hourdis.

- Ciments de laitier : 28 a 30 jours
- Ciments de Portland : 21 jours

- Superciments :7a10jours
- Ciments fondus :7a10jours

N.B. - Les temps de décoffrage sont donnés a titre indicatif.

Faconnage et arrimage des armatures

Les armatures auront les formes prescrites et occuperont les emplacements prévus sur les plans
d’exécution.

Les écarts tolérés dans la position de chaque armature ne dépasseront pas la moitié de son
diametre sans éfre en aucun cas supérieur & 6mm.

Granulats

Les granulats seront stockés sur les aires spécialement aménagées. En outre, les catégories
seront séparées par des cloisons pleines.

Les acces aux aires de stockage seront concus pour empécher les engins de livraison ou de
manutention de souiller le sol des aires et les granulats.

Ciment

Le ciment C.P.J. sera stocké conformément aux dispositions de la réglementation en vigueur
et doit avoir une contenance totale correspondant a 2 jours de bétonnage. Toutes dispositions
seront prises pour que I'alimentation du chantier pendant le coulage des planchers soit
normalement assurée.

Fabrication des bétons

a- Les bétons seront fabriqués mécaniqguement avec de I'eau douce immédiatement avant
leur emploi. La composition des bétons sera affichée en permanence sur la bétonniére.

Le dosage des constituants sera fait dans les proportions indiquées. Tolérance admise 3 % en
poids.

Tous les matériaux entrant dans la confection d'une géchée seront malaxés pendant un
minimum d’une minute et demie, la cuve tournant a la vitesse pour laquelle elle a été prévue.
Pour les g&chées de plus de 0,750 m3. La durée de malaxage sera augmentée d'une demi-
minute par 0,750ma3.

b- Le béton sera transporté au point d'utilisation par des procédés permettant d’éviter toute
ségrégation des éléments et fout commencement de prise avant la mise en ceuvre.

Mise en ceuvre des bétons

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 20/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

a- Lamise en ceuvre du béton devra lui conserver toute son homogénéité et ne permettra
aucune ségrégation.

b- Les parties de béton non mises en place dans la demi-heure qui suivra la fabrication,
seront aussitdt rebutées et transportées en dehors du chantier par les soins et aux frais
de I'entfrepreneur.

c- Avant coulage, les surfaces de reprises éventuelles seront nettoyées et repiquées sur 1
cm. Pour faire saillir les graviers, toute trace de laitance sera éliminée. L'ancien béton
sera mouillé aussi longtemps pour gu'il soit bien imbibé avant d'étre mis en contact
avec le béton frais. Il est indispensable que I'entrepreneur puisse prévoir toutes les
reprises pour placer les aciers de couture. L'emploi de barbotine de ciment sera
prescrit.

En revanche, le dosage de la premiere couche de béton en contact avec la surface de
reprise sera augmenté et le diametre des gros grains utilisés sera diminué.
d- Pour les parties qui devront étre coulées sans reprise de bétonnage toutes les

dispositions devront étre prises (travail a frois postes) pour qu'une fois le bétonnage
commence, il soit poursuivi sans arrét jusqu’a la terminaison du coulage.

e- Le béton sera vibré soit par vibration superficielle dalles et semelles par couches de 0,15
m d'épaisseur de telle sorte que I'eau de gdchage reflue a la surface, soit a I'aide de
pervibrateurs infroduits dans la masse méme du béton. En outre, pour les ouvrages dont
les parements sont destinés a rester bruts de coffrage apres terminaison, une vibration
des coffrages sera recommandée.

Les appareils vibreurs seront de type et de la dimension adaptée aux ouvrages a vibrer, la
vibration sera effectuée en fréquence élevée pour avoir le serrage maximum sans
qu'apparaisse la ségrégation.

- 8.000 pulsations & la minute pour les appareils de pervibrations ou les vibroplats.

- 3.000 pulsations a la minute pour les appareils de vibration de coffrage.

Le béton devra étre plein et en contact parfait avec les parois des coffrages et les armatures
sur toute leur surface.
f- Entemps de gelée, le bétonnage sera interrompu a défaut de la possibilité de prévenir

les effets nuisibles du froid. Des précautions spéciales devront étre prises pour assurer la
prise et le durcissement du béton dans des conditions qui ne nuisent pas a sa qualité.

Lorsque la moyenne des températures extrémes de la journée s'abaissera a + 5°C, le
bétonnage sera interrompu & moins que I'entrepreneur ne dispose de moyens efficaces
(incorporation d’adjuvants, eau de gédchage chauffée a 40° C, protection des parois par des
matériaux isolants techniques.
Toutes les parties du béton qui auront été endommagés par I'action du gel seront démolies
et reconstruites aux frais de I'entrepreneur.

g- Le béton fraichement coulé sera protégé contre toute possibilité d’endommagement,

si besoin est, il sera protégé par des béches.

h- Le béton sera tenu a l'abri de la pluie et du soleil jusqu’a ce qu'il ait suffisamment durci,
I'humidité nécessaire pour en assurer la prise dans de bonnes condifions y sera
entretenue quinze jours au moins apres exécution pour des ouvrages devant étre
construits dans des régions au climat particulierement sec et ensoleillé.

i- Les agrégats, I'eau, les armatures, les coffrages et le sol sous les semelles devront étre
exempts de givre et de glace au moment ou s’effectue la coulée.

j- Lamise en place du béton immergé pourra se réaliser a condifion que la température
de I'eau soit supérieure ou égale a + 7°C.
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k- Aprés la mise en place des appareils, les manchons ou trous de boulons seront remplis
au béton de gravillon et les espaces réservés au réglage seront bourrés au mortier de
ciment.

Réception des ferraillages
Avant toutes opérations de bétonnage, un proces-verbal de réception des armatures sera
établi par le BET et éventuellement le BCT.

Essais de laboratoire

Essais de granulométrie des agrégats et sables — essais d'équivalence des sables

Les sables et les agrégats employés devront étre conformes aux normes prescrites par le DGA.
Toutefois, des I'ouverture du chantier, I'entreprise adjudicataire du présent marché devra
obligatoirement demander & un laboratoire agrée de procéder aux essais de granulométrie
des agrégats et sables qu'il se propose d’employer.

Seule I'utilisation des agrégats concassés est autorisée.

Pour les sables, le pourcentage en éléments de 0 < 0,80 sera maximum de 4%. L'essai
d’'équivalence de sable sera supérieur a 75%.

La constance des caractéristiques granulométriques des sables et agrégats approvisionnés
est exigée.

Les frais des essais sont & la charge de I'entrepreneur.

Essais préalables
Chaqgue type de béton proposé fera I'objet d'essais par le laboratoire et aux frais de
I'entrepreneur.
Les résultats de ces essais seront consignés dans des proces-verbaux qui comporteront les
renseignements suivants :

- Nature du granulat et carriere d’origine pour chacun d’eux,

- Granulométrie- granulat,

- Coefficient DEVAL des pierres & partir desquelles sera fabriqué le granulat,

- Caractéristiques du ciment (en référence ala norme N.M, 10.01F004) et usine d’origine,

- Résultats d'analyse de I'eau dont I'emploi est prévu,

- Composition du béton (granulat, ciment, eau),

- Nature, marque, dosage des adjuvants éventuellement proposés avec copies
obligatoires de I'agrément CSTB,

- Résultats des essais a la compression ¢ la traction a 7 et 28 jours sur 18 éprouvettes au
total,

- Résultats des trois essais dits « slump testy de référence exécutée sur le béton ayant servi
a constituer les éprouvettes,

- Temps de malaxage préconisé pour le béton proposé.

Il sera également joint des échantillons des granulats proposés. Leur grosseur et leur nature
devront tenir compte de I'aspect ou parement fini obtenu apres décoffrage.

Enfin, I'entrepreneur devra fournir d'une facon détaillée pour chaque partie d'ouvrage le type
de béton gu’'ll propose d'employer. Il devra en étre fait mention d'une facon claire sur les
plans d’exécution fournis par I'entrepreneur & I'agrément du B.E.T.

Essais de contrdle

Au cours du chantier, I'entrepreneur sera tenu d'utiliser des matériaux ayant les mémes
qualités et les mémes dosages. Au cas ou pour des raisons diverses, I'entrepreneur serait
amené a modifier I'origine de ses matériaux, il serait tenu

d'effectuer une nouvelle série d'essais identiques & ceux décrits a I'article 6.9.2 pour justifier
les caractéristiques des nouveaux types de béton proposés.
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L'entrepreneur devra toujours pouvoir fournir la preuve de l'origine de matériaux
approvisionnés et les essais de qualité.

Des essais de résistance seront exécutés régulierement en cours de chantier pour chaque type
de béton pour chaque plate-forme et tous les 40 m3 mis en ceuvre il pourra étre exécuté un
prélevement pour essais de contréle.

Ces essais, conduits suivant les normes en vigueur et sous la vérification du laboratoire,
porteront sur la détermination des résistances a la compression sur cylindre & 7 et 28 jours sur 9
éprouvettes au sol par essai.

Les prélevements seront exécutés inopinément a la demande de la maitrise d’'oeuvre dans la
limite de fréquence fixée plus haut, cette fréquence étant une fréquence moyenne.

La fourniture des moules pour éprouvettes et du béton ainsi que le transport et les frais de
laboratoire, sont a la charge de I'entrepreneur.

Au cas ou, les caractéristiques résultant les essais de contréle seraient inférieurs au
caractéristique exigible, la maitrise d'ceuvre décidera du sort des ouvrages défectueux. Les
mesures imposées pourront aller jusqu’d la destruction et la reconstruction de ces ouvrages.

G. OUVRAGES ET PRESCRIPTIONS DIVERS

Rocher

Sera considéré comme rocher uniquement au terrain définie par le laboratoire et nécessitant
I'’emploi obligatoirement de compresseur ou d’explosif

L’entrepreneur ne devra engager des travaux de terrassement en rocher qu’apres constat
par la maitrise d'oeuvre de la nature rocheuse du sol. Une prise d’attachement contradictoire
est obligatoire.

Tuyaux d'assainissement

Les tuyaux seront en ciment vibre de provenance d’une usine agréée.

Les génératrices seront rectilignes. L'épaisseur réguliere la longueur d'une piece ne dépassera
pas 2,5 m.

Les essais d'étanchéité seront effectués a une pression de 1 bar.

La pose sera assurée sur couche de sable et cailloux, avec empéchements & I'endroit des
collets.

L'alignement sera assuré sans ressaut.

Les joints seront comblés au mortier spécial sable-ciment par mortier.

Un écouvillon sera passé a I'intérieur pour éviter toute balevre les branchements et dérivations
seront assurés & au moins 75°, et déborderont sur les faces des regards.

Aux traversées des chaussées les tuyaux seront enrobés de béton + 50 cmau-deld des
bordures.

Murs en agglomeérés de béton

lls seront exécutés conformément au D.T.U.- 20.11. Une période égale ou supérieure a 28 jours
devra séparer leur fabrication durs mises en ceuvre.

Il ne sera pas toléré de fabrication artisanale sur chantier, une confection industrielle sur
chantier peut étre éventuellement acceptée apres accord de la maitrise d'ceuvre sur les
moyens ufilisés.

Les blocs agglomérés de béton pour murs porteurs seront soumis a essais et agrées par le
bureau de contrdle.

Les blocs porteurs devront résister O une compression égale ou supérieure a 80 bars. Leur
densité réelle sera d’'au moins 2.200 kg/m3. Les blocs non porteurs devront résister  une
compression égale ou supérieure a 40 bars.

La maconnerie devra étre montée par assises réglées a joints croisés avec recouvrement entre
assises d'eau moins 10 cm.

Les joints verticaux et horizontaux auront une épaisseur reguliere de 15 a 20 MM.

Le mortier devra garnir toute la surface des joints.

Cloisons en brique
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Elles seront réalisées en briques creuses et humidifiées avant mise en ceuvre par trempage.
Le montage sera assuré a bains soufflant de mortier par assises a joint croisé, le recouvrement
étant de 0,05 au moins. Les joints étant d'une épaisseur réguliere de 10 & 20 MM.

La taille se fera obligatoirement par sciage.

Les saignées seront effectuées mécaniquement.

Enduits

Les supports seront nets, propres, exempts de poussieres, balévres, etc...et présenteront une
rugosité suffisante pour un bon accrochage. Les joints de maconnerie seront brossés et si
nécessaires piqués.

Les supports seront humidifiés & refus, en plusieurs fois, & un quart d’heure d'intervalle, puis
réessayés au moment de la pose.

La couche de finition sera exécutée apres prise, mais avant séchage de la couche de
dégrossissage.

Les couches de finition seront parfaitement dressées (tolérance 0,25cm, sur 2 metres). Un
grillage « spécial enduit » sera interposé a tout changement de nature de support (15 cm de
part et d’autre de la séparation), fixé par gobetage.

Joint creux au fer raccordement avec le revétement de sol.

Raccords et ajustement

L'entrepreneur doit, et cela sans supplément, tous les raccords nécessaires au droit de tous les
percements, trous et scellements y compris toutes fournitures et facons, toutes coupes et
sciottages prévus, angles d’équerre saillants et rentrants ajustés par recouvrements.

Choix des matériaux
Les matériaux mis en ceuvre seront de 1¢ére qualité.

Partie : EFTANCHEITE

A. INDICATIONS GENERALES

OBJET

Le présent descriptif a pour objet de définir les conditions d'exécution de I'ensemble des
ouvrages objet du lot étanchéité.

Pour les planchers courants, les terrasses recevront un complexe étanche traditionnel formé
de:

Forme de pente

Etanchéité multicouche

Protection lourde. L'étanchéité sera relevée contre les acrotéres périmétriques.

DEFINITIONS DES PRESTATIONS

Elles comprennent :

La fourniture, le transport & pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre de tous les matériaux
matériels, éléments constitutifs et ouvrages accessoires nécessaires a I'exécution des travaux
conformément aux dispositions du devis descriptif.

La conduite et la surveillance du chantier jusqu'd réception des travaux.

La fourniture, la mise en place et le repli de tous les échafaudages nécessaires a I'exécution
des fravaux.

La protection de tous les ouvrages mis en place par I'entreprise jusqu'a réception des travaux.
La réfection ou la réparation des ouvrages, soit en cours des travaux, soit avant la réception
des travaux avec toutes les conséquences en découlant.

La fourniture d'échantillons suivant les types de complexes prévus dans les conditions
effectives de réalisation et sur des surfaces témoins.
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La protection de tous les ouvrages, parements peints ou non peints, en cours de chantfier,
jusqu'a réception des fravaux.

Les nettoyages en cours ou en fin de travaux, I'enlevement des déchets, emballages etc... et
tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages.

L'entrepreneur est tenu de présenter I'Assurance décennale au maitre d'ouvrage des
réception provisoire.

RECEPTION DES SUPPORTS

Avant tous travaux, I'entrepreneur doit procéder a I'examen et a la réception des supports, en
présence de la maitrise de chantier. Voir s'ils sont conformes aux dispositions prévues au
marché, s'ils sont propres et débarrassées de toutes traces de platre, mortier ou autres, si les
niveaux sont respectés et, le cas échéant, signaler a la maitrise de chantier les corrections &
faire.

Faute d'avoir satisfait  cette obligation, les sujétions a ses fravaux en découlant, seront & sa
seule charge.

L'absence d'observation prouve qu'il accepte les supports, et de ce fait aucune réserve
concernant ceux-ci ne sera admise par la suite.

DOCUMENTS TECHNIQUES DE REFERENCES

L'entrepreneur du présent lot devra exécuter tous les travaux ou installation conformément
aux normes et reglements suivants :

- D.T.U. n°® 43-1 - Edition Octobre 1981 et ses modificatifs

-D.G.A. - Arficles 155 et 165

CONSISTANCE DES TRAVAUX
L'exécution des formes de pentes y compris chapes de lissages
La fourniture et la mise en ceuvre des pontages des joints de fractionnement
La fourniture et la mise en ceuvre des matériaux de revétements d'étanchéité en parties
courantes ef releveés.
La fourniture et la mise en ceuvre des parties métalliques insérées ou reliées aux revétements
et de tous les dispositifs de joints.
La fourniture et la mise en ceuvre des entrées d'eaux pluviales (platines en plomb, moignons,
crapaudines, garde-greve etc.) et du frop-plein, y compris leur raccordement avec les
revétements d'étanchéite.
La fourniture et la mise en ceuvre des matériaux entrant dans la construction des protections
y compris le cas échéant, les diverses sous-couches nécessaires, ainsi que pour les relevés tels
qu'ils sont définis par les spécifications techniques détaillées S.T.D.
L'enlevement des matériaux excédentaires et I'évacuation hors du chantier des débris, chutes
et emballages.
L'exécution matérielle des essais de mise en eau et de prélevements nécessaires au contréle
technique des ouvrages.

B. PROVENANCE - QUALITE ET PREPARATION DES MATERIAUX

PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés a I'exécution des tfravaux faisant I'objet du présent marché seront de
production Marocaine. Il ne sera fait appel aux matériaux dimportation qu'en cas
d'impossibilité absolue de se les procurer sur le marché Marocain.

D'une fagcon générale, la provenance des matériaux devra étre agréée par la maitrise de
chantier sur proposition de I'entrepreneur.

Les conditions générales et les qualités sont définies par le D.G.A. et les normes AFNOR. Les
indications qui suivent ne peuvent que compléter celles-ci. En cas d'imprécision, les normes
AFNOR prévaudront sur le Devis Général d'architecture.
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NATURE DES | PROVENANCE OBSERVATIONS
MATERIAUX
SABLE DE | DES MEILLEURS LES CARRIERES DEVRONT ETRE
CONCASSAGE CARRIERES DE LA REGION DESIGNEES PAR L'ENTREPRENEUR ET
GRAIN DE RIZ AGREES PAR LA MAITRISE DE
CHANTIER
CIMENTS C.P.J. 45 DES USINES DU MAROC
FEUTRES DES DEPOTS DE LA REGION NM EN 13707
ET DE MARQUE AUTORISEE
BITUMES, ASPHALTE DES USINES DE|AGREES PAR LA MAITRISE DE
MOHAMMEDIA CHANTIER

Par le fait méme de son offre, I'entrepreneur sera réputé connaiire les ressources des dépots
indiqués ci-dessus, ainsi que leurs conditions d'acceés et d'exploitation.

L'entrepreneur sera tenu de fournir sur simple demande de la maitrise de chantier les proces-
verbaux du C.S.T.B. des matériaux prévus au devis descriptif.

BITUME POUR ENDUIT D'APPLICATION

Ce produit répondra aux spécifications des articles 2.111 et 2.112 des D.T.U. numéro 43 & 43.1.
Et normes en vigueur. Pour I'application a chaud, il contiendra 70 % de produit brut et pour
l'application a froid 50 % minimum de produit brut.

FEUTRES BITUMES
Les feutres répondront aux spécifications N° 2.115 des D.T.U. numéro 43 & 43.1. et aux normes
en vigueur.

CHOIX DES PRODUITS & GARANTIE DE QUALITE

Afin d'effectuer un contréle efficace, la maitrise de chantier se réserve le droit d'exiger la
présentation des factures ou des bons de livraison des différents fournisseurs, et la présentation
des certificats d'essais d'agrément sur les produits d'étanchéité.

L'entrepreneur devra, en outre remettre un certificat du fabricant prouvant que les produits
proposés correspondent bien, rubrique par rubrique, aux prestations techniques du présent
devis.

STOCKAGE DES MATERIAUX

L'entrepreneur doit aménager un emplacement pour entreposer les matériaux a I'abri de
l'eau, afin que leur qualité soit infacte au moment de leur mise en ceuvre, en particulier les
rouleaux d'étanchéité.

CONTROLE DES PRODUITS EMPLOYES

La maitrise de chantier se réserve le droit d'opérer tous les prélevements qu'elle jugerait
nécessaires sur les produits employés aux fins d'analyse en laboratoires agrée parl'état, celles-
ci ainsi que tous contrdéles ou vérifications sur place, seront faits aux frais de I'entrepreneur, y
compris toutes les charges afférentes.

L'entrepreneur tiendra compte également des restrictions imposées a I'emploi des feutres C.B.
par les bureaux de contréle technique, agissant pour la garantie des ouvrages d'étanchéité.

C. PRESCRIPTIONS TECHNIQUES
PRESCRIPTIONS PARTICULIERES
Avant toute exécution il sera dressé par les soins de I'entrepreneur un plan d'exécution des

ferrasses.

MISE EN OEUVRE DES MATERIAUX
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La mise en ceuvre devra étre rigoureusement conforme aux normes et reglements énoncés
dans les articles précédents.

Aucun travail d'étanchéité ne sera entrepris lorsque le support aura une température inférieure
a 2°C.

CONDITIONS DE RECEPTION DES TRAVAUX
A la livraison, les contréles porteront sur l'origine, le classement, I'épaisseur et les nuances des
matériaux, afin de s'assurer qu'ils sont conformes au devis descriptif et aux échantillons agrées.

MATERIELS

L'entrepreneur fournira ¢ la demande de la maitrise de chantier la liste du matériel qu'il
envisage d'utiliser et qui devra comprendre au minimum des engins et matériels permettant :
- Le dosage et la fabrication mécanique des bétons et mortiers.

- La vérification des pentes.

- Le chauffage du bitume.

- Le répandage du bitume.

- Le levage des matériaux depuis le sol par des engins mécaniques ou électriques.

PROTECTION DU CHANTIER CONTRE LES INTEMPERIES
A tout moment I'entrepreneur devra disposer de bdches de protection pour éviter la pluie sur
son chantier.

Partie : REVETEMENT DE SOLS ET MURS ET FAUX PLAFONDS

A. OBIJET
Le descriptif ci-dessous a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Enfrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre aqinsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. CONDITIONS D’EXECUTIONS-GENERALITES
Les ouvrages a réaliser et la mise en ceuvre des matériaux et matériels objet seront entrepris
lorsque :
- Maintien des circulations en pied du batiment.
- Exécution des travaux de I'extérieur et de I'intérieur pour la mise en ceuvre des revétements.
- L’entrepreneur ne sera pas admis 4 présenter de réclamation qu’elle qu’en soit la nature, du
fait que le fracé ou la configuration des ouvrages existants, I'oblige & prendre des mesures
d'adaptation ou de protection.

C. ORIGINE DES OUVRAGES (TRAVAUX PREPARARTOIRE)
Les ouvrages a réaliser et la mise en ceuvre des matériaux et matériels objet seront entrepris
lorsque :
- les locaux seront dégagés et netftoyés,
- I'ensemble des cloisons tracé sur le sol,
- le frait de niveau tracé aux pourtours des murs,
- les travaux de gros ceuvre suffisamment avancés pour qu'il n'y ait pas par la suite risque de
déformation ou de déplacement des revétements.

D. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES
Les tfravaux et prestations comprennent :
La vérification de I'existence du tfrait de niveau qui permet de déterminer les arases du sol fini.
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L'acceptation de I'état apparent du support (cote d'arase, planéité, état de surface)
débarrassé -de tous gravats et souillures.

Les études, plans d'appareillage et calepinage des revétements.

La fourniture et la pose des revétements précisés aux documents particuliers du marché,
conformément aux prescriptions des normes.

Le joint souple sous plinthe en cas de pose sur sous-couche isolante.

La fourniture et la mise en ceuvre du matériau de remplissage des joints de fractionnement.
Le poncage des carreaux de mosaique de marbre d liant ciment.

Le balisage des zones pendant la durée des travaux de revétements et pendant les délais de
séchage.

La protection des sous-couches isolantes.

Le balayage et le nettoyage des revétements immédiatement apres exécution.
L'enlévement hors chantier ou dans des bennes prévues O cet effet, de tous déchets et
gravats résultant des travaux de revétements.

L'enlevement de tous dépdts de matériaux surles supports ou formes et, dans le cas de travaux
en réfection, I'enlevement de mobilier, la démolition et I'enlevement des revétements et
formes a remplacer.

La mise en conformité des supports (ravoirages, formes y compris formes de pente....).
L'interposition d'un film ( en cas de besoin) avant mise en ceuvre des sous-couches pour éviter
les transferts d'eau.

L'exécution des couches isolantes sur les supports.

Le traitement des percements effectués apres mise en ceuvre des sous-couches (ajout de
canalisations verticales ou autres) afin de rétablir les fonctions isolantes acoustiques et/ou
thermiques (fourreaux...).

La fourniture et pose des plinthes.

Pour les revétements a effet décoratif, les études, plans d'appareillage et calepinage
éventuels du revétement.

la pose seule des accessoires tels que cornieres de seuil, cadres de tapis brosse, tampons de
regard, caniveauy, siphons, etc.

La fourniture et la pose de corniéres de rive des joints de dilatation, respectant les joints du
gros ceuvre et éventuellement de leur couvre-joint ou du matériau de remplissage.

Le remplissage des joints périphériques.

Les raccords de revétements au droit des traversées (canalisations, fourreaux, conduits,
appareils sanitaires ou autres accessoires, etc.) qui seraient posés apres I'exécution des
Revétements des socles magconnés.

La protection en pied de cloison (distribution ou doublage) contre 'humidité, est & exécuter
préalablement la mise en ceuvre des ravoirages, formes et mortier de scellement et des sous-
couches le cas échéant.

Les tfraitements spéciaux en surface du revétement destinées a lui donner un aspect particulier
(poncage, encausticage, vernissage, hydrofugation, traitement antidérapant, etc.).
L'exécution des revétements d'escaliers et de paliers et demi-paliers avec nez de marche,
contremarche, nez métallique éventuel des bords de marche.

Les protections des revétements.

Les bandes de gravillons en rives des sols extérieurs.

L'exécution des chapes ou dalles conformément aux prescriptions.

La réalisation des formes de pente adhérente apres obtention des données essentielles
nécessaires a leur exécution.

E. DISPOSITIONS GENERALES
Il est précisé que tous les fravaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des
ouvrages projetés pour le parfait achevement de I'ensemble des travaux seront dus par
I'Entrepreneur méme s'ils ne figurent pas ou ne sont pas décrits dans les pieces annexes du
marché.

F. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS
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Les travaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux prescriptions du DGA, aux
prescriptions des DTU (cahiers des clauses spéciales et aux normes en vigueur) des cahiers du

CSTB et CPC Homologué.

Cette liste n’est pas limitative.

Les Normes Marocaines :

N° NORMES DATE DESIGNATION
Carreaux de ciment et de pierres constituées de mosaique de
NM10.6.001 1983 pierre dure(Granito) et de marbre — Spécifications — 07p.
Carreaux de ciment et de pierres constituées de mosadique de
NM 10.6.002 1985 pierre dure(Granito) et de marbre — Méthode d’essai — 07p.
NM 10.6.003 1985 Co,rre'gux‘ de faience a émail vitrifié pour revétements -
Spécifications — 08p.
NM 10.6.004 1985 C,orreo'ux de faience a émail vitrifié pour revétements — Méthode
d’'essai — 14p.
NM 10.6.005 1987 Corrggux : éléments et accessoires de gres cérame fin vitrifié —
Spécifications
NM 10.6.006 1987 qureoux , ,elemenfs et accessoires de gres cérame fin vitrifie —
Méthode d’essai — 19p.
NM 10.6.010 2001 Roches marbrieres — Vocabulaires — 15p
NM 10.6.011 2001 Roches marbrieres — Caractéristigues géomeétriques — 09p
NM 10.6.012 2001 Roches 'morbrleres - Clous§s et conditions générales pour les
transactionscarreaux de revétements
Carreaux et dalles céramiques pour sols et murs — Définition,
NMISO 13006 2002 classification, caractéristiques et marquage(Rév)(IC :NM 10.6.087)
- 60p
. Carreaux et dalles céramiques — Partie 1 :Echantilonnage et
NMISO 110545-1 | 2000 conditions de réception (Rév)(IC :NM 10.6.100) - 07p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 2 :Détermination des
NMISO 110545-2 | 2000 caractéristiques dimensionnelles et de la qualité de surface
(RévV)(IC :NM 10.6.102) — 08p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 3 :Détermination de
NMISO 110545-3 | 2000 I'absorption d'eau, porosité ouver’rg, de la dens[’re relo.’rlve
apparente et de la masse volumique globale(Rév)(IC NM
10.6.103) — 06p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 4 :Détermination de la
NMISO 110545-4 | 2008 résistance a la flexion et de la force de rupture(Rév)(IC NM
10.6.104) - 09p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 5 :Détermination au choc
NMISO 110545-5 | 2000 par mesurage du coefficient de restitution (Rév)(IC :NM 10.6.105) -
0%9p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 6 :Détermination de la
NM ISO 110545-6 | 2000 résistance a I'abrasion profonde pour les carreaux non eémaillés
(Rev)(IC :NM 10.6.106)
Carreaux et dalles céramiques — Partie 7 :Détermination de la
NM ISO 110545-7 | 2000 résistance a l'abrasion pour les carreaux et dalles émaillés
(Rev)(IC :NM 10.6.107) - 11p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 8 :Détermination de la
NMISO 110545-8 | 2000 dilatation linéigue d’'origine thermique (Rév) (IC :NM 10.6.108) — 04p
Carreaux et dalles céramiques — Partie 9 :Détermination de la
NM ISO 110545-9 | 2000 résistance aux chocs pour les carreaux non émaillés (Rév)(IC :NM

10.6.109) — 06p
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NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 10 :Détermination de la
10 dilatation a I'humidité (Rév)(IC :NM 10.6.110) - 05p
NM 1SO 110545 Carreaux et dalles céramiques — Partie 11 :Détermination de la
i 2000 résistance au tressaillage pour les carreaux émaillés(Rév)(IC :NM

10.6.111) - 05p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 12 :Détermination de la
12 résistance au gel(Rév)(IC :NM 10.6.112) — 05p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 13 :Détermination de la
13 résistance chimique(Rév)(IC :NM 10.6.113) - 07p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 14 :Détermination aux
14 t@ches(Rév)(IC :NM 10.6.114) - 010p

Carreaux et dalles céramiques — Partie 15 :Détermination de la
NM ISO 110545- . . j
15 2000 teneur en plomp et en cadmium dégagés par les carreaux

émaillés(Rév)(IC :NM 10.6.115) — 05p
NM ISO 110545- 2000 Carreaux et dalles céramiques — Partie 16 :Détermination de
16 faibles différences de couleur(Rév)(IC :NM 10.6.116) — 06p

Carreaux et dalles céramiques — Détermination de la dureté
NM 10.6.101 1995 superficille suivant I'échelle de MOHS - 04p

Carreaux et dalles céramiques pressés a sec & absorption d’'eau E
NM 10.6.159 1995 > 10% (Groupe Blll) — 04p

Carreaux et dalles céramiques pressés a sec a faible absorption
NM10.6.176 1995 d'eau E = 3% (Groupe Bl) - 10p

Carreaux et dalles céramiques pressés a sec d absorption d'eau
NM10.6.177 1995 3% < E=6% (Groupe Blla) — 10p

Carreaux et dalles céramigques pressés a sec d absorption d'eau
NMT0.6.178 = | 1995 | 4% < E = 10% (Groupe Bll b) - 09p

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM 10.6.179 2001 étirés a absorption d’eau E > 10% (Groupe Alil)

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM 10.6.181 2003 etirés a absorption d'eau 3% < E < 6% (Groupe Alla) — Partie 1 -

0%9p

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM 10.6.182 2003 etirés a absorption d'eau 3% < E < 6% (Groupe Alla) — Partie 2 -

0%9p

Carreaux et dalles céramiques - Carreaux et dalles céramiques
NM 10.6.183 2003 etirés a absorption d'eau 6% < E < 10% (Groupe Alla) - Partie 1 -

06p

Les Normes Francaises (en cas d'absence de normes marocaines) :

N° NORMES DATE DESIGNATION
Ciment - Partie 1 : Composition, spécifications et
NF EN 197-1 criteres de conformité des ciments courants

(indice de classement : P 15-101-1).
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Adjuvants pour béton, mortier et coulis-Partie 2 :
NF EN 934-2 Adjuvants pourbétons-Définitions et exigences
(indice de classement : P 18-342).
Dalles de pierre naturelle pour le pavage extérieur -
NF EN 1341 Exigences et méthodes d'essai (indice de classement
: P 98-341
Pavés de pierre naturelle pour le pavage extérieur -
NF EN 1342 Exigences et méthodes d'essai (indice de classement
: P 98-342).
Méthodes d'essai  pour pierres naturelles -
NF EN 12372 De’rermmo’rlorj de la résistance a la flexion sous
charge centrée
(indice de classement : B 10-621).
Méthodes d'essai  pour pierres naturelles -
NF EN 13373 De’rermpofnon Ejes ] .dlmen5|ons et autres
caractéristiques géométriques
(indice de classement : B 10-627).
i Chapes et dalles a base de liants hydrauliques
NF P 14-201 (Référence DTU 26.2).
Travaux de bdatiment - Marchés privés - Revétements
NF P 61-202-2 de sol scellés - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales
(Référence DTU 52.1).
Mise en ceuvre de sous-couches isolantes sous chape
NF P 61-203 ou dalle flottantes et sous carrelage (Référence DTU
26.2/52.1).
NF P 61-302 Carreaux de mosaique de marbre.
NF P 61-34]1 F,’o,nneoux de mosaique de pdate de verre et
elements 2 x 2 les constituant.
XP B 10-601 I?lerres po’rurelles - Prescriptions genérales relatives a
I'emploi
Granulats - Définitions, conformité, spécifications
XP P 18-540 (indice de classement : P 18-540).
XP P 98-307 Dolles‘er‘w ,be’ron pour revétements de sols extérieurs
ou assimiles
Granulats : Détermination de la propreté des sables :
P 18-597 équivalent de sable a 10 % de fine (indice de
classement : P 18-597).
P 18-598 Granulats Equivalent de sable (indice de
classement :P 18-598).

Tableau 1 Actions caractéristiques des charges statiques

Charge concentrée
magimale par appui

P,

P3 P4 Pag

{enKg)

100

200 500 1000

Contrainte maximale
induite sur le
revétement

(kgicm2

20

30 40 50
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G. REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

H. Regles Professionnelles
Concernant les travaux d'étanchéité a l'eau réalisés par application de Systemes d'Etanchéité
Liquide (SEL) sur planchers infermédiaires intérieurs éditées par la Diffusion des Techniques et
Spécialités du Batiment (DTSB).

I. Regles Professionnelles SEL
Concernant les travaux d'étanchéité réalisés par application de Systemes d'Etanchéité
Liquide (SEL) sur planchers extérieurs en maconnerie dominant des parties non closes du
batiment édité par la CSTB.

Tableaux de classement UPEC des locaux par catégorie de batiment :

Le classement des locaux est établi en fonction de I'expérience des praticiens (fabricants,
prescripteurs, utilisateurs).

Les classements UPEC des principaux locaux dans les batiments des catégories suivantes :

- tableau 1 : batiments d'habitation ;

- tableau 2 : batiments civils ou administratifs, publics ou privés ;

- fableau 3 : gares et aéroports ;

- tableau 4 : batiments commerciaux ;

- fableau 5 : batiments de I'industrie hoteliere et des activités analogues (salles de spectacles,
vilages de vacances) ;

- tableau 6 : établissements d'enseignement ;

- tableau 7 : batiments hospitaliers et assimilés ;

- fableau 8 : maisons d'accueil pour personnes &gées et établissements d'hébergement pour
personnes dgées dépendantes.

J. TYPE DE SOLICITATION

Locaux a faibles sollicitations

Les locaux a faibles sollicitations sont assimilés aux locaux P2 ou P3 du classement UPEC. Ce
sont ceux G usage pédestre et activités humaines usuelles, tels que locaux d'habitation,
bureaux, boutiques, salles de classe, etfc.

Locaux a sollicitations modérées

Les locaux & sollicitations modérées sont assimilés aux locaux classés P4 du classement UPEC.
Ce sont ceux & usage pédestre et subissant des sollicitations mécaniques de roulage, tels que
locaux dénommeés mails ou galeries commerciales, etc.

Locaux a fortes sollicitations

Les locaux a fortes sollicitations sont assimilés aux locaux P4S du classement UPEC. Ce sont
ceux soumis a des charges statiques ou dynamiques importantes, tels que supermarchés,
hypermarchés, cuisines collectives, etc.

Notice sur le classement UPEC :
Classement UPEC des locaux éditée par e-Cahiers du CSTB 3509

Principe de base et Contenu du classement UPEC :

Tableau 1 Actions caractéristiques des charges statiques

Tableau 2 Actions caractéristiques du roulage pour les classes P4 et P4s

La mise en ceuvre de revétements de sol scellés dans les locaux a fortes sollicitations est limitée
aux locaux dont les charges roulantes maximales admises exprimées en charge portée par
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roue (les roues jumelées sont comptées comme une seule roue lorsque leur distance, entraxe
ou voie, est inférieure a 20 cm), sont les suivantes :

10 kN/roue (IO 1 tonne/roue) s'il s'agit de roues a bandage durs,

20 kN/roue (111 2 tonnes/roue) s'il s'agit de roues a bandage pneumatiques.

6.4.6 Sols extérieurs

En extérieur, le classement UPEC concerne :

Les balcons, loggias et terrasses privatives des locaux d'habitation, classés P3.
Les circulations collectives de parties communes d'immeuble, classées P3.
Les circulations collectives telles que voies piétonnes sont assimilées  P4.

K. INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER
L'Entrepreneur stockera ses matériels dans un endroit approprié assurant une protection
suffisante et tenant compte du volume & stocker.
lln'en restera pas moins enfierement responsable de leur gardiennage et de leur conservation.
Une méthodologie de pose devrai étre présenter avant le démarrage des travaux.

L. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
Les matériaux destinés a I'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf
spécifications conftraires, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine éfrangere qu'en cas
d'impossibilité de se les procurer sur le marché marocain.
lls devront étre conformes aux normes en vigueur et étre de premier choix. lls proviendront en
principe des lieux d'extraction ou de production suivants et devront étre validés par la Maitrise
d'ceuvre et le maitre d’ouvrage.

Désignation des matériaux Provenance

Sable De mer ou d'oued

Ciment gris et blanc Des usines ou dépdts du Maroc

Grés cérame D'importation et local

Carreaux de ciment Des usines du Maroc ou d'importation
Marbre et pierre naturelle Des carrieres du Maroc ou d'importation
Faience D'importation et local

Bejmat Local

Lellige Local

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur est réputé connaitre parfaitement les lieux de
provenance des matériaux ainsi que leur éloignement du chantier, leurs conditions
d'exploitation, d'acceés et de fourniture.

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d'ceuvre de ces
matériaux.

Nature des matériaux de revétement
carreaux et dalles céramiques (industrielle)

La norme NF EN 87 classe les carreaux céramiques en fonction :

du mode de faconnage :

carreaux étirés, faconnage A ;

carreaux pressés, faconnage B ;

du groupe d'absorption d'eau.

Les carreaux de terre cuite sont inclus dans la catégorie des carreaux céramiques.

A chaqgue type de carreaux correspond une norme définissant les valeurs des caractéristiques
(formes, dimensions, aspect, propriétés physiques, mécaniques, chimiques), le marquage et
la désignation
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L'élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des carreaux et des dalles
céramiques, est limité a 2, sauf dans le cas de frises, listels et de petits éléments constituant un
ensemble décoratif ou de signalétique.

Ne sont pas visés les seuils, marches, contremarches et plinthes.

La surface maximale des éléments de revétement céramique est limitée a :

Le classement UPEC permet un choix qualitatif des carreaux céramiques.

Le revétement doit étre choisi en tenant compte des contraintes liees a I'usage du local et
I'exposition de I'ouvrage (sol extérieur). En particulier, le revétement lorsqu'il est certifié NF-UPEC
doit avoir un classement UPEC au moins égal a celui du local a revétir.

Carreaux de Briare et carreaux de pate de verre

Les pates de verre et émaux sont admis dans les locaux & faibles sollicitations au plus. Leur
surface maximale visee est de 300 cm?2.

Pate de verre : Ces produits doivent étre conformes & la norme NF P 61-341.

Autres : Les productions des Emaux de Briare (absorption d'eau inférieure a 1 %), verre fritté,
écrasé, presse, sont visés bien qu'ils ne fassent pas I'objet d'une norme.

Dalles en pierre naturelle

Les matériaux visés sont les pierres naturelles au sens de la norme XP B 10-601, c'est-a-dire :
lesroches magmatiques : Roches formées par le refroidissement et la consolidation du magma
(roches en fusion) comme par exemple le granit, le basalte, la diorite, le porphyre, etc.

les roches sédimentaires : Roches formées par le dépdt (généralement dans I'eau), de
particules d'origine organique ou inorganique, comme par exemple le calcaire, le gres, le
travertin, etc.

les roches métamorphiques : Roches provenant de masses de roches solides ou fluides
préexistantes recristallisées par I'action de la chaleur, de la pression, comme par exemple le
schiste, le gneiss, la quartzite, le marbre, etc.

Les pierres naturelles ne font pas I'objet de la marque NF-UPEC.

Les spécifications d'emploi de revétements de sol en pierres naturelles sont données par les
normes XP B 10-601, NF EN 1341 et NF EN 1342,

Pour les circulations extérieures, il est nécessaire d'apprécier l'aspect " glissance " du
revétement, conformément & la norme NF EN 1341 et aux spécifications correspondantes.

Les caractéristiques (epaisseur, elancement, format et résistance a la fraction par flexion
seront en fonction de l'usage et suivant la norme NF EN 12372) des dalles de pierre naturelle
admises en pose scellée.

Pour les locaux a usage individuel tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (habitation...).
Pour les locaux a usage collectif modeéré tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (bureaux,
boutiques, halls d'entrée d'immeubles, salles de classes, etc.).

Pour les locaux a usage collectif infense tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (mails ou
galeries commerciales, aéroports, gares, etc.).

Les limitations d'emploi sont en fonction de :

I'élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des dalles,

la longueur maximale admise,

I'épaisseur de la dalle,

sa résistance a la flexion.

L'élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des dalles, est limité a 4, sauf dans le
cas de frises, listels et de petits éléments constituant un ensemble décoratif ou de signalétique.
Ne sont pas visés les seuils, marches, contremarches et plinthes.
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Les dalles utilisées peuvent étre de formes régulieres ou irrégulieres :

dalles appareillées sur mesure suivant calepin établi par le Maitre d'ceuvre,

dalles carrées ou rectangulaires avec ou sans pans coupés et cabochons,

opus romain : dalles rectangulaires de dimensions variables,

opus incertum taillé : Les dimensions des éléments sont variables. Les chants des éléments sont
sciés préalablement a la mise en ceuvre,

opus incertum ou rustique : Les chants sont obligatoirement des cassures. Les éléments sont
de forme quelconque, le nombre de cotés est indifférent.

Dalles en schistes et en ardoises

L'ardoise doit avoir un grain dur, ne contenir ni sulfure de fer décomposable, ni noeuds, ni
veines altérables de nature a nuire aux qualités techniques du dallage.

Les dalles peuvent étre faconnées difféeremment selon leur appareillage. Elles sont obtenues
par sciage ou franchage, puis rabotage éventuel.

Carreaux a liant ciment

Les carreaux a liant ciment doivent étre conformes a la norme NM 10.6.001 .

Le classement UPEC permet un choix qualitatif des carreaux.

Les carreaux a liant ciment jusqu'a 3 600 cm? sont admissibles au plus dans les locaux a faibles
sollicitations et a sollicitations modérées tels que définis au paragraphe 3.2.

Dalles en béton

Les dalles en béton doivent étre conformes & la norme XP P 98-307 (dalles béton pour
revétements de sols extérieurs ou assimilés).

Bejmat et Zellige
Les carreaux en et zellige doivent étre conformes aux spécifications des normes des produits
en terre cuites pour les revétements de sols et murs en extérieurs et en intérieurs.

Composants utilisés pour la mise en ceuvre
Granulats
lIs doivent éfre conformes aux normes marocaines.

Sable

Le sable utilisé est du sable de riviere ou de carriére lavé dont la propreté est telle que PS > 70.
Sa classe granulomeétrique est 0/4 mm.

L'emploi de sable & lapin est interdit ainsi que celui du sable de dune non lavé. En locaux &
fortes sollicitations, le sable doit étre de granulométrie continue.

Gravillons pour béton de forme
La dimension du plus gros granulat utilisable est de 16 mm.

Nature des liants hydrauliques

Les liants hydrauliques doivent étre conformes aux normes.

Les liants hydrauliques admis sont les :

ciments & magonner

chaux hydrauliques naturelles NHL et NHL-Z quelle que soit la classe de résistance ;
chaux hydrauliques HL de classe 5.

Ciments CPJ 35 ou CPJ 45 dans certains cas.

Eau
L'eau utilisée doit étre propre. L'eau potable et I'eau pluviale conviennent.

Adjuvants
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Des adjuvants et, en particulier, des plastifiants peuvent étre ajoutés au mortier de pose et de
jointoiement. Ces produits doivent éfre conformes aux normes.

Seuls sont autorisés les adjuvants dont les fonctions principales sont :

plastifiant-réducteur d'eau,

superplastifiant / haut réducteur d'eau,

hydrofuge de masse,

retardateur de prise.

Nature des couches de désolidarisation

Les couches de désolidarisation admises sont :

sable de riviere ou de carriere lavé dont la propreté est telle que PS > 70, et de classe
granulométrique 0/4 mm. L'emploi de sable ¢ lapin est interdit ainsi que celui du sable de dune
non lavé.

it de granulat ayant une granulométrie 2/10 mm surmonté d'un voile non-tissé synthétique de
170 g/m? minimum ;

film de polyéthylene, de 150 um d'épaisseur minimale ;

feutre bitumé type de 3mm minimum;

non-tissé synthétique de 170 g/m? minimum ;

tout autre dispositif faisant I'objet d'un Avis Technigue.

Nature des couches isolantes
Les sous-couches isolantes seront conformes aux normes.

Composants de mise en ceuvre

Dosages des mortiers et bétons de formes

Utilisée sur un isolant, une forme assure les mémes fonctions qu'une chape ou une dalle béton
au sens des normes.

Sauf sur une sous-couche isolante, une forme peut éventuellement incorporer des
canalisations ou des fourreaux comme indiqués dans la figure 2 ci-apres.

La distance entre la génératrice supérieure de la canalisation (ou du fourreau) du plus grand
diametre et le nu (dessus) de la forme ne doit pas étre inférieure a 20 mm.

Figure 2 Coupe verticale de canalisations ou fourreaux incorporés dans une forme

20

N\N\\\\ B

Légende

1 Nu de la forme

2 Forme

3 Structure porteuse
4

Canatisations ou fourreaux

On distingue les différents types de formes suivants :

Forme de type D : Mortier ou béton maigre, de 4 cm a é cm d'épaisseur, dosé a environ 200
kg de ciment ou 325 kg de chaux hydraulique par metre cube de sable sec.

Forme de type E: 3 cm a 5 cm de mortier de ciment dosé a environ 325 kg/m?, éventuellement
avec ftreillis soudé :

- maille maximale : 50 mm x 50 mm ;

- masse minimale : 220 g/m?=.

Forme de type F : 4 cm 4 6 cm de mortier de ciment dosé & environ 325 kg/m?® avec ftreillis
soudeé :
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- maille maximale : 100 mm x 100 mm ;

- masse minimale : 325 g/m?2.

Forme de type G : 6 cm de béton ou mortier sans étre localement inférieur a 4,5 cm, dosé a
environ 325 kg/m?3, avec :

soit un freillis soudé :

- maille maximale : 100 mm x 100 mm ;

- masse minimale : 325 g/m?2.

soit des fibres polypropyléne bénéficiant d'un Avis Technique.

Le type de forme est retenu en fonction du revétement (UPEC) et des déformations du
support.

Confection et dosages des mortiers de pose

Pour les locaux a fortes sollicitations, le malaxage manuel est interdit. Dans les autres locaux,
les mortiers de pose peuvent étre confectionnés manuellement. Les mortiers sont préparés au
fur et d mesure de 'avancement des travaux.

Les mortiers de fabrication industrielle (préts a gdcher, préts a l'emploi, etc.) et de
compositions conformes aux prescriptions de ce document peuvent étre utilisés.

L'emploi de mortier desséché ou ayant commencé a faire sa prise est interdit.

Les mortiers de pose peuvent étre adjuvantés.

Tableau des dosages des mortiers de pose - Poids moyen de liant pour 1m3 de sable

REF Répartition en | Mortier  de | Mortier de | Mortier batard -3-
volume chaux -1 - ciment -2 - Chaux Ciment
1 partie liant

A 1 partie sable 700 kg 1.100 kg 350 kg 550 kg
1 partie lian

B 2 parties sable 350 kg 550 kg 175 kg 275 kg
1 partie liant

C 3 parties sable 233 kg 366 kg 117 kg 183 kg
1 partie liant

D 4 parties sable 175 kg 275kg 88 kg 138 kg
1 partie liant

E 5 parties sable 140 kg 220 kg 70 kg 110 kg

Pour la pose des pierres naturelles de coloris clairs :

utiliser un ciment blanc pour la confection du liant,

procéder a un essai de tGchabilité avec le liant, le sable et la pierre utilisés.

De plus, I'emploi de liants dont la teneur en alcalins est la plus faible possible (voir fiche
technique du produit) et de pierres dont la teneur organique est la plus faible possible limite
les risques de taches.

Coulis et mortiers pour joints : composition et dosage

Les coulis en ciment pur sont utilisés pour le jointoiement des carreaux jusqu'd 2 mm de largeur
de joint.

Les mortiers pour joints sont exécutés soit :

en mortier de ciment dosé de 800 kg a 1 100 kg de liant par méetre cube de sable sec;

en mortier de fabrication industrielle pour joints, & base de liant hydraulique ;

au mortier de chaux dosé de 400 kg a 1 000 kg de liant par metre cube de sable sec;

avec des produits industriels de jointoiement présentant des caractéristiques de résistance
spécifiques adaptées a certains locaux (résistance chimique ou mécanique).

La granulométrie des sables employés est fonction de la largeur du joint a rédaliser :

joint réduit (de 1,5 mm & 2 mm) : sable de classe granulométrique 0/0,315 ou 0/0,4 mm;
jointlarge (2 mm & 10 mm) : sable de classe granulométrique 0/1 mm ;
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joint tres large (>10 mm) : sable de classe granulométrique 0/3,15 ou 0/4 mm.
Les coulis et mortiers de jointoiement sont constituées d'un ciment gris ou d'un ciment blanc
ou d'un mélange de ciments gris et blanc.

Barbotines : composition et dosage

Les barbotines sont utilisées pour la pose des revétements de sol scellés.

Les barbotines de pose sont généralement constituées du méme ciment que le mortier de
pose.

Elles peuvent étre constituées d'un ciment de classe supérieure. Le dosage en eau est fait &
consistance onctueuse.

Joints

Joints de dilatation du gros ceuvre

Ces joints doivent étfre respectés dans la forme éventuelle, dans le mortier de pose et dans le
revétement.

Leur largeur doit étre approximativement celle du joint du support. lIs doivent également étre
respectés dans les ravoirages de types C, D et E.

Au niveau du revétement, les bords du joint sont protégés par :

cornieres métalliques ;

couvre-joints ;

dispositifs appropriés.

Les cornieres métalliques sont fixées sur les supports. Un décaissé du support est indispensable
pour fixer mécaniquement les corniéres. L'aile perpendiculaire d la fixation au sol doit avoir
une hauteur suffisante pour que le mortier de pose du carrelage soit d'épaisseur constante.
Les carreaux en rive du joint doivent étre entiers. En cas de nécessité de coupes, celles-ci
seront réalisées sur le rang de carreaux suivant.

Joints de refrait et de construction

En pose scellée adhérente, pour un dallage béton, les joints de retrait et de construction du
gros ceuvre peuvent étre franchis par le revétement sans précautions particulieres lorsque ce
revétement est exécuté apres au moins 30 jours d'dge du support.

Dans le cas d'une pose scellée adhérente sur dalle flottante d'enrobage de planchers
chauffants conformes aux normes, ces joints doivent étre respectés & 4 cm prés au moyen
d'un rattrapage oblique du joint.

Ce rattrapage oblique du joint est interdit dans les locaux & sollicitations modérées et a fortes
sollicitations.

En pose scellée désolidarisée ou sur isolant, ces joints peuvent étre recouverts sans
inconvénient, mais il convient de respecter les préconisations.

Joints de fractionnement du revétement

Lorsqu'ils sont réservés a la pose, les joints de fractionnement mesurent environ 5 mm de large
et sont réalisés suivant une ligne de joint des carreaux. lls sont ensuite remplis lors des fravaux
de finition d'un mastic de dureté shore A supérieure a 60. lIs peuvent également étre réalisés
par la mise en place dans le mortier frais d'un profilé compressible.

Les joints de fractionnement peuvent étre pratiqués par sciage, dans un délai de 2 a 5 jours
apres la réalisation du revétement. lls mesurent environ 3 mm de large et sont garnis d'un
mastic de dureté shore A supérieure a 60.

Les joints de fractionnement doivent intéresser au moins les 2/3 de I'épaisseur totale carrelage
+ mortier de pose + éventuellement formes de type E-F-G, si elles sont revétues avant 30 jours
de séchage.

Lors du fractionnement des surfaces carrelées, il faut se rapprocher le plus possible de la forme
carrée et éviter les rapports supérieurs a 1,5 entre les cotés.

Lorsque le carrelage se poursuit d'une piece a 'autre, placer un joint de fractionnement & mi-
feuillure du seuil
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Ce fractionnement sur seuil n'est pas nécessaire pour les pieces de trés petites surfaces, par
exemple groupes sanitaires.

Cas d'une pose adhérente

Les surfaces supérieures a 60 m? sont fractionnées.

Les couloirs sont fractionnés par franches de l'ordre de 8 m de longueur.

Dans le cas d'un revétement sur une protection d'étanchéité, le fractionnement de la
protection du revétement d'étanchéité doit se poursuivre dans la totalité de I'épaisseur
carrelage et du mortier de pose.

Cas d'une pose surisolants ou cas d'une pose désolidarisée
Dans ce cas, le fractionnement des surfaces est ramené a environ 40 m2. Les couloirs sont
fractionnés par tranches de I'ordre de é m de longueur.

Locaux & fortes sollicitations
Les joints de fractionnement sont exécutés conformément aux spécifications des normes.

Sols exterieurs

Des joints de fractionnement de 5 mm minimum sont réservés a la pose dans I'épaisseur du
mortier de scellement et du revétement en respectant une surface maximum de 20 m? avec
une longueur maximale de 'ordre de 5 m sauf dans le cas de la pose sur Systeme d'Etanchéité
Liquide (SEL) ou cette distance maximale est ramenée a 4 m.

Dans le cas d'un revétement sur une protection d'étanchéité réalisée selon la norme NF P 84-
204 (Référence DTU 43.1), le fractionnement de la protection du revétement d'étanchéité doit
se poursuivre dans la totalité de I'épaisseur carrelage et du mortier de pose, soit tous les 4 m
maximum par des joints de 1 & 2 cm en limitant les surfaces a 10 m2.

Joints périphériques

Cas général

A défaut d'un relevé en matériaux résilients, un vide d'au moins 3 mm doit étre réservé entre
la derniere rangée de carreaux et les parois verticales de murs ou cloisons ainsi qu'autour des
poteaux. Ce vide doit exister dans le mortier de pose et la forme éventuelle.

Ce joint peut étfre supprimé pour les surfaces inférieures ou égales 7 m?2,

Les plinthes droites dissimulent ce vide. S'il est fait usage de plinthe a gorge, un joint résilient
d'au moins 3 mm est ménagé entre la derniere rangée de carreaux et le bord de la plinthe &
gorge.

Le vide des joints périphériques est débarrassé de tous dépbts, déchets, mortiers ou plaftres, il
peut étre laissé libre ou garni d'un matériau compressible, non pulvérulent, imputrescible dans
les conditions normales d'utilisation.

On distingue ftrois types de plinthes :

Plinthe droite

Plinthe & gorge

Plinthe a recouvrement

Planchers chauffants

La largeur du joint périphérique est d'au minimum 5 mm.

Sols extérieurs
Dans le cas de pose sur protection lourde d'étanchéité réaliseée conformément aux normes,
le joint périphérique fait 2 cm de large.

Joints entre carreaux ou dalles

La largeur des joints (espacement) entre carreaux est fonction de la nature et du format des
carreaux. Elle doit étre suffisante pour permettre un bon remplissage du joint par le coulis ou
le mortier de joinfement.

On distingue les joints théoriques suivants :

jointréduit : de 1,5 2 mm de largevur ;
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jointlarge : de 2 mm a 10 mm de largeur ;

joint fres large : largeur supérieure & 10 mm.

La pose a joint nul est interdite. Pour certains travaux de marbrerie n'excédant pas 25 m? et sur
prescription spéciale, des joints dits marbriers de 1 mm de largeur minimale peuvent étre
realises.

Les carreaux céramiques a chants rectifiés peuvent étre posés avec un joint réduit, sous
réserve que la variation dimensionnelle apres rectification ne soit pas supérieure a 0,5 mm.
Les joints sont remplis apres durcissement suffisant du mortier de pose et au plus tét 24 h apres
la pose.

La largeur du joint doit étre comprise entfre deux & trois fois la tolérance de fabrication de la
longueur de I'élément posé (cf. normes de détermination des caractéristiques dimensionnelles
des produits).

EXEMPLE Pour un carreau de gres du groupe Bl de dimensions 300 mm x 300 mm a arétes non
rectifiees (tolerances + 0,5 %), la largeur du joint se situe enfre 4 mm et 6 mm.

Pour les locaux qui subissent des agressions chimiques ou mécaniques (fels que plages de
piscine recevant du public, balnéothérapie, thalassothérapie, etc.),

En sol extérieur, les carreaux de terre cuite et les carreaux étirés sont posés en respectant une
largeur de joint de 6 mm au moins. Pour les autres matériaux, la largeur de joint est de 5 mm
au moins. Pour les carreaux de petite surface (S < 50 cm?) sur frame ou papier coté belle face,
une largeur de 2 mm est admise.

Joint Revétement mural

Largeur des joints entre carreaux

La pose a joint nul est interdite.

En aucun cas, la largeur nominale du joint ne peut éfre inférieure aux largeurs minimales
précisées ci-apres, augmentées de la tolérance du carreau.

Les carreaux pressés sont posés avec des joints de 2 mm de large au moins si leur surface est
inférieure ou égale a 500 cm? et 3 mm pour les surfaces S supérieures A 500 cm?2.

Les carreaux de terre cuite, les plaguettes murales de terre cuite et les carreaux étirés sont
posés avec des joints d'au moins 6 mm de large.

Les pierres naturelles sont posées avec des joints de 2 mm de large au moins, sauf dans le cas
de dalles rectifiées qui peuvent étre posées avec des joints de 1 mm de large.

Les éléments fournis en panneaux ont une largeur de joint imposée par la grille utilisée pour la
conception de ces panneaux.

Dispositions particulieres relatives aux joints et traitement des points singuliers

Joints du support

Les joints de dilatation et de retrait du gros-ceuvre doivent étfre respectés dans la colle et le
carrelage

Joints de fractionnement

Il s'agit d'un espace réserve, rempli lors des travaux de finition d'un produit élastomere ne
tachant pas les carreaux. Un profilé métallique ou un profilé PVC a garniture compressible
peuvent également étre utilisés.

lls sont ménagés tous les 60 m? environ (ce qui correspond a des joints horizontaux tous les 6 m
et & des joints verticaux tous les 10 m). Toutefois, si un produit de jointoiement enfre carreaux
de module d'élasticité inférieur ou égal a 8 000 MPa est utilisé, les joints de fractionnement ne
sont pas nécessaires.

Traitement des points singuliers
Joint de raccordement mur/plafond
En aucun cas, le revétement ne doit venir en butée conftre la sous-face du plancher haut.

Joints de raccordement avec les appareils sanitaires - tfraversées de cloisons
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Sauf indications contraires des Documents Particuliers du Marché, I'entreprise de plomberie
doit fraiter, avant pose du carrelage, le raccord entre les appareils sanitaires et la paroi et,
apres pose du carrelage, les traversées de cloison afin d'éviter toute infiltration d'eau, en
utilisant par exemple un mastic élastomere 1ére catégorie.

Joint de Finition

Produits de jointoiement

Le jointoiement est effectué :

soit avec le coulis de joint traditionnel pour joints réduits (1 & 4 mm) ;

soit avec le mortier pour joint fraditionnel (2 volumes de ciment pour 1 volume de sable) pour
joints larges (plus de 4 mm) ;

soit avec des produits industriels spéciaux pour joinfts.

Dans le cas ou il est fait obligation d'utiliser un produit donné, celui-ci est précisé a la page 2
du certificat de la colle.

Délai d'attente entre le collage et le jointoiement

Avec un mortier-colle a durcissement normal, le jointfoiement intervient le lendemain pour une
température moyenne (15 a 20 °C).

Par temps froid et/ou humide, ce délai peut étre allongé apres la pose.

Dans le cas d'emploi d'un adhésif le jointoiement est réalisé :

le lendemain pour les carreaux poreux (carreaux céramiques d'absorption d'eau = 3 %, pierre
naturelle de porosité 25 %) ;

apres 3 jours au moins dans les autres cas

M. VERIFICATION DES MATERIAUX
L'Enfrepreneur est responsable de la protection intégrale de tous les ouvrages faisant partie
de son marché et ce, jusqu'a complet achévement des travaux (réception provisoire tous
corps d'état confondus).
Il assurera pour cela et la fourniture et la pose de protection solides et durables de facon
gu'aucune altération ne soit constatée entre I'état au moment de la livraison et I'état au
moment de I'ouverture de I'établissement.

N. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES
L'ensembles des matériaux pour le revétement bénéficieront des label UPEC.
Pour les dalle en pierre, I'ensemble des essai est a fournir et les épaisseurs seront en conformité
des norme.

O. MISE EN oceuvre

REVETEMENT DE SOL

Les carreaux reposent par linfermédiaire du mortier de scellement sur les supports, sur les
ravoirages, sur les formes ou sur les couches de désolidarisation, voire sur les isolants.

Lorsque l'ouvrage doit présenter une pente, c'est le support qui doit la comporter, le mortier
de scellement du carrelage étant d'épaisseur constante.

Il est interdit d'encastrer des canalisations dans le mortier de scellement.

Modes de pose
On distingue deux modes de pose .

Pose a la bande
Alignés par bande entre regles ou cordeaux, les carreaux ou dalles sont posés sur un bain

soufflant de mortier. lls sont fixés au pilon ou a la batte au fur et & mesure de I'avancement
avant le début de prise du mortier.
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Pose a laregle

Le mortier est étalé, tiré a la regle, compacté et éventuellement taloché. Puis, une barbotine
de ciment pur est répandue a la surface du mortier. L'épandage de barbotine peut étre
remplacé par un poudrage de ciment pur, suivi d'une humidification et éventuellement d'un
lissage a la truelle ou d'un passage a la spatule crantée formant des sillons.

Les carreaux ou dalles sont posés sur la barbotine fraiche ou poudrage ciment. Ces opérations
sont faites par fravées, de telle fagcon que le battage des carreaux ou des dalles ait lieu sur le
mortier encore plastique.

Pour les dalles de pierres naturelles de coloris clairs, utiliser un ciment blanc.

Le poudrage des carreaux a liant ciment et dalles en béton est exclu. Seul le barbotinage est
autorisé.

Pose adhérente

Sur support
La pose sur support sans désolidarisation n'est autorisée que sur les dalles de béton et les
planchers considérés comme supports non récents .

Sur forme et ravoirage
La pose sur les formes et les ravoirages est assimilée a la pose sur support. La pose du
revétement peut intervenir 24 heures apres I'exécution de la forme ou du ravoirage.

Pose désolidarisee
Le support doit avoir un dge minimum conforme aux réglementation.
La couche de désolidarisation est conforme aux réeglementation.

Pose en sols exterieurs

Sols extérieurs sauf balcons et loggias

Une couche de désolidarisation drainante 3 sous le mortier de pose est obligatoire.

Le support dallage seul ou dallage associé & une forme de pente a une pente minimale de
1,5 % en éloignant les eaux du batiment.

L'épaisseur minimale du mortier de pose est de 5 cm.

Enrive le terrain naturel en contrebas peut étre arrété avec un décrochement par rapport au
niveau fini du revétement.

Dans ce cas, la tranche visible du mortier de pose peut rester nue ou étre habillée soit par un
profil métallique, soit d'un carreau s'arrétant au-dessus du drainage.

Si le terrain naturel est positionné au nu fini du revétement une bande de gravillons de 15 cm
de large minimum et 25 cm de haut minimum doit éfre interposée. Cette bande est séparée
du terrain et de I'ouvrage par un non-tissé.

Balcons et loggias étanchés par un SEL

Le carrelage scellé désolidarisé peut constituer la protection dure du Systéme d'Etanchéité
Liquide (SEL) mis en ceuvre conformément aux " Regles Professionnelles SEL concernant les
travaux d'étanchéité réalisés par application de Systemes d'Etanchéité Liquide sur planchers
extérieurs en maconnerie dominant des parties non closes du batiment " auxquelles il faut se
rapporter.

Pose scellée sur protection lourde

Les mémes dispositions que la pose scellée intérieure sont a prendre avec en complément :
Incorporation dans le mortier de scellement d'un adjuvant plastifiant-réducteur d'eau ou
superplastifiant conforme aux normes.

Joints de fractionnement.

Joint périphérique conforme.

Pente générale du revétement =2 1,5 %.
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Mode de pose propres aux diverses natures de revétements
Les dosages des mortiers de pose sont définis aux Tableaux cités ci-dessus.
L'épaisseur du mortier de pose conformément aux normes.

Carreaux et dalles céramiques

Carreaux étirés

Avant pose, les carreaux doivent étre immergés jusqu'a saturation puis laissés se ressuyer sur
chant.

Les carreaux sont posés a joints larges et tfres larges, compris entre 6 mm et 15 mm suivant les
dimensions des carreaux et leurs folérances de fabrication.

Produits des groupes Alll, Blia, Bllb et BllI

Le carrelage doit étre désolidarisé du support et comporter, dans tous les cas, un joint
périphérique.

Avant la pose, les carreaux doivent étre trempés dans lI'eau puis étre mis a " ressuyer " en
évitant un séchage trop rapide.

La pose peut étre exécutée a la bande ou a laregle.

Les carreaux sont posés a joint large et tres large, compris entre 6 mm et 15 mm suivant les
dimensions des carreaux et leurs folérances de fabrication.

Eléments minces de gres cérame fin vitrifie, émaillés ou non, produits verriers : carreaux de
pate de verre et carreaux de Briare

Les éléments minces sont posés a la regle.

Les éléments collés sur trame papier, coté face de pose, sont exclus. Ceux collés sur frame
nylon cété face de pose sont admis en local sec (classés E1 au sens du classement UPEC des
locaux) et en cuisine privative.

Les joints entre plaques doivent avoir la méme largeur que les joints entre éléments.

Carreaux a liant ciment et dalles en béton

La sous-face des carreaux et dalles doit étre humidifiée avant la pose.

La pose peut étre effectuée a la bande ou a laregle.

Les carreaux mosaiques de marbre a liant ciment conformes a la norme NF P 61-302 polis ou
adoucis, et d'une dimension supérieure & 500 cm?, dans le cas ou ils sont posés avec un joint
entre carreaux inférieur @ 5 mm de large, doivent étre poncés apres pose.

Dalles en pierre naturelle

En intérieur, quel que soit le support, les dalles en pierre naturelle sont mises en oceuvre
systématiqguement en pose désolidarisée sur feuille de polyéthylene de150 mm par exemple
afin d'établir une barriere anti-capillarité au-dessus du support.

La face de pose et les bords doivent étre lavés préalablement.

Dalles en pierres calcaires et en marbre

Les dalles de forme géométrique réguliere sont posées avec un joint minimal de 1,5 mm.

La pose a joint nul est interdite. Pour certains fravaux de marbrerie n'excédant pas 25 m? et sur
prescription spéciale, des joints dits marbriers de 1 mm de largeur minimale peuvent étre
realises.

Le désaffleurement doit éfre inférieur a 1 mm.

Ardoises et schistes

Les dosages des mortiers de pose sont définis au Tableau cité ci-dessus.

La face de pose est enduite d'une barbotine consistante (voir paragraphe ci-dessus).

Les joints sont fonction de la forme de la dalle ; dans le cas de forme géométrique réguliere,
ils sont au minimum de 5 mm.Les poses en opus incertum et en opus appareillé sont faites &
joint libre.
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Dallage en granito coulé sur place

Le dallage de granito doit étre constitué de deux couches :

*Une sous-couche en mortier dosé a 300 kg minimum de ciment adapté a cet usage par
meftre cube de sable 0,08/5 mm, de 1,5 cm d'épaisseur minimale ;

*Cette épaisseur peut varier en fonction de la cote d'arase.

*Une couche décorative de 1,5 cm d'épaisseur en mortier dosé a 500 kg de ciment adapté a
cet usage, teinté a la demande, avec incorporation de granulats de pierres dures.

Les colorants employés pour teinter le ciment ne doivent se décomposer ni sous I'action
chimigue du ciment, ni sous I'action de la lumiere.

Aprées durcissement, le revétement subit un poncage, suivi éventuellement d'un polissage.

Le granito ne s'exécute que sur :

les dallages sur terre-plein

les planchers dalles avec confinuité sur appuis :

Dalle pleine en BA (Béton Armé) coulée in situ

Dalle pleine coulée sur prédalles en BA (Béton Armé)

Dalle pleine coulée sur prédalles en BP (Béton Précontraint)

la forme de type G.

Le support doit étre soigneusement humidifié avant I'exécution de la sous-couche.
L'application doit étre réalisée par fraction de surface ne dépassant pas é m?, la plus grande
dimension n'excédant pas 3 m.

Les separations entre ces surfaces se font au moyen de garnitures de joints métalliques (laiton)
ou en matiere plastique. Les joints doivent traverser la sous-couche et la couche de
décoration.

Les parements ne doivent présenter ni fissure, ni craquelement ou éclats, notamment le long
des garnitures de joint.

La nuance et la grosseur des grains entre deux éléments placés de part et d'autre d'un joint
doivent étre suffisamment proches pour pouvoir maintenir un aspect d'ensemble uniforme.
Les reprises ou raccords doivent étre exécutés avec soin en évitant les différences de tons ainsi
que les lignes de raccordement.

Les cueilllies, arétes et gorges horizontales ou vertficales doivent étre bien dressées et
parfaitement régulieres sur toute leur longueur.

Revétement mural

La facon de travailler lors de la pose du revétement doit tenir compte des caractéristiques
optionnelles de la colle choisie :

avec une colle a temps ouvert allongé (E), il est possible d'encoller en une fois une plus grande
surface du support avant d'appliquer les carreaux ou de fravailler avec plus de sécurité (par
temps chaud par exemple)

avec un mortier-colle a durcissement rapide (F), il faut gcher le produit par plus

petite quantité et encoller de petites surfaces de support avant d'appliquer les carreaux.

Préparation de la colle a carrelage

Mortier-colle

Le gdchage du produit est réalise normalement a l'agitateur électrique lent (500 fr/min
maximum).

Un g&chage manuel est possible pour des petites quantités.

Les dispositions indiquées dans le certificat du produit doivent étre respectées, en particulier:
la proportion du liquide de gdchage ;

le temps de repos de la pate (al'issue de quoi, la pate sera mélangée a nouveau brievement).
Sauf indication particuliere précisée dans le certfificat, le délai de repos est de 10 minutes
environ ;

la durée de vie du mélange.

Adhésif
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Avant emploi, la pate est remalaxée dans le seau. Sile pot est refermé soigneusement apres
prélevement d'une partie de la pdte, il peut étre & nouveau conservé sans précaution
particuliere.

Si le pot reste ouvert pendant 6 heures environ (demi-journée de travail par exemple), il se
forme une peau en surface. Il suffit d'enlever cette peau pour que le produit soit & nouveau
utilisable, apres un léger remalaxage.

Si le pot reste ouvert plus longtemps, le produit ne doit plus étre utilisé.

Application de la colle sur le support

La colle est appliquée sur le support a l'aide d'une spatule, puis le produit est réparti au moyen
d'une spatule crantée définie au tableau é ci-aprés ou adaptée au produit.

La surface encollée en une fois ne doit pas entrainer un dépassement du temps ouvert de la
colle :

avec les mortiers-colles a durcissement normal, la durée du temps ouvert pratique, de 15 a 20
minutes, est suffisante pour encoller environ 1 m? du support avant d'appliquer les carreaux ;
avec les mortiers-colles a durcissement rapide, la durée du temps ouvert pratique est
raccourcie a 10 minutes environ.

Mode d'encollage et de consommation

Pour les mortiers-colles, la consommation est exprimée en poids de poudre par m?, aussi bien
pour les mortiers-colles préts au mouillage que pour les mortiers-colles & deux composants.
Ces valeurs correspondent a des consommations minimales sur I'ensemble de l'ouvrage.
Compte tenu des variations toujours possibles d'un endroit & un autre, une consommation de
15 % inférieure a ces valeurs minimales peut étre acceptée sur des surfaces limitées.

Spatules crantées

U6 Dents carrées de 6 x 6 x 6 mm

e

U9 Dents carrées de 9 x 9 x 9 mm

V6 Dents triangulaires de 6 mm de coté

NNV

Le profil de la spatule crantée est choisi en fonction de la dimension des carreaux, du relief de
I'envers des carreaux, de la planéité du support et de la colle employée.

Plaguettes murales de terre cuite

La pose a lieu en simple encollage. La consommation minimale est de 4,5 kg/m? avec un
mortier-colle (en utilisant par exemple la spatule U9?) et de 3,5 kg/m? avec un adhésif (en
utilisant par exemple la spatule Ué).

Poteaux et surfaces courbes
La largeur maximale des carreaux autorisée est fonction du rayon de courbure du support .

R
@ €

Ravon de courbure
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Rayon de
courbure R en m 0,15 0,60 1,40 2,50
Largeur maximale
£ encm S 10 15 20

Leur pose se fait systématiquement par double encollage avec une forte consommation de
colle, de facon a assurer un bain plein, sans vide d'air sur le périmetre du carreau.

Mise en place des carreaux

Dans le cas de pose par simple encollage, la mise en place se fait directement sur le support
recouvert de la colle.

Dans le cas de pose par double encollage, les carreaux sont encollés a I'arriere a I'aide d'une
truelle (beurrage), puis directement appliqués sur le support recouvert de la colle.

Les carreaux sont appliqués sur le support recouvert de colle dans la limite du temps ouvert.
Cette opération est réalisée par battage ou en appuyant surle carreau avec un mouvement
de glissement ou de rotation pour assurer un bon contact entre la colle et I'envers du carreau.
La pression exercée sur le carreau doit permettre I'écrasement des sillons de colle sur 70 % de
la surface. En simple encollage, le fransfert de la colle sur le carreau doit étre vérifié
régulierement en cours de pose.

Ouvrages en mosaique

Les panneaux de mosaique sont appliqués directement sur le support déja encollé.

Le remplissage des joints de moscaique de pate de verre se fait généralement avant
l'application de la mosaique sur le support.

Carreaux céramiques de grands formats

Ce sont les carreaux de surface comprise entre 2 000 et 3 600 cm?.

Leur hauteur de pose est limitée a 6 m.

La mise en ceuvre doit étre réalisée a partir d'un échafaudage a plate-forme de travail fixe ou
a plate-forme mobile stabilisée pour les efforts et mouvements des ouvriers en cours de pose.
Pour faciliter la manipulation des carreaux, on utilise des outils adaptés, comme des poignées
a ventouses.

Les éléments sont maintenus en place par des cales rigides placées dans les joints au fur et &
mesure de I'avancement.

Plinthe

Les plinthes sont droites, & gorge ou a recouvrement .

Les matériaux doivent répondre aux exigence du présent document.

Le support doit étre propre et débarrassé de tous déchets et matériaux de quelque nature
que ce soit, susceptibles de gonfler ou de provoquer des réactions sur le mortier de pose
(platre, bois, isolants, etc.).

En outre, il doit, avant pose du revétement, satisfaire aux conditions de planéité, d'aplomb et
d'équerrage qui régissent le support vertical.

Les plinthes sont généralement posées collées. En cas de pose scellée de plinthe, les supports
a base de platre sont exclus.

Le mortier de pose est le méme que celui employé pour un revétement de sol de méme
nature.

La mise en ceuvre doit assurer, sauf cas particulier, la planéité des faces vues des plinthes ainsi
que l'alignement continu des bords supérieurs.

Le mortier de pose doit avoir une épaisseur d'environ 1 cm.

Le remplissage des joints est exécuté conformément au paragraphe traitant des joints
Lorsqu'un joint périphérique a été réservé dans le carrelage, la plinthe doit étre fixée
uniguement sur le support vertical.

Revétements des escaliers
Le support doit répondre aux mémes conditions que celles prescrites pour les revétements de
sol.
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Les surfaces destinées G recevoir les marches et confremarches doivent toujours étre
rugueuses pour permettre 'adhérence du mortier de pose.

La fixation des dalles et éléments spéciaux de marches constitués des matériaux visés ci dessus
est effectuée a l'aide d'un des mortiers défini ci avant.

Le revétement est scellé directement sur le support.

Le revétement est scellé directement sur le support et recouvre la marche inférieure.

Les plinthes rampantes ou a crémaillere se posent comme des plinthes droites.

P. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE
Pendant la période de préparation :
-Plans d’exécution ( si nécessaire )
-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.
-Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.
-Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.
Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.
Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d’'ceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..
Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause

Q. PROTOTYPES et ECHANTILLON
Le Maitre d'CEuvre exigera de I'Entreprise la présentation de I'ensembles des échantillons.
La mise en ceuvre ne pourra intervenir qu'apres acceptation par la Maitrise d'osuvre.
Dans I'hypothése ou des remarques seraient formulées par le Maitre d'CEuvre et le contréleur
technique lors de la présentation des prototypes ou échantillon, I'entrepreneur aurait a sa
charge les modifications des prototypes souhaitées, en vue de nouvelles présentations jusqu'a
satisfaction de la Maitrise d'CEuvre.

R. Nettoyage des ouvrages
Pour la date de réception, I'Entrepreneur doit le parfait nettoyage de ses ouvrages :
Ces fravaux comprendront :
-la dépose et I'enlévement de tous les dispositifs ou matériaux de protection.
- le lavage a l'eau savonneuse.
- le rincage et essuyage pour rendre a la matiere la parfaite finition requise.
L'Enfrepreneur fournira tout le matériel et la main d'ceuvre nécessaire & ces nettoyages.

Partie : FAUX PLAFOND

A. OBIJET

Le descriptif ci-dessous a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Enfrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre ainsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des fravaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES

Les tfravaux et prestations comprennent :

a) Les études, calculs, tracés, dessins d'exécution et de détail des ouvrages, la vérification
de l'ossature et des matériaux choisis conformément aux prescriptions réglementaires,
notamment a celles relatives aux risques d'incendie et de panique, de sismicité et aux
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prescriptions contractuelles de résistance, d'adaptation a I'nygrométrie des locaux et
d'isolations thermique et acoustique ;

b) La fourniture et la pose des ossatures métalliques, des dispositifs de suspension et de la
fixation & la structure porteuse ; le rebouchage des percements et engravures restant
apparents apres pose ;

c) La fourniture et la pose des éléments d'habillage (panneaux, bandes, bacs ou autres)
constituant le plafond proprement dit avec leur systeme de fixation d'accrochage éventuel
sur l'ossature, (clips, épingles...) ;

d) L'exécution des feuillures ou découpes sur les éléments d'habillage
e) L'enlevement des gravois, déchets, débris et emballages de I'entrepreneur.

f)  La fourniture et la mise en ceuvre des accessoires de pose a écartement, y compris les
ossatures intermédiaires en cas de grand écartement ;

g) L'application des dispositions relatives a la stabilité au feu des accessoires de pose G
ecarfement dans les locaux classés, lorsque ce classement a été porté a la connaissance
de l'entrepreneur ;

h) Le respect des confraintes relatives a la résistance au feu, lorsque cette exigence
réglementaire a été portée a la connaissance de lI'entrepreneur ;

i) L'application des prescriptions concernant les joints de dilatation et la désolidarisation des
penéfrations ou encastrements, lorsque leur présence a eté portée a la connaissance de
I'entrepreneur. non compris la fourniture des couvre-joints, fourreaux et caches métalliques
ou autres ;

j) Le repliement et 'enlevement du matériel d'exécution ;
k) L'installation des échafaudages nécessaires a la seule exécution des plafonds ;

I) La fourniture et la pose des éléments d'ossatures intfermédiaires en bois ou en métal dans
le cas de plafonds en staff a faible ou moyen écartement

- Staff : Ecartement entfre 0 et 60cm : Polochon armé (Fil de Fer + Polochon)
Ecartement 2 60cm : Structure intermédiaire en bois ou métallique ;
- Faux plafond = Tm20cm : Structure intermédiaire.

m) le fraitfement des bois des ossatures intermédiaires confre les risques biologiques,
lorsqu'un fraitement complémentaire a celui prescrit & la norme NF P 73-201-1 (Référence
DTU 25.51) serait voulu ou nécessité par une situation particuliere ;

n) la protection contre la corrosion des accessoires de pose a écartement métalliques,
lorsqu'une protection complémentaire & celles prescrites a la norme NF P 73-201-1
(Référence DTU 25.51), serait voulue ou nécessitée par une situation particuliere plus sévere,
telle que celles rappelées au deuxieme alinéa dudit paragraphe ;

o) l'application des procédés de désolidarisation en rives et de fractionnement des
ouvrages;
p) l'exécution de dispositifs de renfort destinés G supporter des charges ponctuelles

supérieures a 10kg ;
qg) lafourniture et la pose de trappes de visite ;

r la fourniture et la mise en ceuvre de dispositifs particuliers tels que suspentes souples
avec fixation non bridée, en cas de supports susceptibles de mouvements différentiels
importants ;
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I'application de dispositions particulieres concernant les ouvrages réalisés en situation
de risques sismiques ;

les barrieres coupe-feu dans le plénum, conformes a la réglementation contre
l'incendie

u) les barrieres phoniques dans le plénum ;

v) les barrieres thermiques dans le plénum ;

w) les b&chages et protections des existants et des ouvrages des autres corps d'état
x) la fourniture et la pose d'isolants ;

y) les percements, coupes, trous, saignees realisés apres coup dans le faux plafond ainsi
que tous rebouchages et raccords consécutifs

C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS

Les travaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux normes marocaines, ou d

défaut les normes francaises aux prescriptions du DGA, aux, prescriptions des DTU (cahiers des

charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en vigueur), des cahiers du CSTB et

CPC Homologué.

Cette liste n’est pas limitative.

Les Normes marocaines :

N° NORMES DATE DESIGNATION
Gypse et platre - Platres pour enduits intérieurs & application manuelle

NM 10.7.001 2005 ou mécanique de dureté normale ou de trés haute dureté -
Classification, désignation, spécifications (Rév) —p.

NM 10.7.002 2005 Gypse et platre - Platres - Techniques des essais (Rév)

NM 1SO 3052 2008 Platres — Déterminatfion de la teneur en eau de cristallisation ;(IC
10.7.200)

NM SO 1587 2008 Pierre a platre pour la fabrication des liants - Spécifications ;(IC
10.7.201)

NM ISO 6308 2008 Plaques de parement en platre - Spécifications ; (IC 10.7.202)

NM 10.7.100 2005 Platres & mouler pour staff .

NM 10.7.101 2005 Qypse ‘e’r platre - Platres - Conditions d’emballage, de livraison et de
réception

NM SO 1587 2008 Pierre a platre pour la fabrication des liants — Spécifications (IC
10.7.201)

Les Normes francaises:

N° NORMES DATE DESIGNATION

NF EN 13944 NF EN 13964,Plafonds suspendus — Exigences et méthodes d'essai
(indice de classement : P 68-204).
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NF EN ISO 354

NF EN ISO 354Acoustique — Mesurage de I'absorption acoustique en
salle réverbérante (indice de classement : S 31-003).

NF EN ISO 10848-2

Acoustique — Mesurage en laboratoire des transmissions latérales du
bruit aérien et des bruits de choc entre piéces adjacentes — Partie 2
. Application aux éléments légers lorsque la jonction a une faible
influence (indice de classement : S 31-097-2).

NF EN ISO 11654

Acoustique — Absorbants pour [l'utilisation dans les batiments —
Evaluation de l'absorption acoustique (indice de classement : S 31-
064).

NF A 36-250 Produits sidérurgiques — Téles plaquées.
NF B 54-200 Panneaux décoratifs plaqués bois — Définition et classification.
XP B 54-202 Panneaux décoratifs plagqués bois - Spécifications.

NF DTU 58.1 P1-1

Travaux de mise en ceuvre — Plafonds suspendus — Partie 1-1 : Cahier
des clauses techniques (CCT) (indice de classement : P 68-203-1-1).

Panneaux de lamelles minces, longues et orientées (OSB) —

NF EN 300 Définitions, classification et exigences (indice de classement : B 54-
115).
NF EN 312 I]D?Atj)neoux de particules — Exigences (indice de classement : B 54-
NF EN 313-1 Contreplaqué — Classification et terminologie — Partie 1
Classification (indice de classement : B 54-151-1).
NF EN 313-2 Contreplaqué — Classification et terminologie — Partie 2
Terminologie (indice de classement : B 54-151-2).
NF EN 629-1 Panneaux de fibres — Exigences — Partie 1 : Exigences générales
(indice de classement : B 54-051-1).
Panneaux de fibres — Exigences — Partie 5 : Exigences pour
NF EN 622-5 panneaux obtenues par procédé a sec (MDF) (indice de classement
: B 54-051-5).
Produits plats laminés & froid, en acier d bas carbone pour formage &
NF EN 10130 froid — Conditions techniques de livraison (indice de classement :
A 36-401).
Bandes et tdles en acier doux revétues en continu par immersion &
NF EN 10327 chaud pour formage a froid — Conditions techniques de livraison

(indice de classement : A 36-327).

NF EN 13168 et

Produits isolants thermiques pour le batiment. Produits manufacturés
en laine de bois (WW) — Spécification (indice de classement :

amendement | P 75-409 et Al).
NF EN 13964 Plafonds su§pendus — Exigences et méthodes d'essai (indice de
classement : P 68-204).
Produits de fransformation secondaire de plaques de platre —
NF EN 14190 Définition, exigences et méthodes d'essais (indice de classement : P

72-621).
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NF EN 14246 Eléments en pléire pour plafonds suspendus — Définition,
spécifications et méthodes d'essais (indice de classement : P 72-530).
Panneaux & base de bois — Panneaux surfacés mélaminés pour
NF EN 14322 usages intérieurs — Définition, exigences et classification (indice de
classement : B 54-117)
NF A91-131 avril 1962 Fils cﬁ::mer galvanisés q chaud - Spécification du revétement de zinc
(Indice de classement : A?1-131)
DTU 25 (NF mai 1993 Enduits intérieurs en platre - Partie 1 : Cahier des charges (Indice de
P71-201-1) classement : P71-201-1)
DTU 25.51 septembre Mise en ceuvre des plafonds en staff - Partie 2 : Cahier des clauses
(NF P73-201-2) 1994 spéciales (Indice de classement : P73-201-2)
DTU 25.222 Plafonds fixés : plaques de plétre d enduire, plaques de platre &
mai 1993 arement lisse - Partie 1 : Cahier des charges (Indice de classement :
(NF P72-201) "F?72_20” ges
i Plafonds suspendus, plagues de platre & enduire, plaques de plétre &
DTU 25.232(NF P68 mai 1993 parement lisse directement suspendues - Cahier des charges (Indice
201) .
de classement : P68-201)
i Lo Travaux de batiment - Ouvrages en plaques de platre - Partie 1-1 :
NF DTU 25.41 P1-1 fevrier 2008 Cahier des clauses techniques (Indice de classement : P72-203-1-1)
Ouvrages de doublage et habilloge en complexes et sandwiches
DTU 25.42 mai 1993 plagues de parement en platre-isolant - Partie 1 : Cahier des clauses
(NF P72-204-1) techniques + Amendement Al (février 2003) (Indice de classement :
P72-204-1)
Durabilité du bois et des matériaux dérivés du bois - Définitions des
NF EN 335-2 janvier 2007 classes d'emploi - Partie 2 : Application au bois massif (Indice de
classement : B50-100-2)
Regles d'utilisation du bois dans la construction - Classement visuel
NF B52-001 mars 2007 pour I'emploi en structure des bois sciés francais résineux et feuillus +
Amendement AT (mars 2009) (Indice de classement : B52-001)
DTU 25.231 Plafonds suspendus en éléments de terre cuite - Partie 1 : Cahier des
mai 1993 charges + Amendement Al (novembre 1998) (Indice de classement :
(NF P68-202) P68-202)
NF DTU 58.1 P1-1 décembre Travaux de bdatiment - Plafonds suspendus - Partie 1-1 : Cahier des
’ 2008 clauses techniques types (CCT) (Indice de classement : P68-203-1-1)
décembre Travaux de bdatiment - Plafonds suspendus - Partie 2 : Cahier des
NF DTU 58.1 P2 clauses administratives spéciales types (CGS) (Indice de classement :
2008
P68-203-2)
Travaux de bdatiment - Ouvrages en plagues de platre - Partie 2 :
NF DTU 25.41 P2 février 2008 Cahier des clauses administratives spéciales (Indice de classement :

P72-203-2)

D. CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES
DOCUMENTS DE REFERENCE CONTRACTUELS
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Les ouvrages devront répondre aux conditions et prescriptions des documents techniques qui
lui sont applicables dont notfamment les suivants :

Plafonds suspendus : DTU 58.1

Mise en ceuvre de plafonds suspendus :
NF P 68-203-1 et 2

- en matériaux fibreux d'origine minérale
- en panneaux dérivés du bois

-en métal

Plafonds en plaques de platre et autres :

DTU 25.222

- plafonds fixés

NF P 72-201

- plagues de platre & enduire

- plagues de plétre & parement lisse

DTU 25.231

- plafonds suspendus en élément de terre cuite

NF P 68-202

DTU 25.232

- plafonds suspendus

NF P 68-201

- plagues de platre & enduire

- plagues de platre a parement lisse directement suspendues
DTU 25.41

- Ouvrages en plaques de parement en platre

NF P 72-203-1 et 2

DTU 25.51

- Mise en ceuvre des plafonds en staff

NF P 73-201-1 et 2

Autres DTU pouvant étre concernés par les fravaux de faux-plafonds
DTU 20.1

Charpentes en bois

NF P 21-203-1 et 2

DTU 31.3

Charpentes en bois assemblées par des connecteurs métalliques NF P 21-205-1 et 3
DTU 60.1

DTU 70.1

Installations électriques
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Ossatures primaires et secondaires en métal - Plafonds en métal

Toutes les normes "Métallurgie" applicables aux différents types de profilés.

Ossature en bois

Toutes les normes "Bois" applicables aux éléments de I'ossature bois.

Ouvrages en staff

NF P 12-302 - Platres & mouler pour staff.

Isolants & base de fibres minérales

NF B 20-001 / NF B 20-002 / NF B 20-101 / NF B 20-102 / NFB 20-104 / NF B 20-105 / NF B 20-109 —
Produits isolants & base

De fibres minérales - Feutres - Matelas - Panneaux

Autres normes concernant les isolants
NF P 75-101 - Isolants thermiques destinés au batiment - Définitions.
NF P 75-102 - Isolants thermiques destinés au batiment - Vocabulaire humidité.

NF P 75-302 & NF P 75-310 - Isolants thermiques - Détermination de I'absorption de I'eau, du
caractere de non-hydrophilie et du taux d'humidité.

NF P X 10-020 - Isolation thermique - Vocabulaire.

NF P 90-207 - Acoustiue des salles sportives.Toutes les normes énumérées (références
normatives), du DTU 58.1 - Norme NF P 68-203-1.

3.4 REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

E. INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER

L'Entrepreneur stockera ses matériaux et matériels dans un endroit assurant une protection
suffisante et tenant compte du volume & stocker.

Une méthodologie de pose devra étre présenté avant le démarrage des travaux.

F. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
PRODUITS POUR PLAFOND

* Le choix des matériaux doit étre adapté a chaque partie d'ouvrage en fonction des
caractéristiques mécaniques (résistance et comportement a l'usure quels que soit les rayons
de courbure.

Les matériaux proviendront en principe des lieux de production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX QUALITE ET PROVENANCE
- Platre et plaque de lére qualité, des usines ou dépbts du Maroc
- Matériaux pour plafond modulaire de lére qualité, des usines ou dépbts du Maroc
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Par le fait méme de son offre, 'Entrepreneur sera réputé connaitre les dépdts indiqués ci-
dessus. Aucune réclamation ne serarecevable concernant le prix de revient a pied d'ceuvre
de ces matériaux.

Les matériaux destinés a I'exécution des fravaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
conftraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de
se les procurer sur le marché marocain.

Les éléments d'habillages sont conditionnés de facon G assurer une protection des produits
lors des manutentions courantes (surface, angles, chants visibles protégés) et ils doivent étre
conservés dans leur emballage d'origine. lls doivent étre stockés a plat et isolés du sol dans les
locaux a I'abri de 'numidité et des intempéries excepté pour les éléments d'habillage minces
qui doivent étre stockés sur chant sauf indications particulieres du fabricant et isolés du sol
dans les locaux a I'abri de 'numidité et des infempéries.

Pour les conditions de stockage et d'utilisation des éléments d'emballages (cartons,
palettes,...) il faut se référer aux recommandations du fabricant.

Pour tous les matériaux et produits qui relevent de la procédure de I'Avis Technique, il ne
pourra étre mis en ceuvre que des matériaux et produits ayant fait I'objet d'un Avis Technique.

L'entrepreneur devra toujours fournir I'Avis Technique en cours de validité pour les matériaux
et produits concernés.

Pour les matériaux et produits ayant fait I'objet d'une certification ou d'un certificat de qualité,
il ne pourra étre mis en ceuvre que des matériaux ou produits titulaires de cette certification
ou de cette quadlification.

Les matériaux et produits considérés devront comporter une étiquette portant toutes les
indications exigées.

Les matériaux, produits et composants de construction devant étre mis en oceuvre, seront
toujours neufs et de 1re qualité en I'espece indiquée.

Les matériaux quels gu'ils soient, ne devront en aucun cas présenter des défauts susceptibles
d'altérer I'aspect des ouvrages ou de compromettre l'usage de la construction.

Dans le cadre des prescriptions du CTP, le maitre d'ceuvre aura toujours la possibilité de
désigner la nature et la provenance des matériaux qu'il désire voir employer et d'accepter ou
de refuser ceux qui lui sont proposés.

L'entrepreneur sera également tenu de produire a toute demande du maitre d'ceuvre, les
proces-verbaux d'essais ou d'analyses de matériaux établis par des organismes qualifiés.

PlGtres pour STAFF

Les pl&tres utilisés doivent étre des platres de moulage (sulfate de calcium semi-hydrate) pour
staff. Les plagues seront fabriquées en Atelier et en aucun cas sur site.

Eau

L'eau de géchage doit étre propre et exempte de contamination et d'impuretés.

Bandes a joint

Il convient que les bandes a joint (par exemple, coton rugueux, rubans de toile ou papier
soient utilisées dans les bases des feuillures de joinfoiement.

Il convient que leur utilisation ne soit admise que pour le jointoiement des moulages en staff
comportant des feuillures de jointoiement.
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Cordons polochonnés

Il convient d'utiliser les cordons polochonnés, entre autres, pour sceller deux moulages en staff
dans lI'ouvrage (systeme scellé) et pour le scellement de I'ouvrage enrives.

Le nombre de polochons sera conforme aux normes marocaines.

i. Plague de platre

Les plaques de platre utilisées doivent étre conformes & la norme NF EN 520 et répondre aux
spécifications complémentaires définies ci-apres.

déformation maximale sous charge ;
fleche résiduelle ;
charges de rupture par flexion ;

dureté superficielle.

Les épaisseurs des plagues sont de minimum 12,5 mm.

Les plagques doivent avoir une largeur de 600 mm ou 1 200 mm.

Eléments d'habillage plafond modulaire de type épais

Laines minérales agglomérées

Les éléments d'habillage sont conformes a la norme NF EN 13964 et sont principalement &
base de deux types :

les laines minérales avec liant (« soft ») ;

les laines minérales avec liant et charge (« wet felt ») ;

Plagues de parement en platre

Les eléments d'habillage réalisés a partir de plague de parement en pl&tre sont conformes
aux normes NF EN 14190 et NF EN 13964.

Panneaux d base de bois

Les éléments d'habillage de panneaux a bas de bois sont conformes & Ia norme NF EN 13964,

Panneaux de particules

Les panneaux de particules sont conformes a la norme NF EN 312 et peuvent comporter des
traitements complémentaires, fongicides ou insecticides.

Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964,

Panneaux de particules surfacés mélaminés

Ces panneaux sont conformes a la norme NF EN 14322,

Les élements d'habillage sont conformes a la norme NF EN 13964.

Panneaux de fibres MDF

Les panneaux de fibres de moyenne densité MDF (panneaux obtenus par procédé a sec) sont
conformes aux normes NF EN 622-5 et NF EN 622-1.

Les élements d'habillage sont conformes a la norme NF EN 13964.

Panneaux de contreplaqués

Les panneaux de confreplagué sont définis dans la norme NF EN 313-2 et désignés dans la
norme NF EN 313-1.

Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964,
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Panneaux replaqués bois

Ces panneaux sont conformes aux normes NF B 54-200 et XP B 54-202 Les éléments d'habillage
sont conformes a la norme NF EN 13964.

Panneaux OSB

Les panneaux OSB (panneaux de lamelles minces, longues et orientées) sont définis dans les
normes NF EN 300 et NF EN 13964.

Panneaux de laine de bois

Ces panneaux sont conformes a la norme NF EN 131648.
Les éléments d'habillage sont conformes & la norme NF EN 13964,
Eléments d'habillage de type mince

Les métaux principalement utilisés pour les éléments d'habillage minces sont :'acier : ils doivent
étre conformes aux normes NF EN 10130, NF EN 10327 et NF A 36-250 ;d'autres métaux ou
alliages peuvent étre éventuellement utilisés (aciers inoxydables, aluminium, cuivre, laiton,
zinc, etc.).

Les éléments d'habillage minces se présentent sous la forme de :
- bacs possédant des bords relevés sur tous les cotés ;
- bandes possédant des bords relevés sur les cotés longitudinaux.

Les eléments d'habillage métallique ont subi, avant pose, un fraitement de protection contre
la corrosion.

Matériaux pour ossature
L'ossature est constituée de profilés métalliques.

Les ossatures ont subi, avant pose, un fraitement de protection contre la corrosion et
répondent a l'une des classes du tableau 8 de la norme NF EN 13964. La classe de protection
sera choisie en fonction de la destfination du local et de la classe d'exposition demandée
conformément au tableau 7 de la norme visée ci-dessus.

Ossature non apparente
L'ossature est constituée en général de profilés métalliques appelés primaires et secondaires.

Les profilés primaires sont suspendus a la structure porteuse par l'intermédiaire de suspentes. lls
peuvent aussi éfre fixés mécaniquement a la structure porteuse verticale.

Les profilés secondaires permettent la mise en ceuvre des éléments d'habillage.

lls sont licisonnés perpendiculairement aux profilés primaires par l'intermédiaire d'un accessoire
(par exemple : étriers, brides, clips...).

D'autres dispositifs respectant les exigences de la norme NF EN 13964 peuvent étre employés.
Ossature apparente
L'ossature est généralement constituée de profilés métalliques appelés porteurs et entfretoises.

Un systeme de verrouillage, s'il est requis, permet a I'entfretoise de ne pas se désolidariser du
porteur ou de l'entretoise par une simple traction (systeme & crochets ou clips).

Les profilés porteurs comportent des emplacements modulés pour recevoir les entfretoises. lls
sont fixés a la structure porteuse.

Les entretoises sont placées perpendiculairement aux porteurs ou a d'autres entretoises et
disposent a chaque extrémité d'un systeme pour maintenir les porteurs & I'écartement
déterminé.
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L'ensemble porteurs-entretoises forme une tframe en adéquation avec le formatdes éléments
d'habillage.

G. MISE EN OEUVRE

Le dimensionnement des éléments constituant les ouvrages (dimensions des profils ou
épaisseur des toles) visé dans le présent document, doit étre augmenté si I'Entreprise ou le
contréleur technique I'estime insuffisant pour assurer la tenue de ses ouvrages, compte tenu
des dimensions, charges et surcharges prévisibles, sans que celle-ci puisse prétendre a un
supplément a ce fitre.

Plan de fixation des plafonds suspendus

Le nombre de fixations, leur section et leur espacement sont fonction de la charge & porter.
Leur répartition doit étre telle qu'une attache défectueuse ne puisse entrainer la chute de
l'ossature recevant les éléments d'habillage.

Les éléments de suspension sont :
« soit disposés et fixés sur une ossature unique suspendue aux structures porteuses ;

« soit disposés et fixés sur une ossature secondaire rendue elle-méme solidaire d'une ossature
dite primaire, qui est suspendue aux structures porteuses.

Fixation des suspentes

La fixation des suspentes dépend de la nature des supports et de la charge appliquée. Elle
respecte les dispositions visées d I'article 4.3.4 et I'annexe B de la norme NF EN 13964. Les points
de suspension sont placés au plus pres de la verticale du profilé.

Supports en bois

Dans le cas de fixation sur charpente en bois, le clouage tfravaillant a I'arrachement est
proscrit.

Le visage est autorisé.
Supports en béton plein devant supporter des efforts
A l'arrachement

Dans le cas de béton plein, les chevilles, type expansion et les clous pistoscellés avec pré
percage, sont seuls admis pour supporter des efforts a I'arrachement. La cheville est
déterminée en fonction des charges et sera qualifiée pour béton fissure.

Au cisaillement

Les clous pistoscellés sont admis lorsqu'ils bénéficient d'un Avis Technique ou d'un Agrément
Technigue Européen et d'un Document Technique d'Application éventuel.

Toutefois, il n'est pas possible d'effectuer des fixations par pistoscellement dans certains
supports tels que plancher précontraint et plancher chauffant.

Supports en corps creux

Dansle cas du support en corps creux, en béton ou en terre cuite, sont seuls admis : les fixations
a barrettes, les pitons type bascule et les autres dispositifs ayant satisfait & un essai en condition
réelle.

Le fravail de mise en place, et notfamment le percement de la sous-face des corps creux en
terre cuite, doivent étre opérés avec précaution et exécutés sans occasionner de fissurations.
Un essai préalable de percement doit avoir été effectué.

Pour les percements, il est recommandé d'utiliser un outil rotatif sans percussion.
Supports métal
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Dansle cas de charpentes métalliques, les supports sont des dispositifs agissant par pincement.
Dans le cas de charpentes métalliques pliées ou tubulaires, les supports sont des étriers.

Les percements ne sont admis qu'avec I'accord du responsable de la solidité de la charpente
métallique.

Détails de pose

Pour la mise en place des équipements et de leurs accessoires (par exemple : luminaires,
bouches de ventilation, détecteur de fumées) l'ossature et les e€léments d'habillage sont
choisis en fonction de leur classe de déformation et d'exposition ainsi que des caractéristiques
des équipements et des accessoires communiqués par le fabricant.

Les éléments d'habillage de type épais ou minces sont fixés ou reposent sur une ossature
apparente, semi-apparente ou cachée. Ces modes de pose permettent ou non un
démontage ultérieur.

Pour certains bacs métalliques, les profilés secondaires ont une forme de « T» présentant dans
la partie verticale des levres. Dans ces levres viennent s'insérer soit un clip accrochant la
plague métallique, soit un bord relevé de la plaque fixé par pincage.

Les panneaux reposent sur les ailes des profils gréce a leur propre poids. lls peuvent étre
solidarisés avec les profils porteurs et entretoises par des clips de fixation, ou tout autre systeme
approprié suivant les pressions ou dépressions auxquelles les locaux risquent d'étre soumis.

Les éléments de suspension sont :
* soit disposés et fixés sur une ossature unique suspendue aux structures porteuses ;

« soit disposés et fixés sur une ossature secondaire rendue elle-méme solidaire d'une ossature
dite primaire, qui est suspendue aux structures porteuses.

Suivant le type de plafond employe, ceux-ci sont généralement arrétés par un profil de rive
sous forme de coulisse ou de corniere.

Dans le cas de démontages frequents, les bandes et les bacs sont clippés soit sur les profilés
non apparents, soif fixés par coulisseau sur une glissiere, soit par tout autre dispositif équivalent.
lls peuvent, également reposer sur des profilés porteurs.

Dans le cas de démontages occasionnels, les bandes sont vissées ou clippées directement sur
les profilés porteurs.

Il peut étre envisagé, si nécessaire, des parties de plafonds ouvrants. Dans ce cas les éléments
de plafond ouvrant pivotent autour d'un axe matérialisé ou non. lls donnent acces au plénum
avec ou sans outillage spécial.

Les éléments d'habillage peuvent encore étre découpés pour laisser apparditre divers
accessoires (protection incendie, bouche de soufflage, etc.) a des emplacements désignés
a l'avance.

Passage au droit des joints de dilation
Plafonds suspendus sur ossature apparente ou semi-apparente

Les appuis des panneaux doivent permettre le mouvement du gros ceuvre sans risque de
chute.

Plafonds suspendus sur ossature non apparente

Si nécessaire les panneaux doivent étre interrompus & l'aplomb de la ligne de joint de
dilatation, et I'espace vide ainsi créé, doit étre revétu d'un couvre-joint fixé sur un des cotés
seulement.

Les caractéristiques des vis dépendent de la nature du support et des masses suspendues.

Tolérances sur l'ouvrage fini
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Les tolérances concernent le plafond posé qui se compose des éléments d'habillage et de
l'ossature.

Les élements d'habillage doivent étre choisis en fonction de leur classe de déformation,
d'exposition et du type de charge qui sera appliqué conformément a la NF DTU 58.1 P1-2
(CGM). Il en est de méme pour les éléments de suspension et d'ossature.

La fleche maximale admissible du plafond suspendu doit correspondre & la classe de
déformation choisie.

Tolérance de désaffleurement entre éléments

Le plafond posé, la tolerance de désaffleurement maximale entfre deux €léments contigus
présentant une surface lisse ne doit pas étre supérieure a la valeur de 5/10€ de millimetre pour
des éléments chanfreinés, et & 3/10e de milimetre pour des éléments non chanfreinés.

Baillement entre ossature apparente et appuis apparents des panneaux
Le bdillement doit étre au plus égal a 1 millimetre.
Planéité générale de I'ouvrage fini

L'écart maximum doit éfre inférieur ou égal a 2,0 mm par meftre linéaire avec un maximum de
5,0 mm sur une longueur de 5,0 m, mesuré horizontalement a 'emplacement de la suspension
et dans toutes les directions (l'interpolation linéaire est utilisée pour déterminer la tolérance sur
des longueurs plus courtes). Ces exigences s'appliquent pour linstallation de l'ossature, des
éléments d'habillage et les profils des bords.

Mise a la terre

La mise a la terre des parties métalliques, doit étre réalisée conformément a la norme NF C 15-
100.

Pose en zone de sismicité non nulle
Dispositions parasismiques principales :
* Tous les profils de rive doivent avoir une aile d'appui d'au moins 30 mm.

» Toutes les fraversées du plafond suspendu (colonnes, sprinklers,...) et les appareils supportés
de maniere indépendante doivent étre considérés comme rive et fraités comme telles.

« La premiere suspente de chaque porteur doit étre fixée a 200 mm maximum du mur ou de
la cloison.

 Les entretoises découpées s'‘appuyant sur la rive, de longueur supérieure a 300 mm, doivent
étre maintenues verticalement (+/- 10°) par un fil d'acier d'au moins 2,5 mm de diametre ou
tout autre dispositif évitant leur chute.

« L'extrémité des porteurs, entfretoises et des panneaux doit reposer sur la rive avec un jevu,
entre I'extrémité et le mur ou la pénétration, de 8 & 10 mm.

» Tous les accessoires reposant sur le plafond suspendu doivent étre fixés rigidement sur
l'ossature du plafond.

« Pour des surfaces supérieures a 15 m2 et pour tous les 15 m2 commencés, un double
confreventement pour chacune des 2 directions : celle des porteurs et celle perpendiculaire
d Ceux-Ci.

Dispositions parasismiques complémentaires :
* seuls les porteurs et des entretoises & semelle de 24 mm ou plus doivent étre utilisés ;
* seules les entretoises a systeme de verrouillage doivent étre utilisées ;

* les éléments d'habillage doivent étre clippés sur I'ossature.
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H. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE
Pendant la période de préparation

a) Plans d’exécution (Suivant nécessité)

b) Note de calculs

C) Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

d) Tous les certificats de garantie des matériaux

e) Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.
f) Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d’'ceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.

Partie : MENUISERIE BOIS, ALUMINIUM ET METALLIQUE

MENUISERIE BOIS

A. OBJET
Le présent descriptif a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre aqinsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES
Les travaux et prestations comprennent :
Les études, dessins d'exécution et de détail des ouvrages a faire agréer par la Maitrise
d'CEuvre,
La fabrication en atelier, le transport & pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries,
Les implantations de pré-cadres,
La fourniture et la pose des huisseries et bdtis,
Les réservations a préciser au gros ceuvre pour gu'il les effectue,
Les réglage et I'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits,
La fourniture des dispositifs d'ancrage avec plans d'implantation agrées.
Le transport & pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les
matériaux nécessaires A I'exécution des fravaux conformément aux dispositions du devis
descripftif, aux normes et reglements en vigueur d la date de la remise de I'offre. La fourniture
d'échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise d'CEuvre
La conduite et la surveillance des travaux jusqu'a la réception des travaux.
La fourniture, la mise en conditions et de transports d'éléments de facades destinées & étre
soumis & des essais dans les laboratoires agréés.
La réfection et la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours
d'exécution soit a la réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.
La protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches
dues aux projections de plaire, de ciment ou tout autre matériau jusqu'a la réception des
travaux ; la protection des arétes bdties, efc......
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Le réglage, I'ajustage et la mise en place pour scellement.

Le montage des éléments de menuiserie livrés finis et protégés,

Les nettoyages en cours et en fin des travaux, I'enlevement des déchets, gravois, emballages,
etc.et tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris transport a la
décharge publique. La fourniture des bois, panneaux de particules de bois, contreplaques,
des profilés métalliques entrant dans la construction des menuiseries.

Les traitements et protections (traitement fongicide, xylophene par trempage).

La fabrication en atelier, le transport & pied d’'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries.

Les implantations de poteaux d'huisserie ou d'angles.

La fourniture et la pose des menuiseries bois.

Les retouches de protection anticorrosion sur les éléments métallisés.

La fourniture et la pose des joints d'étanchéité et de calfeutrement.

Les réservations si les plans de celles-ci n'ont pas été fournis & temps & I'Entreprise.

Le tracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries que pour la distribution.

La fourniture des bois, produits dérivés du bois (contreplaqué, panneaux de particules,
panneaux de fibre), produits en fibres ciment, plaques de parement en platre, produits et etc.,
entfrant dans la constitution des menuiseries.

Les fraitements de préservation et les protections imposés par le cahier des clauses
techniques.

Le fracé de la cloison ou est incorporé un ouvrage de menuiserie (huisserie, poteau) ou la
vérification de ce tracé, sil a été exécuté préalablement par le monteur de cloison, et
limplantation des distributions sur le tfracé. (Selon les coutumes locales, le tracé des cloisons
est exécuté par le monteur de cloisons ou par le menuisier.

L'enlevement des protections provisoires des ouvrages et, en particulier, celles des garnitures
d'étanchéité entre ouvrant et dormant contre la peinture et le vernis, lorsque I'entreprise a
terminé son travail sur le chantier..

La fourniture et la pose des quincailleries, sauf spécifications contraires des documents
particuliers du marché.

La fourniture des mannequins de maintien des huisseries et batis a bancher.

La protection provisoire contre les chocs des huisseries, batis et autres ouvrages.

La protection provisoire des garnitures d'étanchéité entre ouvrant et dormant contre la
peinture et le vernis.

La protection des bois dont 'numidité doit étre comprise entre 5 % et 9 %.

C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS
Les tfravaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions des DTU (cahiers des charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en
vigueur), des cahiers du CSTB et CPC Homologué.
GS 6 : Feuillure a verre des menuiseries extérieures - Méthode de détermination de la hauteur
utile (Cahiers CSTB 3298 novembre 2000)
GS 6 : Fenétres et portes faisant I'objet d'un avis technique - Caractéristiques thermiques
(Cahiers CSTB 3131 mai 1999)
Cette liste n'est pas limitative.
Les Normes Marocaines:

NORMES DATE DESIGNATION

NM 10.2.001 1981 Terminologie des portes et fenétres -10p.

NM 10.2.002 1988 Fenétres en bois ou en métal - Spécifications -53p.

NM 10.2.003 1988 Fenétres en bois ou en métal - Méthodes d'essais -24p
Blocs-portes - Essai de choc de corps mou et lourd (Rev

NM IS0 8270 2001 (IC: NFI:A 10.2.009) 04p. i (Rev)

NM 10.2.011 1997 Portes - Essais d’embranlement du vantail -03p.

NM 10.2.015 1997 Portes - Essais de pré peinture -09p.

NM 10.2.016 1997 Essais de résistance au feu - Portes et fenétres -16p.
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NM 10.2.035 1981 Dimensions des portes intérieures -05p.

NM 10.2.036 1981 Dimensions des portes extérieures et des fenétres de série 04p.

NM 10.2.037 1981 Pc,>r’r<—?s planes intérieures en bois - Terminologie et caractéristiques
générales -07p.

NM 10.2.038 1988 Prgﬁlles fils d’aluminium destinés au batiment — Spécifications
générales -10p.

NM 10.2.039 1988 Ango!@ohqn des ,olhloges d’aluminium destinés au batiment
Spécifications générales -04p.

NM 10.2.040 1989 Coroc’re'rls’rlques ld|m$—:‘rl15|onnelles de sécurité des garde-corps et
accessoires de sécurité -16p.

NM 10.2.041 1989 Résistance mécanique des garde-corps - Spécifications -03p.

NM 10.2.042 1989 Essais de garde-corps - Modalités -05p.

NM 10.2.046 1994 Ferme’rL{r(.—:‘s.pour bolles e?derleures équipées de fenétres
Caractéristiqgues mécaniques -05p.

NM 10.2.047 1994 F(—?rme’(ures pour baies extérieures équipées de fenétres Méthodes
d’essais -22p.

NM 10.2.048 1994 Ferme“rures pour baies extérieures de fenétre — Spécifications
techniques -28p.

NM 10.2.049 1994 Fermetures pour baies engneures equipees <;Ie fenétres — Volets
roulants - Définition - Classification - Désignation -16p.

NM 10.2.050 1994 Ferme’rures pour baies extérieures équipées de fenétres Fermetures a
tablier en profilés PVC -21p.
Performances dans le b&timent - Présentation des performances des

NM 10.2.051 1994 fermetures pour baies extérieures de fenétres -12p.
Vantaux de portes - Essai de choc de corps dur (Rév) (IC : NM

NM ISO 8271 2001 10.2.062) -04p.

NM 10.2.063 1995 Méthodes d’essais des portes - Essai de déformation du vantail dans
son plan -04p.

NM 10.2.064 1997 Spécifications de rems“ronce al effroc‘rlqn par des moyens destructifs
des blocs portes munis de leurs accessoires -06p.
Méthodes d’essais de résistance a I'effraction par des moyens

NM 10.2.065 1995 destructifs des blocs - Portes munis de leurs accessoires -12p.

NM 10.2.066 1995 Portes - Essai d'arrachement des vis -03p.

NM 10.2.067 1995 Portes - Mesurage des déefauts de planéité locale des vantaux de
portes -03p.

NM 10.2.068 1995 PorTes'— Essai d'immersion a I'eau froide de la partie inférieure du
vantail de la porte -03p.

NM 10.2.070 1995 Portes - Essai de cisaillement du plan d’assemblage des alaises des
vantaux de portes -03p.

NM 10.2.102 1994 Quincaillerie - Serrures - Définition — Classification Désignation.

NM 10.2.103 1994 (2§2Lgncc1|llerle - Caractéristiques générales des serrures de batiment -

NM 10.2.104 1994 (‘Qum‘conlene - Serrure G mortaiser verticales - Dites de 135 & gorges ou
a cylindres -10p.
Quincaillerie de batiment — Paumelles a lames pour menuiserie en

NM 10.2.105 2004 bois — Généralités, terminologie, classification et dimensions (Rév) -
21p.

NM 10.2.106 2004 QUlnc?cnllerle d(:} batiment — Serrures a mortaiser verticales dites de
135, simples (Rév) -0ép.

NM 10.2.108 1994 Qumco@lgng - Bequﬂlgs en alliage non ferreux et accessoires
Caractéristiques particulieres -09p.

NM 102,113 1994 len,conlene - Articles de quincaillerie en applique Caractéristiques
générales -25p.

NM 10.2.114 1994 QUlr?CO{II\erle - Ensembles entrées - Béquilles —Caracteristiques
particulieres -08p.

NM 102116 1994 Quincaillerie de batiment - Crémones — Dé&finition - Classification -

Désignation -23p.
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Quincaillerie de batiment - Crémones - Caractéristiques et essais -

NM 10.2.117 1994 30p
NM 10.2.118 1997 Quincaillerie - Serrures de batiment - Techniques des essais -
NM 10.2.122 1997 Quincaillerie - Serrures de b&timent - Serrures tubulaires -17p.
NM 102,123 1997 C()QBLE;nc:cnlllerle - Serrures de batiment - Dispositif anti-panique & barre -
NM 10.2.124 1997 Quincaillerie - Ferme porte 4 frein - Spécifications et essais -
Quincaillerie - Systemes de fermetures & mortaiser, A
NM 10.2.125 1997 condamnation multipoints et crémones-serrures - Caractéristiques et
essais -08p.
Vantaux de portes - Mesurage des dimensions et défauts
NMISO 6443 2000 d'éqguerrage (IC : NM 10.2.153) -04 p.
Vantaux de portes - Essai de comportement aux variations
NMISO 6444 2001 d'humidité (climats uniformes successifs) (IC : NM 10.2.154) -03p.
NM 1SO 8248 2001 ggge‘rres et portes-fenétres - Essais mécaniques (IC : NM 10.2.157) -
NM ISO 8269 2000 Blocs-portes - Essai de charge statique (IC : NM 10.2.158) -08p.
Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NM 1SO 8554-1 2001 meubles - Partie 1 : Serrure a péne demi-tour, serrure a peéne
dormant, serrure haut et bas, fermeture centrale, serrure a cylindre,
serrure d combinaison (IC : NM10.2.161) -14p.
Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NM ISO 8554-2 2001 meubles -Partie 2: Serrure en applique, serrure & entailler, serrure &
mortaiser (IC : NM10.2.162) -03 p.
Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NM ISO 8554-3 meubles - Partie 3: Serrure a gauche, serrure a droite, serrure en bas,
serrure en haut (IC : NM 10.2.163) -03p.
) Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour serrures de
NMISO 8554-4 2001 meubles - Partie 4 : Clé, élément tournant, cylindre (IC : NM 10.2.164)
) Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NMISO 8555-1 2001 meubles - Partie 1: Ferrures d'assemblage (IC : NM 10.2.165)
Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-2 2001 meubles - Partie 2: Charnieres et paumelles a lames (IC : NM 10.2.166)
-18p.
Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-3 2001 meubles - Partie 3: Glissieres pour extensions et portes coulissantes (IC
:NM 10.2.167)
) Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NMISO 8555-4 2001 meubles - Partie 4: Fermetures, compas IC: NM 10.2.168) -07p.
Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-5 2001 meubles - Partie 5: Vérins de réglage de plinthe, pieds de meuble,
piétements (IC : NM10.2.169) -05p.
Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-6 2001 meubles - Partie 6: Taquets, supports de cintres, ferrures de suspension
de placard(IC :NM 10.2.170) -07p.
Articles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-7 2001 meubles - Partie 7: Poignées, boutons, entrées d fixation par pointes,
entrées & entaillerlC : NM 10.2.171) -05p.
Arficles de quincaillerie pour meuble - Termes pour ferrures de
NM ISO 8555-8 2001 meubles - Partie 8: Roulettes pour meuble et glisseurs (IC : NM
10.2.172) -05p.
NM 10.2.186 2002 Qumcpﬂlene - SerrL\Jres nr]o"rgr.lsees - Ser(gres glecfromques -
Contréleurs d'acces - Définition — Classification — Terminologie
NM 10.2.187 2002 lenlccnllerle d’'ameublement -Serruresde meuble — caracteéristiques
générales—p.
NM 10.2.188 2002 Quincaillerie pour le batiment — Résistance a la corrosion —

Prescriptions et méthodes d’'essai —p.
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Essai au feu - Assemblage porte et volet parfumée - Partie 2 :

NM ISO 5925-2 2001 Commentaires sur la méthode d'essai et I'application des données
de I'essai (IC : NM10.2.201) -12p.
Fenétres et portes-fenétres - Essais de résistance au vent (IC : NM

NM ISO 6612 2001 10.2.202) -06p.
Fenétres et portes-fenétres - Essais de perméabilité a I'air (IC : NM

NM ISO 6613 2001 10.2.203) -05p.
Portes et blocs -portes - Atmospheres normales d’essais de

NM ISO 8273 2001 performance des portes et blocs - portes situés entre des climats
différents (IC : NM 10.2.205) -03p.

NM ISO 9381 2001 Blocs portes - Essai de torsion statique (IC: NM 10.2.206)-04p.

NM 10.2.212 2004 Quincaillerie d qmeuplemen’r - Serrure pour.o.gencemen’r ou pour
meuble en applique simple, pour porte ou tiroir -06p.

NM 102.213 2004 Qumconlerle d omeLibllemen’r - Serrure pour meuble en applique
simple, fermant de cété -07p.

NM 10.2.214 2004 Qumpoﬂle\nepl ameublement — Serrure pour meuble — SerrAur,e en
appligue a tringle tournante, fermant haut et bas et de cété -07p.

NM 10.2.215 2004 Quincaillerie d qmeuplemepf — Serrure pour ogencemerﬂ ou pour
meuble en applique, a plusieurs gorges, pour portes ou tiroir -07p.

NM 102.216 2004 Qumconlerle d omeub!emen’r - Serrure pour meuble, dite & mortaiser
simple, pour porte ou tiroir -07p.

NM 102.217 2004 QUlncolllerleAde t?q1|menf - SerruresAo rrwlorfolsc—;‘r verticales dites de 150
simples, de sGreté a gorges ou de sureté a cylindres -12p.
Essais de corrosion en atmospheéres artificielles — Essais aux brouillards

NMISO 9227 2004 salins (IC : NM 10.2.218) -11p.
Coordination modulaire — Dimensions de coordination des portes

NMISO 2776 2005 extérieures et intérieures (IC : NM 10.2.229) -04p.

NM 10.2.230 2005 Fenétres et portes - Perméabilité a I'air — Classification -05p.

NM 10.2.231 2005 Fenétres et portes - Perméabilité a I'air - Méthode d'essai

NM 10.2.232 2005 Fenétres et portes — Résistance au vent — Méthode d'essai

NM 10.2.233 2005 Fenétres et portes - Résistance au vent — Classification -04p.

NM 10.2.234 2005 Fenétres et portes - Etanchéité a I'eau — Classification -03p.

NM 10.2.235 2005 Fenétres et portes — Etanchéité a I'eau - Méthode d'essai -09p.

NM 10.2.236 2005 Por’res. industrielles, commerciales e’r'de garage - Terminologie —
Constituantsdes fermetures et portails -17p
Fermetures pour baies équipées de fenétres, stores intérieurs et

NM 10.2.237 2005 extérieurs - Détermination de I'effort de manceuvre - Méthodes
d'essai -15p.

NM 10.2.241 2005 Qumco@lgng - Cremonqs verrous et crémones tétieres —
Caractéristiques et essais -15p.

NM 10.2.242 2005 Qumco@lgng — Ferrures qscnlo—bo‘r‘ron‘res dites crémones OB -
Caractéristiques et essais -11p.
Quincailleriepour le batiment - Dispositifs de retenue

NM 10.2.244 2005 électromagnétique pour portes battantes - Prescriptions et méthodes
d'essai -18p.

NM 10.2.246 2006 Qumc.onl'erle pourlle bohme'n‘r - \{grrous de portes et de fenétres —
Prescriptions et méthodes d'essai ; 18p

NM 10.2.247 2006 Qumc.onl'ene pourlle bohme'n‘r - (;gdenos et porte cadenas
Prescriptions et méthodes d'essai ;20p

NM 10.2.249 2006 QUII’]C'CII”'erIe pourlle bo’rlrne'n’r - ngU|lles et boutons de porte
Prescriptions et méthodes d'essai ;40p

NM 10.2.250 2006 QUIn(,:Olllerle p(ljur Ie: po’nmen’r — Charnieres axe simple Prescriptions
et méthodes d'essai ; 26p

NM 10.2.252 2005 %ggconlene — Pivots a frein hydraulique au sol - Spécifications — Essais

NM 10.2.253 2005 Qumcoﬂlene pour le bohmep‘r - Chomle,res de re‘rlenue'
électromagnétique — Prescriptions et méthodes d'essai -11p.

NM 10.2.263 2005 Portes — Essai de tenue aux sollicitations hygrothermiques des vantaux
de portes -03p.
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NM ISO 10077-1

2005

Performance thermique des fenétres, portes et fermetures Calcul du
coefficient de transmission thermique — Méthode simplifiée (IC : NM
10.2.272) -29p.

NM 10.2.277

2006

Quincaillerie pour le b&timent - Cylindres de serrures Prescriptions et
méthodes d'essai ;22p

NM 10.2.278

2006

Quincaillerie pour le b&timent - Quincaillerie pour portes coulissantes
et portes pliantes - Prescriptions et méthodes d'essai

NM 10.2.279

2006

Quincaillerie pour le bé&timent-Profilés d’étanchéité de vitrage et
entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux-Exigence de performance et de classification ;8p

NM 10.2.280

2006

Quincaillerie pour le bé&timent — Profilés d’étanchéité de vitrage et
entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux -Méthodes d'essai pour déterminer la réaction
linéique & la déformation ;12p

NM 10.2.281

2006

Quincaillerie pour le b&timent — Profilés d’étanchéité de vitrage et
entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux -Méthode d'essai pour déterminer la reprise
élastique ;9p

NM 10.2.282

2006

Quincaillerie pour le bé&timent — Profilés d’étanchéité de vitrage et
entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux -Méthode d’'essai pour déterminer la reprise
élastique apres vieillissement ;9p

NM 10.2.283

2006

Quincaillerie pour le b&timent — Ferrures de fenétres et portes fenétres
— Exigences et méthodes d'essai - Compas d projection

NM 10.2.284

2006

Quincaillerie pour le b&timent — Ferrures de fenétres et portes fenétres
- Exigences et méthodes d’essai - Ferrures pour ouvrants a I'italienne
réversibles & axe horizontal supérieur ;9p

Les Normes Frangaises (en absence des normes marocaines) :

NORMES DATE DESIGNATION
NFP23-201-1 (DTU Travaux de batiment - Menuiserie en bois - Partie 1 : Cahier des
11/2000 .
36.1) clauses techniques
NFP65-210-2 (DTU Revétements extérieurs en bois - Partie 2 : Cahier des clauses
07/1996 e
41.2) spéciales
XP P23-308 12/2001 Mgng@engs ex’reneures - Ouvroges' mlx’res avec eléments en bois -
Spécifications techniques pour la licison mixte
NF P23-305 12/1988 Iv\erjwserles en b(')IS'- Speaﬁcg’rlons techniques des fenétres, portes-
fenétres et chdssis fixes en bois
NF P23-301 02/1987 Menuiseries en bois - Blocs-portes palieres - Caractéristiques générales
NF EN 1670 (P26- Quincaillerie pour le batiment - Résistance & la corrosion - Prescriptions
10/1998 . , .
433) et méthodes d'essai
NF P92-507 02/2004 Sécurité contre ||ncendl|e - I?ohmen’r - Matériaux d'aménagement -
Classement selon leur réaction au feu
NFP26-414 (juin Quincaillerie de batiment - Serrures & mortaiser verticales dites de 150
06/1995 . NP NP .
1995) simples, de sGreté a gorges ou de sireté a cylindres
NF P26-409 06/1995 ?rzglc;cs:ullene de batiment - Serrures  mortaiser verticales dites de 135,
Systemes de sécurité incendie - Commentaires et interprétations des
FD 561-949 T1995 | hormes NF 561-931 & NF 561-939
NF P91-201 07/1978 Constructions - Handicapés physiques
NF B 50-001 1971 Bois - Nomenclature.
NFB 50-004 1969 Contreplagué - Vocabulaire.
NF B 51-021 1979 Bois - Assemblage - Aboutages d entures multiples - Essai de flexion.
NF B 51-022 1979 Bois - Assemblage - Aboutages & entures multiples - Essai de traction.
NF B 51-120 1971 Panneaux de fibres - Conditions générales d'essais.
NF B 51-121 1971 Panneaux de fibres - Détermination de I'numidité.
NF B 51-122 1971 Panneaux de fibres - Détermination de la masse volumique
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NF B 51-123 1971 Panneaux de fibres - Essai de traction paralléle aux faces.

NF B 51-124 1977 Panneaux de fibres - Essai de flexion

NF B 51-125 1972 Panneaux de fibres - Essai de dureté « Monnin ».

NF B 51-126 1976 Panneaux de fibres - Essai de dureté « Brinell ».

NF B 51-127 1977 Panneaux de fibres - Essai de poinconnement dynamique.

NF B 51-140 1971 F"gnneoux de fibres - Mesurage des dimensions, de la rectifude et de
I'équerrage des panneaux

NF B 51-150 1971 Pgnneoux de: fibres - Essai dit « de traction perpendiculaire aux faces »
(éprouvette a semelles).

NF B 51-152 1979 Popn(—?oux qle flbrgs - De’rermln‘o’rpn de I‘obsorphon d'eau et des
variations dimensionnelles apres immersion.

NF B 51-190 1971 Panneaux de fibres - Echantilonnage.

NF B 51-220 1971 Panneaux de particules - Conditions générales d'essais

NF B 51-221 1971 Panneaux de particules - Détermination de I'humidité.

NF B 51-222 1971 Panneaux de particules - Détermination de la masse volumique

NF B 51-223 1971 Panneaux de particules - Essai de traction parallele aux faces

NF B 51-224 1972 Panneaux de particules - Essai de flexion

NF B 51-225 1972 Panneaux de particules - Essai de dureté «Monnin ».

NF B 51-226 1976 Panneaux de particules - Essai de dureté «Brinelly.

NF B 51-227 1977 Panneaux de particules - Essai de poinconnement dynamiqgue

NF B 51-240 1971 F"gnneoux de particules - Mesurage des dimensions, de la rectitude et
I'équerrage des pannequx.

NF B 51-250 1971 Ponneoulx de pC]I‘TICL‘J|eS - Essai dit « de traction perpendiculaire aux
faces » (éprouvette d semelles).

NF B 51-252 1972 Popn(—?oux qle por.’rlcules - De’re‘rm'lno’rlon' de I'absorption d'eau et des
variations dimensionnelles apres immersion.

NF B 51-255 1981 Panneaux de particules - Essai de flexion dynamique

NF B 51-256 1972 Panneaux de particules - Essai d'arrachement des pointes

NF B 51-260 1972 Panneaux de particules - Essai d'arrachement des vis.

NF B 51-261 1979 )F)’onneoux de particules - Essai de cisaillement - Eprouvette « brodeau

) Panneaux de particules - Epreuve d'immersion dans I'eau bouillante
NF B 51-262 1972 (méthode dite « V 100 »).
) Panneaux de particules - Epreuve de vieillissement accéléré par la

NF B 51-263 1979 méthode dite « V313 ).
Panneaux de particules - Détermination des variations dimensionnelles

NF B 51-264 1972 sous l'influence de I'numidité atmosphérique.
Panneaux de particules - Détermination de la teneur en aldéhyde

NF B 51-271 1983 formique - Méthode par extraction dite au « perforateur ».

NF B 51-290 1971 Panneaux de particules - Echantillonnage

NF B 51-295 1980 Ponngoux de porﬂcules - MeThpde d essal de larésistance ala
pourriture (champignons basidiomycetes).

NF B 51-320 1971 Contreplaqué - Conditions générales d'essais

NF B 51-321 1971 Contreplagué - Détermination de I'humidité

NF B 51-322 1971 Contreplagué - Détermination de la masse volumique.

NF B 51-323 1971 Contreplagué - Essai de tfraction parallele aux faces

NF B 51-324 1972 Contreplagué - Essai de flexion

NF B 51-325 1972 Contreplagué - Essai de dureté « Monnin y.

NF B 51-326 1976 Contreplagué - Essai de dureté « Brinell ».

NF B 51-327 1977 Contreplaqué - Essai de poinconnement dynamique.

NF B 51-338 1978 Contreplaqué a plis - Plans de collage - Méthodes d'essais.

NF B 51-340 1971 ('Z,on’rreploque - Mesurage des dimensions, de la rectitude et de
I'équerrage des panneaux.

NF B 51-355 1981 Contreplagué - Essai de flexion dynamigque

NF B 51-356 1972 Contreplagué - Essai d'arrachement des pointes.
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NF B 51-390 1971 Contreplagué - Echantillonnage

NF B 53-100 1975 Bois - Sciage des bois résineux - Dimensions nominales - Epaisseurs,
largeurs et longueurs

NF B 53-510 1954 Bois de menuiserie - Nature et qualités

NF B 54-004 1974 Bois - Fabrication et classement des lames de lambris en pin maritime

NF B 54-050 1971 Panneaux de fibres - Définitions - Classification — Désignation

NF B 54-100 1971 Panneaux de particules - Définitions - Classification - Désignation

NF B 54-110 1971 Panneaux de particules - Caractéristiques dimensionnelles des
panneaux

NF B 54-150 1980 Contreplaqgué - Classification - Désignation.

NF B 54-154 1988 Confrgpquué a plis - Types de collage - Définitions - Essais -
Qualification

NF B 54-161 1978 Contreplagué a plis - Panneaux extérieurs — Spécifications

NF B 54-170 1971 Con‘rreploqué a plis d'usage général - Regles générales de
classement d'aspect.
Contreplaqué a plis d'usage général - Classement d'aspect des

NF B 54-171 1971 e L . X .
panneaux a plis extérieurs d'essences feuillues tropicales

NF B 54-172 1973 C'on’rreploqué - ConTreplgqgé a pli; d'usoge'génér.o.l - Classement
d'aspect des panneaux a plis extérieurs en pin maritime.

NF B 56-010 1973 Panneaux fibragglo - Définitions — Désignation

NF B 56-011 1980 Panneaux fibragglo - Conditions générales d'essai.

NF B 56-012 1980 Panneaux fibragglo - Mesurage des dimensions et de I'équerrage des
panneqaux.

NF B 56-013 1980 Panneaux ﬁb‘rogglo - Détermination de la masse volumique et de la
masse surfacique

NF B 56-014 1980 Panneaux fibragglo - Essais de flexion

NF B 56-015 1980 Panneaux fibragglo - Essais de compression perpendiculaire aux faces

NF B 56-016 1980 Popneoux fibrogglo - Essai dit « de traction perpendiculaire aux faces
» (Eprouvettes a semelles).

NF B 56-017 1980 Panneaux fibragglo - Détermination de la teneur en ions chlorure.

NF B 56-029 1980 Panneaux fibragglo - Spécifications.

NF C 68-091 1975 Plinthes, moulures et chambranles en bois - Régles et dimensions.

NF P 20-501 1974 Méthodes d'essais des fenétres - Méthodes d'essais.
Travaux de batiment - Charpente et escaliers en bois - Partie 1 :

NF P 21-203 1993 Cahier des clauses techniques - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales
(Référence DTU 31.1).

NF P 23-300 1983 Menuiseries en bois - Dimensions des vantaux de portes intérieures.

NF P 23-302 1983 Menuiss—:‘r'ie's en boi,s —lPor’res planes intérieures en bois -
Caractéristiques générales.

NF P 23-303 1984 Portes planes intérieures de communication en bois - Spécifications.

NF P 23-304 1983 Portes planes intérieures palieres en bois - Spécifications.

NF P 23-305 1984 MeAnuiseries en bpi§ - Spécific‘o‘rions techniques des fenétres, portes-
fenéires et chassis fixes en bois.

NF P 26-101 1956 Serrures - Définitions - Classification - Désignation

NF P 26-102 1971 Crémones - Définitions - Classification - Désignation.

NF P 26-301 1969 Quincadillerie - Caractéristiques générales des serrures de batiment.

NF P 26-303 1976 Crémones - Caractéristiques et essais.

NF P 26-304 1970 Articles de quincaillerie en applique - Caractéristiques générales

NF P 26-306 1975 Paumelles & lames pour menuiserie en bois.

NF P 26-309 1958 Articles de:‘quincgillerie moulés par gravité en alliage d'aluminium dits
« de premiere fusion ».

NF P 26-312 1958 Arﬂc!e§ de quincaillerie en alliages de zinc moulés sous pression ou par
gravité.

NF P 26-313 1958 Essais mécanigues des béquilles.

NF P 26-314 1975 Quincaillerie - Serrures de batiment - Serrures tubulaires.

NF P 26-315 1983 Quincadillerie - Serrures de batiment - Dispositif anti-panique & barre.

NF P 26-316 1979 Ferme porte d frein - Spécifications - Essais.

NF P 26-317 1981 Pivots & frein hydraulique au sol - Spécifications - Essais.
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NF P 26-405 1978 Ensembles entrées - Béquilles - Caractéristiques particulieres
NF P 26-410 1970 Bou’ronslc—?’r pequnles |pd§pendonfs a cylindre incorporé -
Caractéristiques particulieres.
NF P 26-411 1970 Bequilles en alliages non ferre,ux et accessoires (Rosettes - Enfrées de
serrures - Plaques de propreté).
NF P 26-412 1968 Quincaillerie - Serrures de batiment - Technique des essais.
NF P 26-415 1969 (%umc;qﬂleng - Serrures a mortaiser verticales dites « de 150 » et de
sOreté a cylindres
NF P 85-501 1979 Jlom’rs - Iv\os’rllcs a t?ose: d elosfomergls L{hllsels pour le calfeutrement
etanche - Détermination des propriétés rhéologiques.
NF P 85-502 1979 Jlom’rs - Iv\os’rllcs a t?ose: d eIos’romere:§ L{hh?es pour le calfeutrement
etanche - Détermination de la stabilité dimensionnelle.
NF P 85-503 1979 ME]STICS.O bgse d elosfomgr,es UTI|IS€IS pour le calfeutrement étanche -
Détermination de la stabilité pondérale.
Mastics a base d'élastomeres utilisés pour le calfeutrement étanche -
NF P 85-504 1972 Détermination des caractéristiques d'adhésivité-cohésion sous
contrainte de traction.
Mastics a base d'élastoméres utilisés pour le calfeutrement étanche -
NF P 85-505 1972 Détermination des caractéristiques d'adhésivité-cohésion par essais
cycligues - Traction-compression.
NF P 85-506 1979 J,om‘rs - Moshlcs a bgsg d eIos‘romergs u‘[lllse§ pour le calfeutrement
étanche - Détermination de la reprise élastique.
Mastics du type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des
P 85-511 1973 joints - Détermination des caractéristiques d'adhésivité-cohésion sous
contrainte de fraction.
Mastics du type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des
P 85-512 1973 . . N .
joints - Essai de diffusion des constituants.
NF P 85-513 1973 Mgshcs du"rype plog’rlgge utilisés pour le calfeutrement étanche des
joints - Essai de plasticité
P 85.514 1973 Mgshcs du‘Type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des
joints - Essai de fluage.
Mastics du type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des
P 85-515 1973 . , S PN
joints - Détermination de la stabilité a la chaleur.
NF T 54-301 1982 Plagues de S'TI‘CITIer décoratif - Spécifications pour stratifiés décoratifs
« haute pression ».
Plaques de stratifié décoratif - Guide de mise en ceuvre des stratifiés
NF T 54-320 1979 décoratifs haute pression  (type « S » selon NF T 54-301)
Guide de mise en ceuvre des stratifiés décoratifs haute pression post
NF 154-321 1980 formables (Type « P » selon NF T 54-301).
NET 54-392 1981 Guide de mise en ceuvre des stratifiés décoratifs haute pression &
comportement au feu amélioré (Type « F » selon NF T 54-301)
NF T 54-359 1983 Plagues de stratifié dgcoro’rlf - Détermination de la résistance au
choc (par chute de bille).
Produits de protection de la surface du bois - Méthode d'essai de
NF T 72-085 1976 l'efficacité des produits de protection de la surface du bois en ceuvre
conire le bleuissement fongigue.
NF X 40-500 1976 Préservation du bois - Préservation dans la construction.
Produits de préservation des bois - Détermination de I'efficacité
NF X 41-528 1976 préventive contre les larves récemment écloses d'Hylotrupes bajulus
(Linnaeus) (méthode de laboratoire).
Produits de préservation des bois - Détermination de l'efficacité
NF X 41-535 1974 préventive contre lyctus brunneus (Stepmens) (méthode de
laboratoire).
Produits de préservation des bois - Détermination du seuil d'efficacité
NF X 41-552 1980 contre les champignons basidiomycetes lignivores cultivés sur milieu
gélose.
XP P 23-310 Fenétres, portes-fenétres, chdssis fixes et ensembles menuisés en bois,

pose des vitrages en atelier.
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2005Protection - Les termites - Protection des constructions contre

FD X40-501 1172005 l'infestation par les termites

REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.
» « Recommandations professionnelles concernant les mastics pour I'étanchéité des “joints" du
(S.N.J.F.)
* ¢ Spécification pour la mise en ceuvre des matériaux verriers dans le batiment de

l'office technique des matériaux verriers (TEC MA VER)
*» Regles NV65 NY84, définissant les effets de la neige du vent sur les constructions,
e+ Avis techniques du CSTB pour les vitrages isolants
* » Certification CEKAL pour les vitfrages isolants,
* ¢ Regle de mise, en ceuvre, des vifrages isolants bénéficiant d'un avis technique,
- Directives communes pour 'agrément des fenétres établies par I'U.E.T.C., cahier du C.S.T.B.
n°622.
- Recommandations professionnelles pour la licison et la coordination des facades, cloisons
démontables, et amovibles, habillages intérieurs métalliques et plafonds suspendus SNFA

BASE DE CALCUL

- Pression : Pmax pour les essais mini de 600Pa

- Proximité litoral : distance entre 3 et 10km

- Pression minimal de 600Pa pour le calcul des vitrages

- Flux solaire minimal de 1000 W/m?

Dans tous les cas, les fleches devront éfre vérifiées pour les actions normales y compris actions
locales. Pour les actions extrémes, la stabilité devra étre justifiee.

3.5 - SECURITE INCENDIE

Toutes les menuiseries doivent faire application des regles définies dans l'instruction technique
IT 249 relatives a la protection incendie contre le passage des flammes et fumées aux gaz
chauds d'un étage a I'autre, méme en cas de déformation des panneaux.

Dans le cas du désenfumage naturel I'enfrepreneur doit justifier les sections utiles
conformément aux Instructions Techniques 246 & 263.

L'ajout d’ouvrant complémentaire pour satisfaire les exigences seront a la charge de
I'entrepreneur.

D. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
Les matériaux destinés a I'exécution des tfravaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
conftraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de
se les procurer sur le marché marocain. Les matériaux proviendront, en principe des lieux de
production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX

QUALITE ET PROVENANCE

Bois massif et exotique
Sapin rouge ler choix

Conftre plagués 5 m/m

Panneaux de particules

Quincaillerie

Qualité Menuiserie - Dépodts du Maroc
Qualité Menuiserie - Dépodts du Maroc

Okoumé, Multiplis, Marine, dépbts du Maroc

Qualité Menuiserie - Dépots du Maroc

De meilleure qualité - Dépbdts du Maroc
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Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connditre les dépdts indiqués ci-
dessus. Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d'ceuvre
de ces matériaux.

BOIS

Bois massif

Les bois massifs tant importés qu'indigenes, utilisés pour la fabrication des menuiseries, doivent
répondre aux spécifications de la norme NF B 53-510 hormis les lames de lambris en pin
maritime qui font I'objet de la norme NF B 54-004.

Les essences, les choix d'aspect, les qualités technologiques, physiques et mécaniques des
bois et matériaux dérivés du bois doivent répondre aux spécifications prévues par les normes
francaises.

Les essences sont définies selon la norme NF B 50-001.

Les bois utilisés seront de 1er choix conforme aux articles 37 & 40 du D.G.A parfaitement sec.
Les bois comportant de noceuds seront refusés.

Densité>550 kg/m 3

Aucune dissimulation de défaut par I'emploie de « pdte » d bois ne sera admises.

Panneaux dérivés du bois

Panneaux contreplaqués

Les panneaux contreplaqués sont désignés et classés selon les normes NF B 50-004 et NF B 54-
150.

Les qualités des contreplaqués sont appréciées en fonction des normes NF B 51-320 & 327, NF
B 51-338, NF B 51-340, NF B 51-355 et 356 ef NF B 51-390.

Les faces des contreplaqués de toutes essences restant visibles ou G peindre doivent étre
conformes, selon le cas, aux classes définies par les normes NF B 54-170 & NF B 54-172.

Aucun classement d'aspect n'est exigé pour les faces cachées des contreplaqués.

Selon leur exposition a l'eau ou a I'numidité en ceuvre, les caractéristiques des plans de collage
des contreplagqués doivent correspondre aux types 1 a 4 définis par la norme NF B 54-154.,

Les contreplaqués utilisés en extérieur ou en milieu humide confiné doivent satisfaire aux
spécifications techniques de la norme NF B 54-161.

La margue NF EXTERIEUR CTB-X apposée sur chaque panneau ou chague dalle certifie la
conformité a la norme.

Panneaux de particules

La définition, la classification et la désignation des panneaux de particules sont données dans
la norme NF B 54-100 et leurs caractéristiques dimensionnelles dans la norme NF B 54-110.

Les caractéristiques des panneaux sont appréciées d I'aide des spécifications contenues dans
les normes NF B 51-220 & 227, NF B 51-240, NF B 51-250 et 252, NF B 51-255 et 256, NFB  51-260
a 264, NF B 51-290 et B 51-295.

Les panneaux de particules destinés aux emplois a I'abri de I'eau et de I'humidité doivent
satisfaire aux spécifications exigées par la marque de qualité « CTB-S ».

Les panneaux de particules qui sont susceptibles d'étre ré humidifiés temporairement, soit par
suite de leur mise en ceuvre, soit du fait des conditions d'entretien, doivent safisfaire aux
prescriptions de la marque CTB-H.

Les panneaux de particules surfacés mélaminés ont leurs surfaces constituées par une ou
plusieurs couches de papiers imprégnés de résines thermo-durcies sous pression.

Les panneaux de particules ne peuvent pas étre utilisés en milieu humide confiné ou en
exposition directe aux intempéries.

Panneaux de fibres

La définition, la classification et la désignation des panneaux de fibres sont données par la
norme NF B 54-050.

Les caractéristiques des panneaux sont appréciées d I'aide des spécifications contenues dans
les normes NF B 51-120 & 127, NF B 51-140, NF B 51-150, NF B 51-152 et NF B 51-190.
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Les panneaux de fibres ne doivent pas entrer dans la réalisation d'ouvrages les exposant a des
projections d'eau ou a des risques d'humidification temporaire. A priori, ils ne peuvent pas étre
utilisés en extérieur ou en milieu humide confiné.

Panneaux ignifugés

Les panneaux de contreplaqués, de particules ou de fibres peuvent étre ignifugés. Les
classements M.1, M.2 ou M.3, lorsque ce dernier classement n'est pas obtenu par nature,
doivent étre conformes & ceux définis par le fascicule de documentation P 92-507.

Plaques de stratifié décoratif « haute pression »
Leurs caractéristiques sont appréciées selon les spécifications contenues dans la norme NF T
54-301.

Colles

Tous les types courants de colles de menuiserie peuvent étre utilisés pour les ouvrages donft les
bois ne risquent pas d'étre portés a une humidité supérieure a 15 %.

Les autres ouvrages, notamment les ouvrages intérieurs en milieu humide et les ouvrages
extérieurs, nécessitent I'emploi de colles destinées aux usages extérieurs.

En plus de la résistance mécanique a sec qu'offre un collage, les criteres permettant le choix
d'une colle plutét qu'une autre sont principalement le degré de tenue aux intempéries et la
possibilité d'emploi pour la réalisation d'ouvrages travaillants.

On donne ci-apres une classification des colles en deux catégories :

Le premier est relatif aux colles dont la tenue aux intempéries est généralement bonne ;

La seconde regroupe les formulations de colles présentant une tenue médiocre aux
infempéries.

Quelle que soit leur destination, les colles sont stockées suivant les conditions prévues par le
fabricant, notamment en ce qui concerne la température, I'hygrométrie, I'étanchéité des
emballages.

La plupart des colles vieillissant dans leurs emballages, I'entrepreneur vérifie queles lots livrés
portent une identification.

Colles destinées aux usages extérieurs

Ces colles conviennent aussi aux usages intérieurs.

La brochure éditée par le CTB « Qualification des colles aptes a la réalisation d'assemblages
en menuiseries extérieures » indique les performances que doivent afteindre ces colles.

Colles tous usages

Colles couramment utilisées.

Résorcine-formol et résorcine-phénol-formol.

Elles doivent étre mises en ceuvre a une température supérieure a 18 °C sur des bois contenant
au plus 18 % d'humidité. Elles risquent de tacher les bois clairs.Urée-formol améliorées.

Il s'agit de colles urée-formol améliorées par l'incorporation de durcisseurs spéciaux, contenant
de la mélamine ou de la résorcine. L'humidité du bois, a I'encollage, doit étre inférieure a 15
%. La température doit étre de 15 °C au moins.

Les colles urée-formol améliorées « joints minces » ne sont utilisables que si I'épaisseur du joint
ne dépasse pas 25/100 de milimetre (tourillons, entures multiples, etc.).

Lorsque I'on est amené a réaliser des joints de collage d'une épaisseur comprise entre 25/100
et 30/100 de milimetre, il faut utiliser des formulations spéciales dites « joints €pais », contenant
des plastifiants ou des charges particulieres.

Il s'agit de colles vinyliques dont la tenue au fluage et la tenue a I'extérieur sont améliorées par
l'incorporation d'un durcisseur.

Elles doivent étre mises en ceuvre a une température d'au moins 15 °C, 'humidité des bois doit
étre de 18 % au plus, et leur compléte réticulation est obtenue deux d quatre semaines aprées
collage.
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Elles ont une tenue au fluage satisfaisante. Elles risquent de tacher les bois clairs. Elles ne sont
adaptées qu'aux joints minces.

Autres colles, plus rarement utilisées
Epoxydiques
A utiliser  surtout pour le collage des matériaux  divers  sur  bois.
Polyuréthannes

Ce sont des colles & un et deux composants. Elles ne nécessitent pas de pression de serrage
élevée. Le film de colle obtenu est souple, ce qui limite I'utilisation de ces produits aux emplois
non travaillants. Ces colles sont principalement utilisées pour I'assemblage du bois sur
matériaux divers.

Colles utilisables seulement a I'abri de I'humidité

Vinyliques sans durcisseur

Ces colles, sujettes au fluage, conviennent pour des joints d'épaisseur inférieure a 25/100 de

milimetre.

Leur principale utilisation réside dans la fabrication des menuiseries intérieures et,

éventuellement, les travaux de plaque, le collage des stratifiés.

Urée-formol ordinaire

Elles sont utilisables sous forme de joints dont I'épaisseur ne dépasse pas 25/100 de millimetre.

Lorsque I'on est amené a réaliser des joints de collage d'une épaisseur comprise entre 25/100

et 130/100 de millimetre, il faut utiliser des formulations spéciales dites « joints épais », contenant

des plastifiants ou des charges particulieres.

Leur principale utilisation réside dans les fravaux de plague et les assemblages travaillants de

menuiseries intérieures.

La plupart des colles polychloroprenes ont une tenue médiocre au vieillissement, a I'exception

de certaines formulations adaptées. Les collages a base de polychloroprenes sont sensibles

au fluage et ne conviennent pas aux assemblages soumis d une charge permanente. Elles
sont utilisables essentiellement pour le collage de matériaux divers (exemple métal sur

bois) ou la souplesse des joints est recherchée.

Elles existent sous forme mono ou bi-composant. Les formules avec durcisseur présentent en

général une meilleure tenue des collages a la chaleur.

Elles ont une prise instantanée, leur avantage est de ne pas nécessiter de presse.

Les colles mastic polychloroprenes permettent des collages a joints tres épais. Elles sont surtout

utilisées pour le collage direct de panneaux sur solives ou lambourdes ou murs.

Les colles Caséines se mettent en ceuvre a température ambiante. Elles tachent les bois

contenant du tanin.

Leur mauvaise tenue aux micro-organismes peut étre améliorée par lincorporation

d'antiseptiques.

Collage des stratifiés

Le collage des stratifiés sur bois nécessite les précautions suivantes :

Conditionner les panneaux a encoller pendant trois jours au minimum dans une ambiance ou
la température minimale est de 15 °C et 'nygrométrie a 50 % au maximum ;

Choisir des subjectiles dont les caractéristiques (état de surface, densité,...) sont au moins
équivalentes a celles des panneaux de particules CTB-P.

Le collage des stratifieés peut également s'effectuer & chaud, & une température inférieure a
70 °C.

Les colles utilisées a chaud sont principalement les vinyliques et les urées-formol.

QUINCAILLERIES POUR MENUISERIE BOIS

Toutes les quincailleries (les paumelles, les serrures) doivent étre d'importation et de bonne
qualité et d'un parfait fonctionnement et doivent recevoir I'approbation de la Maitrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.
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PAUMELLES
La fixation des paumelles devra étre effectué par quatre vis F4/25 ou F4/35.

SERRURES
Les serrures seront a mortais€es ; aucune serrure en applique ne sera admise et doivent
recevoir 'approbation de la Maitrise d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

FERME PORTE

Dans le cas de I'utilisation de, ces derniers seront a glissieres a I'approbation de I'architecte
et du bureau d’'étude finition :AST.

Dans le cas de portes a deux vantaux un sélecteur de fermeture sera prévu.

Cylindre

L'ensemble des cylindres entrera dans I'organigramme des clefs, des clés provisoires de
chantiers seront fournies.

Dans le cas particulier des WC et salle d'eau un bouton intérieur avec décondamnation
extérieur sera prévu.

Butée

L'ensemble des portes comporteront une butée au sol positionné de facons judicieuse.

Les butées seront en Inox équipées d'un caoutchouc et devront recevoir I'approbation de la
Maitrise d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

Ferrures des placards

L'ensemble des portes de placard seront équipé de charnieres invisibles permettant le
réglage.

Le verrouillage se fera par un systeme de type « Touche-lGche » de type mécanique.

Les tirettes seront en INOX ou Aluminium Brossé a I'approbation de I'architecte.

CLES DE CHANTIER

Il sera fourni par I'Entreprise :

Pour des raisons de commodité toutes les serrures de sUreté seront livrées avec clé de chantier
permettant durant les fravaux, I'ouverture et fermeture des locaux.

E. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

ETANCHEITE :

L'étanchéité minimum des ouvrages (Fenétre) devra correspondre a la classification UEATC,
Union Européenne pour I'Agrément Technique de la Construction, pour la perméabilité a I'air
et I'étanchéité a l'eau, (cahier 1127, livraison 145 du C.S.T.B) qui sont :

qui sont :

a - étanchéité al'air: classe d compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
b - étanchéité a l'eau: classe d compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
C - essqis de résistance : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)

Les performances des facades répondront aux exigence des Normes :

NF EN 13830,12153,12155,12179.

Ces essais aux frais de I'Entrepreneur seront réalisés par un laboratoire agréé.

La mise en fabrication de I'ensemble des menuiseries ne pourra étre lancée qu'aprées cet essai.
Des essais (10) in-situ pourront étre demandés par la maitrise d’oeuvre.

Entre les chdssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assurée conformément aux normes DTU
36,37,33 & 44 ;les produits utilisés benéficieront d’'un ATE ou cahier des charges a soumettre a
la maitrise d’'ceuvre.

Tout les joint horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente,
adaptée ou télerie complémentaire.
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Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

L'étanchéité a I'air et a I'eau sera parfaitement assurée par double contact et si nécessaire
complétée parun joint tubulaire facilement remplacable. Ce joint devra étre continu et soudé
d'onglet dans les angles des menuiseries.

Des essais d'étanchéité pourront étre demandés in situ en station d'essai pour vérification des
normes d'étanchéité, essai au jet.

Entre les chdssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assuré par l'entreprise par des joints
plastique (SECOMASTIC, PEREXTIX, NEOPRENE, etc. ...), par cordon bitumineux ou par mastic
bitumineux injecté & forte pression dans les vides avant exécution de garnissage et
calfeutrement par le gros ceuvre.

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

La manceuvre et la condamnation des ouvrants se feront par une quincaillerie assurant le
contact complet de l'ouvrant sur le dormant gréce aux gdches de serrage progressif.

RESISTANCE MECANIQUE

L'ensemble des essais mécanique suivantles normes NF EN 1191,12400,13115,14608 sur des
éléments représentatifs seront fournis ;y compris pour les ouvrant de désenfumage ou acces
pompier.

FIXATIONS DES OUVRAGES

Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seront adaptés
aux ouvrages supports existants.

Ces dispositifs seront & soumettre a la maitrise d’oeuvre avantle commencement des fravaux.
Leur dimensionnement sera réalisé suivant les cahier des charges en vigueur et les regles ATE.
Les dispositifs de fixation devront permettre le réglage dans les trois dimensions.

Les dispositifs de fixations laisseront un degré de liberté de déplacement vérifié par rapport
aux normes parasismique.

Toutes les fixations doivent étre freinées pour la durée de vie de I'ouvrage, apres réglage, tout
en tenant compte du ou des degrés de liberté éventuels. Par frein, il faut entendre tout
dispositif empéchant le desserrage autrement que par une action volontaire.

Toutes les calles seront en matériau imputressible, et adaptées a la géométrie.

Conformité des ouvrage PF ou CF
Dans le cas de mise en ceuvre d'ouvrage PF ou CF la conformité sera prouvée soit par
analogie aux normes soif par la production des proces verbaux correspondants aux ouvrages.

F. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

RIGUEUR DES DOCUMENTS ECRITS

Toutes les dispositions précisées dans les descriptifs ou sur les plans devront étre respectées,
tant en ce qui concerne le choix des matériaux que le mode de construction et les dispositions
de l'ensemble.

Dans tous les cas, I'entrepreneur est tenu de consulter I'ensemble des documents fournis a
I'appuis des descriptifs.

Aucun travail provenant d’'éventuelles erreurs ou omission ne pourra faire I'objet de
supplément de prix.

L'ensemble des menuiseries seront exécutées conformément au D.T.U. 36.1.

Les menuiseries seront fabriquées et mises en ceuvre compris la fourniture et pose des articles
de quincaillerie conformément aux prescriptions du Devis Général d'Architecture, articles 138,
139, 141, 145, sauf dérogation aux spécifications particulieres du présent fitre.

En complément de I'article 138 du D.G.A., il est précisé que tous les assemblages de menuiserie
seront exécutés a tenons et mortaises maintenues par des chevilles en bois dur.
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LIVRAISON ET STOCKAGE

La livraison et le stockage serons réalisés avec des emballages appropriés de type Carton,
Palette, caisse, ou tout autre agres.

Aucune livraison ou stockage « en vrac » sera accepté.

Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence necessaire a l'avancement
sans interruption des tfravaux.

Les pré-cadres seront livrés avec écharpes, entretoises, et patte de scellement.

A leur arrivée sur le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune
menuiserie en vrac ne sera folérée.

Chaqgue agres contenant des cellules de facade devra étre emballé par un fim plastique
résistant destiné a la protéger des gravats et des poussieres pendant le transport et lors du
stockage.

Les menuiseries réceptionnées seront protégées sur tous les angles par des baguettes en
contre plaqué.

Les cadres seront livrés avec écharpes et entretoises. A leur arrivée sur le chantier elles seront
entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune menuiserie en vrac ne sera tolérée.

La fixation des cadres sur pré cadre se fera par vis VBA et ensuite rebouchées avec la méme
nature de bois du cadre.

Les par closes seront en bois dur et d'une seule piece. Tous rajouts sur une longueur seront
refuses.

Leslames devront étre uniformes et assemblées a rainures et languettes. Il ne sera jamais toléré
dans les ouvrages de menuiserie, I'emploi de pieces rapportées, de cales, pointes, vis ou
mastic pour cacher des vices ou des malfacons.

Ces menuiseries seront traitées en usine aprées fabrication par produit assurant la stabilité et le
dégraissage du bois, fraitfement insecticide, fongicide anticryptogamique, et couche
d'impression incolore assurant 'accrochage des peintures.

Ces menuiseries seront livrées avec cales et éfrésillons, les protections d'angles et tous
accessoires nécessaires pour empécher leur déformation.

En cas d’erreur ou d’oubli de la part d’un entrepreneur en cours d’exécution de ses fravaux,
celui-ci sera tenu responsable de son erreur et des modifications qu’elles entrainent pour tous
les corps d'état, y compris les pénalités éventuelles pour retard dans les tfravaux.

ECHANTILLONS

L'Enfrepreneur sera tenu de soumettre a l'approbation de I'Architecte un élément type de
chaque nature d'ouvrage équipé de ses quincailleries et garnitures proposées. La fabrication
en série des menuiseries ne pourra commencer qu'apres réception sans observation de
I'Architecte.

G. MISE EN OEUVRE

Pose et calage des ouvrages

Tous les ouvrages seront mis en place et réglés par I'Entrepreneur, avec la plus grande
exactitude et un aplomb parfait.

Les percements de frous, saignées, feuillures et scellements seront dus par le macon et
exécutés par ses soins suivant indications données par I'Entrepreneur.

Les scellements, calfeutrements intérieurs et extérieurs seront également a la charge de
I'Entrepreneur.

Néanmoins, I'Entrepreneur restera responsable de la position et de I'aplomb de ses ouvrages.
A cet effet, il devra :

Effectuer les scellements partiels suffisamment nombreux et solides pour éviter tous
déplacements et déviations en cours de chantier avant que le gros ceuvre n'effectue les
scellements définitifs.

Toutes les cales et étrésillons provisoires, protections, ou autres ouvrages nécessaires pour
empécher les déformations.

Surveiller et vérifier tous les scellements définitifs exécutés par le gros ceuvre.
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Calfeutrement

Les calfeutrements des jonctions menuiseries, maconneries, devront permettre de limiter les
ponts thermiques et phoniques éventuels.

Les habillages extérieurs et intérieurs des menuiseries permettant le hors d'air, devront régner
esthétiqguement avec les ouvrages contigus.

Les calfeutrements des jonctions menuiseries facades, devront permettre :

L'étanchéité absolue aux eaux de pluies et de ruissellement,

L'évacuation vers I'extérieur des eaux de condensation,

De limiter les ponts thermiques éventuels.

Ces diverses formes d'étanchéité seront réalisées par des procédés et moyens a proposer et
préciser parles concurrents dans le dossier technique joint & leurs offres de prix.

Tous les joints dans lesquels la pluie pourrait s'infiltrer par gravité et toutes les traverses basses
des parties ouvrantes des menuiseries extérieures comporteront des rejets d'eau saillants.

Maintien du vitrage

Les feuillures devront correspondre aux qualités de verre employé, dont I'épaisseur suivant la
demande pourra étre supérieure aux normes habituelles.

Les vitfrages seront maintenus par des par-closes en bois dur fixées par pointes en acier fournis
par l'entreprise.

Les par-closes de maintien des vitrages, les accessoires de fixation, les raccords d'angles,
seront mis a la disposition du Vitrier sur sa demande avant son intervention sur le chantier.

Traitement des ouvrages

Les parties en bois des menuiseries seront traitées en usine par I'Entrepreneur, immédiatement
apres fabrication et avant pose sur bois parfaitement sec par une tfrempe de cing minutes
minimum dans un bac vertical, ou par une application au pinceau a reflux d'un produit
assurant en méme temps :

La stabilité du bois en profondeur

Le dégraissage du bois

Le fraitement insecticide, fongicide

La couche d'impression incolore

L’accrochage amélioré des peintures et vernis

Les parties métalliques visibles ou cachées seront, apres fabrication et s'il y a lieu apres
assemblage soigneusement protégé contre I'oxydation par une peinture antirouille.

Cette protection sera réalisée avant livraison par brossage a la brosse métallique, grattage,
sablage, ou égrenage pour faire disparditre toutes fraces de calamine ou d'oxydation
superficielle puis par application en plein par I'Entreprise, d'une peinture antirouille du type
"minium de plomb", qualité supérieure de 30 a 35 microns d'épaisseur en accord avec le
peintre.

Aprées la pose, il sera dU

Une révision compléete et minutieuse de la couche de protection pour rattraper les éraflures
et les dégradations provenant du transport et de la mise en ceuvre.

H. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE

Pendant la période de préparation

- Plans d’exécution

- Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

- Tous les certificats de garantie des matériaux

- Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.

- Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de I'approbation de la maitrise d’'ceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..
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Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.

MENUISERIE METALLIQUE

A. OBIJET
Le présent descriptif a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Enfrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre ainsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES
Les tfravaux et prestations comprennent :
Les études, dessins d'exécution et de détail des ouvrages a faire agréer par la Maitrise
d'CEuvre,
La fabrication en atelier, le fransport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries,
Les implantations de pré-cadres,
La fourniture et la pose des huisseries et batis,
Les réglage et I'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits,
Le transport a pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les
matériaux nécessaires A I'exécution des fravaux conformément aux dispositions du devis
descripftif, aux normes et reglements en vigueur d la date de la remise de l'offre.
La fourniture d'échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise
d'CEuvre
La conduite et la surveillance des tfravaux jusqu'd la réception des travaux.
La fourniture, la mise en conditions et de transports d'éléments de facades destinées & étre
soumis & des essais dans les laboratoires agréés.
La réfection et la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours
d'exécution soit a la réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.
La protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches
dues aux projections de platre, de ciment ou tout autre matériau jusqu'a la réception des
travaux ; la protection des arétes baties, etc...
Le montage des éléments de menuiserie livrés finis et protégés,
Les nettoyages en cours et en fin des travaux, I'enlevement des déchets, gravois, emballages,
etc.et tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris fransport a la
décharge publique
La fourniture des profilés métalliques entrant dans la construction des menuiseries.
La fabrication en atelier, le transport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries.
Les implantations de poteaux d'huisserie ou d'angles.
La fourniture et la pose des menuiseries métalliques.
Les retouches de protection anticorrosion sur les éléments métallisés.
La fourniture et la pose des joints d'étanchéité et de calfeutrement.
Le tracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries que pour la distribution.
Les fraitements de préservation et les protections imposés par le cahier des clauses
techniques.
La fourniture et la pose des quincailleries.
La fourniture des mannequins de maintien des huisseries et batis a bancher.
La protection provisoire contre les chocs des huisseries, batis et autres ouvrages.
La protection provisoire des garnitures d'étanchéité entre ouvrant et dormant contre la
peinture .
La protection des bois dont I'numidité doit étre comprise entre 5% et 9 %.
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C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES — REGLEMENTS

Les fravaux seront effectués conformément auxregles de I'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions des DTU (cahiers des charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en
vigueur), des cahiers du CSTB et CPC Homologué.

GS 6 : Feuillure a verre des menuiseries extérieures - Méthode de détermination de la hauteur
utile (Cahiers CSTB 3298 novembre 2000)

GS 6 : Fenétres et portes faisant I'objet d'un avis technique - Caractéristiques thermiques
(Cahiers CSTB 3131 mai 1999)

Cette liste n’est pas limitative.

Les Normes Marocaines :

NORMES DATE DESIGNATION

NM 10.2.001 1981 Terminologie des portes et fenétres -10p.

NM 10.2.002 1988 Fenétres en bois ou en métal - Spécifications -53p.

NM 10.2.003 1988 Fenétres en bois ou en métal - Méthodes d'essais -24p

NM 1SO 8270 2001 ]%02(:86%())”65 - Essai de choc de corps mou et lourd (Rev) (IC : NM

NM 10.2.011 1997 Portes - Essais d’embranlement du vantail -03p.

NM 10.2.015 1997 Portes - Essais de pré peinture -09p.

NM 10.2.016 1997 Essais de résistance au feu - Portes et fenétres -16p.

NM 10.2.035 1981 Dimensions des portes intérieures -05p.

NM 10.2.036 1981 Dimensions des portes extérieures et des fenétres de série

NM 10.2.038 1988 I;’(r)cg‘nes fils d'aluminium destinés au batiment — Spécifications générales -

NM 10.2.039 1988 AI:]O(,jISOTIOH des alliages d'aluminium destinés au batiment Spécifications
générales -04p

NM 10.2.040 1989 Coroc’repshques ,cjlmger|onnelles de sécurité des garde-corps et
accessoires de sécurité -16p.

NM 10.2.041 1989 Résistance mécanique des garde-corps - Spécifications -

NM 10.2.042 1989 Essais de garde-corps - Modalités -05p.

NM 10.2.046 1994 Ferme’rgres pour baies extérieures équipées de fenétres Caractéristiques
mécaniques -05p.

NM 10.2.047 1994 Zé;r:s(e;’gsres pour baies extérieures équipées de fenétres Méthodes

NM 10.2.048 1994 ;z;mefures pour baies extérieures de fenétre — Spécifications techniques -

NM 10.2.049 1994 Fe,rmgTures pour.pole.s exTerlleyres equipees de fenétres — Volets roulants -
Définition - Classification - Désignation -16p.

NM 10.2.050 1994 Ferme’rures pour baies extérieures équipées de fenétres Fermetures ¢
tablier en profilés PVC -21p.

NM 10.2.05] 1994 Performances dons.le bofllrrjenf - Presen’rfn’rlon des performances des
fermetures pour baies extérieures de fenétres -12p.

NM SO 8271 2001 \O/fgﬁoux de portes - Essai de choc de corps dur (Rev) (IC : NM 10.2.062) -

NM 10.2.063 1995 Méthodes d'essais des portes - Essai de déformation du vantail dans son
plan -04p.

NM 10.2.064 1997 Spécifications de.re5|s’ronce al effrqc’rlon par des moyens destructifs des
blocs portes munis de leurs accessoires -06p.

NM 10.2.065 1995 Méthodes d’essais de rems’ronce al effros:hon par des moyens destructifs
des blocs - Portes munis de leurs accessoires -12p.

NM 10.2.066 1995 Portes - Essai d'arrachement des vis -03p.

NM 10.2.067 1995 g;)gres - Mesurage des défauts de planéité locale des vantaux de portes -

NM 10.2.068 1995 Portes - Essai d'immersion a I'eau froide de la partie inférieure du vantail
de la porte -03p.

NM 10.2.102 1994 Quincadillerie - Serrures - Définition — Classification Désignation -20p.
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NM 10.2.103 1994 Quincaillerie - Caractéristigues générales des serrures de batiment -22p.

NM 10.2.104 1994 Qu]ncolllerle - Serrure a mortaiser verticales - Dites de 135 a gorges ou &
cylindres -10p.

NM 10.2.106 2004 Qumccullepe de batiment - Serrures a mortaiser verticales dites de 135,
simples (Rév) -0ép.

NM 10.2.108 1994 Qumcoﬂlgng - Bequﬂlgs en alliage non ferreux et accessoires
Caractéristiques particulieres -09p.

NM 102,113 1994 len,conlene - Articles de quincaillerie en applique Caracteéristiques
générales -25p.

NM 10.2.114 1994 %ggconlene - Ensembles entrées - Béquilles —Caractéristiques particulieres

NM 102.116 1994 Qymcoﬂlgne de batiment - Crémones — Définition - Classification -
Désignation -23p.

NM 10.2.117 1994 Quincadillerie de batiment - Crémones - Caractéristiques et essais -30p.

NM 10.2.118 1997 Quincaillerie - Serrures de b&timent - Technigues des essais -23p.

NM 10.2.122 1997 Quincaillerie - Serrures de batiment - Serrures tubulaires -

NM 10.2.123 1997 Quincaillerie - Serrures de bétiment - Dispositif anti-panique & barre -08p.

NM 10.2.124 1997 Quincadillerie - Ferme porte a frein - Spécifications et essais

NM 10.2.125 1997 Qumco!llene - Sy§Temes de fermetures a rr,wc')r’r'cnser, a Conqqmnqhon
multipoints et crémones-serrures - Caractéristiques et essais -08p.
Vantaux de portes - Mesurage des dimensions et défauts d'équerrage

NM SO 6443 2000 (IC : NM 10.2.153) -04 p.
Vantaux de portes - Essai de comportement aux variations d"humidité

NMISO 6444 2001 (climats uniformes successifs) (IC : NM 10.2.154)

NM ISO 8248 2001 Fenétres et portes-fenétres - Essais mécaniques (IC : NM 10.2.157) -22p.

NM ISO 8269 2000 Blocs-portes - Essai de charge statique (IC : NM 10.2.158)

NM 10.2.186 2002 Q’umcgnlerle,—. S‘eirrures mo’rgnsegs - Serrurgs elec"rromques — Contrdéleurs
d’acces - Définition — Classification — Terminologie —p.

NM 10.2.188 2002 lencolllene! pour le b&timent — Résistance a la corrosion — Prescriptions et
méthodes d’essai —p.
Essai au feu - Assemblage porte et volet parfumée - Partie 2 :

NM ISO 5925-2 2001 Commentaires sur la méthode d’essai et I'application des données de
I'essai (IC : NM10.2.201) -12p.
Fenétres et portes-fenétres - Essais de résistance au vent (IC : NM

NM ISO 6612 2001 10.2.202) -06p.
Fenétres et portes-fenétres - Essais de perméabilité & I'air (IC : NM

NM ISO 6613 2001 10.2.203) -05p.
Portes et blocs -portes - Atmospheéeres normales d'essais de performance

NM ISO 8273 2001 des portes et blocs - portes situés entre des climats difféerents (IC : NM
10.2.205) -03p.

NM ISO 9381 2001 Blocs portes - Essai de torsion statique (IC: NM 10.2.206)
Menuiserie métallique - Fenétres, facades rideaux, semi-rideaux,

NM 10.2.208 2001 panneaux 4 ossature métallique- protection contre la corrosion et
préservation des états de surface -59p.

NM 10.2.217 2004 QumconleneAde pqhment - Serruresﬁo mloﬁolse.r verticales dites de 150
simples, de sGreté a gorges ou de slreté a cylindres -12p.
Essais de corrosion en atmospheres artificielles — Essais aux brouillards

NMISO 9227 2004 salins (IC : NM 10.2.218) -11p.
Coordination modulaire — Dimensions de coordination des portes

NMISO 2776 2005 extérieures et intérieures (IC : NM 10.2.229) -04p.

NM 10.2.230 2005 Fenétres et portes - Perméabilité a I'air — Classification -05p.

NM 10.2.231 2005 Fenétres et portes - Perméabilité a I'air - Méthode d’'essai -09p.

NM 10.2.232 2005 Fenétres et portes — Résistance au vent — Méthode d’essai -19p.

NM 10.2.233 2005 Fenétres et portes - Résistance au vent — Classification -

NM 10.2.234 2005 Fenétres et portes - Efanchéité a I'eau — Classification -03p.

NM 10.2.235 2005 Fenétres et portes — Etanchéité a I'eau - Méthode d'essai -

NM 10.2.236 2005 Portes industrielles, commerciales et de garage — Terminologie —

Constituantsdes fermetures et portails -17p
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Fermetures pour baies équipées de fenétres, stores intérieurs et extérieurs

NM 10.2.237 2005 - Détermination de I'effort de manceuvre - Méthodes d’essai -15p.

NM 10.2.24] 2005 Qumcqlllerle — Crémones verrous et crémones tétieres — Caractéristiques
et essais -15p.

NM 10.2.242 2005 Qumco@lgng — Ferrures qscﬂlo—boﬂonfes dites crémones OB -
Caractéristiques et essais -11p.

NM 10.2.244 2005 Quincaillerie pour le bcmmen’r'- DISpOSITIfS f}le reTenu'eeIegfromqgneflque
pour portes battantes - Prescriptions et méthodes d'essai -18p.

NM 10.2.246 2006 Qumcql[ene pourJe bcmmeln’r - Yc?rrous de portes et de fenétres —
Prescriptions et méthodes d'essai ; 18p

NM 10.2.247 2006 Qumc,:olllene pc?ur IQ pohmenf - Cadenas et porte cadenas — Prescriptions
et méthodes d'essai ;20p

NM 10.2.249 2006 Qumcql[ene pourlle bo‘rlmelm - nguﬂles et boutons de porte —
Prescriptions et méthodes d'essai ;40p

NM 10.2.250 2006 lenconlerlel pour ‘Ie batiment - Charnieres axe simple - Prescriptions et
méthodes d'essai ; 26p

NM 10.2.252 2005 gsuplnconlene — Pivots a frein hydraulique au sol — Spécifications — Essais -

NM 10.2.253 2005 Qumcoﬂlene pour le bohmem - Chornle,res de reT,enue.
électromagnétique — Prescriptions et méthodes d'essai -11p

NM 10.2.263 2005 Portes — Essai de tenue aux sollicitations hygrothermiques des vantaux de
portes -03p.
Performance thermique des fenétres, portes et fermetures — Calcul du

NMISO 10077-1 2005 coefficient de transmission thermique — Méthode simplifiée (IC : NM
10.2.272) -29p.

NM 10.2.277 2006 lencolllerle' pou'r.le batiment - Cylindres de serrures - Prescriptions et
méthodes d'essai ;22p

NM 10.2.278 2006 Quincaillerie pour le batiment - Quincaillerie pour portes coulissantes et

portes pliantes - Prescriptions et méthodes d'essai ;15p

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et entre
NM 10.2.279 2006 ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et facades rideaux
—Exigences de performance et de classification ;8p

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et entre
NM 10.2.280 2006 ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et facades rideaux
—Méthodes d'essai pour déterminer la réaction linéique & la déformation

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et entre
NM 10.2.281 2006 ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et facades rideaux
—Méthode d'essai pour déterminer la reprise élastique ;9p

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et entre
NM 10.2.282 2006 ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et facades rideaux
—-Méthode d'essai pour déterminer la reprise élastique apres vieillissement

Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes fenétres —

NM 10.2.283 2006 Exigences et méthodes d’essai - Compas a projection ;8

Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes fenétres —
NM 10.2.284 2006 Exigences et méthodes d'essai - Ferrures pour ouvrants a I'italienne
réversibles & axe horizontal supérieur ;9p

Les Normes Francaises (en absence des normes marocaines) :

NORMES DATE DESIGNATION

NF EN 1670 (P26- Quincaillerie pour le batiment - Résistance d la corrosion - Prescriptions et
10/1998 . , .
433) méthodes d'essai

NF P92-507 02/2004 Sécurité contre ||ncendl|e - I?ohmen’r - Matériaux d'aménagement -
Classement selon leur reaction au feu

NF P26-414 (juin Quincaillerie de batiment - Serrures & mortaiser verticales dites de 150
06/1995 ) N NP
1995) simples, de sGreté a gorges ou de slreté a cylindres

NF P26-409 06/1995 ?rzglc;cs:ullene de batiment - Serrures d mortaiser verticales dites de 135,
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Systemes de sécurité incendie - Commentaires et interprétations des

FD S61-949 T1995 1 hormes NF $61-931 & NF $61-939

NF P91-201 07/1978 Constructions - Handicapés physiques

NF P 26-101 1956 Serrures - Définitions - Classification - Désignation

NF P 26-102 1971 Crémones - Définitions - Classification - Désignation.

NF P 26-301 1969 Quincadillerie - Caractéristiques générales des serrures de batiment.

NF P 26-303 1976 Crémones - Caractéristiques et essais.

NF P 26-304 1970 Articles de guincaillerie en applique - Caractéristiques générales

NF P 26-309 1958 Arhcl'e‘S de q'umconlene moulés par gravité en alliage d'aluminium dits « de
premiere fusion ».

NF P 26-312 1958 Ar’rlc?l(—?s de quincaillerie en alliages de zinc moulés sous pression ou par
gravité.

NF P 26-313 1958 Essais mécaniques des béquilles.

NF P 26-314 1975 Quincaillerie - Serrures de b&timent - Serrures tubulaires.

NF P 26-315 1983 Quincaillerie - Serrures de b&timent - Dispositif anti-panique a barre.

NF P 26-316 1979 Ferme porte & frein - Spécifications - Essais.

NF P 26-317 1981 Pivots & frein hydraulique au sol - Spécifications - Essais.

NF P 26-405 1978 Ensembles entrées - Béquilles - Caractéristiques particulieres

NF P 26-410 1970 Bou’r.ons. ‘e’r béquilles indépendants a cylindre incorporé - Caractéristiques
particulieres.

NF P 26-411 1970 Bequilles en alliages non ferre,ux et accessoires (Rosettes - Enfrées de
serrures - Plaques de propreté).

NF P 26-412 1968 Quincaillerie - Serrures de b&timent - Technique des essais.

NF P 26-415 1969 QU}nccuIlene - Serrures & mortaiser verticales dites « de 150 » et de sGreté a
cylindres

NF P 85-501 1979 J0|rj’rs - Mos’nps a base d glgsjromgres ufnllses pour le calfeutrement étanche
- Détermination des propriétés rhéologiques.

NF P 85-502 1979 J0|r,1‘rs - Mosh;s a base d el‘quron'neres pTlIlses pour le calfeutrement étanche
- Détermination de la stabilité dimensionnelle.

NF P 85-503 1979 MEJSTICS'O bgse d elosfomgr,es UTI|IS€IS pour le calfeutrement étanche -
Détermination de la stabilité pondérale.
Mastics a base d'élastoméres utilisés pour le calfeutrement étanche -

NF P 85-504 1972 Détermination des caractéristiques d'adhésivité-cohésion sous contrainte
de traction.
Mastics a base d'élastomeres utilisés pour le calfeutrement étanche -

NF P 85-505 1972 Détermination des caractéristiques d'adhésivité-cohésion par essais
cycligues - Traction-compression.

NF P 85-506 1979 J0|r,1‘rs - Mosh;s a base d e]os‘rpmgres utilisés pour le calfeutrement étanche
- Détermination de la reprise élastique.
Mastics du type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des joints -

P 85-511 1973 Détermination des caractéristiques d'adhésivité-cohésion sous contrainte
de traction.
Mastics du type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des joints -

P 85-512 1973 . A .
Essai de diffusion des constituants.

NF P 85-513 1973 MOSTICS du Typg ploshque utilisés pour le calfeutrement étanche des joints -
Essai de plasticité

P 85-514 1973 MOSTICS du type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des joints -
Essai de fluage.
Mastics du type plastique utilisés pour le calfeutrement étanche des joints -

P 85-515 1973 ., T s
Détermination de la stabilité a la chaleur.

NFT 54-302 1981 Guide de mise en ceuvre des stratifiés décoratifs haute pression &
comportement au feu amélioré (Type « F » selon NF T 54-301).
Produits de préservation des bois - Détermination de I'efficacité préventive

NF X 41-535 1974 ) .
confire lyctus brunneus (Stepmens) (méthode de laboratoire).

NF P24-203-1 (DTU 3/1984, Travaux de batiment - Menuiseries métalliques - Partie 1 : Cahier des

37.1) 5/1993 clauses technigues

NF P24-203-2 (DTU 05/1993 Menuiseries métalliques - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales

37.1)
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flice National Des Aéroports

NF P24-204-1 (DTU 11/2003 Travaux de batiment - Menuiseries métalliques en rénovation sur dormant
37.2) existant - Partie 1 : Cahiers des clauses techniques
NF P24-203-1/A1 05/2001 Travaux de batiment - Menuiseries métalliques - Partie 1 : Cahier des
(DTU 37.1) clauses technigues - Amendement Al
NF P24-204-2 12/2003 Travaux de batiment - Marchés privés - Menuiseries métalliques en
(DTU 37.2) rénovation sur dormant existant - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales
. Justification par le calcul de la sécurité des constructions - Régles de calcul
Regles DTU P22-703 | 12/1978 des constructions en éléments & parois minces en acier (Cahiers CSTB 1564)
Menuiserie métallique - Fenétres, facades rideaux, semi-rideaux, panneaux
07/1997 N e . . b .
NF P24-351 a ossature métallique - Protection contre la corrosion et préservation des
07/2003 ,
etats de surface + Amendement Al
NF P20-301 12/1970 Menuiserie - Serrurerie - Portes de chaufferies et locaux assimilés
NF P24-101 10/1986 Menuiserie métalligue - Menuiserie métallique extérieure - Terminologie
NF A45-005,NF EN Plats en acier laminés d chaud pour usages généraux - Dimensions et
06/2004 , . .
10058 tolérances sur la forme et les dimensions
NF A46-503,NF EN Téles en acier laminées & chaud, d'épaisseur égale ou supérieure a 3 mm -
09/1991 - X X
10029 Tolérance sur les dimensions, la forme et la masse
NF P24-203-2 (DTU 0 Menuiseries métalliques - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales
37.1) 5/1993

REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

» « Recommandations professionnelles concernant les mastics pour I'étanchéité des “joints" du

(S.N.J.F.)

* ¢ Spécification pour la mise en ceuvre des matériaux verriers dans le batiment de
I'office technique des matériaux verriers (TEC MA VER)
**» Regles NV65 NY84, définissant les effets de la neige du vent sur les constructions,
e+ Avis techniques du CSTB pour les vitrages isolants
* » Certification CEKAL pour les vitrages isolants,
* ¢ regle de mise, en ceuvre, des vitrages isolants bénéficiant d'un avis technique,
- Directives communes pour 'agrément des fenétres établies par I'U.E.T.C., cahier du C.S.T.B.

n°622.

- Recommandations professionnelles pour la licison et la coordination des facades, cloisons
démontables, et amovibles, habillages intérieurs métalliques et plafonds suspendus SNFA

BASE DE CALCUL

- Pression : Pmax pour les essais mini de 600Pa
- Proximité litoral : distance entre 3 et 10km

- Pression minimal de 600Pa pour le calcul des vitrages

- Flux solaire minimal de 1000 W/m?

Dans tous les cas, les fleches devront étre vérifiees pour les actions normale y compris actions
locales.Pour les actions extrémes, la stabilité devra étre justifiee.

SECURITE INCENDIE

Toutes les menuiseries doivent faire application des regles définies dans l'instruction technique
IT 249 relatives a la protection incendie contre le passage des flammes et fumées aux gaz
chauds d'un étage a I'autre, méme en cas de déformation des panneaux.

Dans le cas du désenfumage naturel I'entrepreneur doit justifier les sections utiles
conformément aux Instructions Techniques 246 & 263.

L'ajout d’ouvrant complémentaire pour satisfaire les exigence seront a la charge de
I'entrepreneur.

D. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
Les matériaux destinés a I'exécution des tfravaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
contraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine éfrangere qu'en cas d'impossibilité de
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se les procurer sur le marché marocain. Les matériaux proviendront, en principe des lieux de
production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX QUALITE ET PROVENANCE

Cornieres a ailes égales, Cornieres a ailes|Dépdts du Maroc
inégales (Noir , galvanise)

Profiés : UAP —T—IPN — AP — UPN - UT Tubes carrés | Dépdts du Maroc
- Tubes ronds (Noir , galvanisé)

Toles : Planes, Striées, Ondulées Dépdts du Maroc
(Noir , galvanisé)

Grillages, Métail déployé(Noir, galvanisé) Dépbts du Maroc

Quincaillerie De meilleure qualité - Dépbts du Maroc

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connaitre les dépdts indiques ci-
dessus. Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient & pied d'ceuvre
de ces matériaux.

MENUISERIES METALLIQUES

A. GENERALITES

Les ouvrages seront exécutés avec le plus grand soin, les assemblages seront parfaitement
ajustés, les profils bien dressés sans cassures ni défauts susceptibles d'altérer leur résistance et
la netteté des formes, les tbles et plats seront bien plans.

Toutes les pieces devront étre soudées, exemptes de faibles stries ou gercures.

Le nombre et la disposition des soudures seront en rapport avec les dimensions des pieces a
réunir et avec les efforts qu'elles auront & subir. Les soudures seront bien affleurées.

Toutes les ferronneries recevront avant leur départ de Il'atelier une couche de peinture
antirouille spéciale "bord de mer" (fiche technique a présenter).

En général, I'Entrepreneur de ferronnerie devra vérifier les notes et les dispositions prévues
d'apres les constructions elles-mémes.

Il devra signaler toutes les erreurs ou points ne qui lui paraifraient douteux ou mal établis, de
facon a permettre une rectification ou une mise au point définitive.

Les profils d'exécution fournis seront soigneusement respectés. En cas de modifications dues a
I'Entrepreneur celui-ci fournira un dossier d'exécution a I'échelle de 0,05 par metre.

En tout état de cause I'Architecte peut demander a I'Entrepreneur ses coupes, profils et
systemes d'assemblage, et échantillons avant toute mise en ceuvre.

Acier Laqué

Les ossatures de renforcement pourront étre réalis€es en acier galvanisé laqué.

Ces ossatures seront thermo laquées en usine.

Les qualité des aciers E24 E28 ou E36 seront modifiées si nécessaire en fonction des contraintes
calculées par I'entreprise.

Boulonnerie d’assemblage
Il sera prévu sans exception I'utilisation de vis a téte fraisée (FHC) avec téte six pans creux pour
tous les assemblage fixes ou type CHC pour les réglages et dilatations ;d’écrous borgnes et vis
a téte fraisees cruciformes.
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Les boulons et vis d'assemblage des profilés aluminium seront exclusivement en acier
inoxydable (classe appropriée).

Protection des matériaux

Galvanisation

Elle sera conforme & la NFA 91 121.

Les aciers destinés a étre galvanisé a chaud par immersion seront conformes a la classe 1 de
la norme NFA 35 530.

La galvanisation aura un aspect uniforme, blanc brillant, ayant une bonne résistance aux
chocs et une épaisseur correspondant aux valeurs indiquées dans la norme NFA 91 121.
Aprées la protection décrite ci-dessus et apres nettoyage et dégraissage application d'une
couche de peinture primaire réactive, d la base de poudre de zinc (D 520 51 ASTM) ou
chromates basique de zinc (T31 011) primaire.

Sur les faces non accessibles apres pose, sur les parties dégradées par moulage et soudures.
Dans le cas des profilés tubulaires formés en tole d'acier galvanisé, la protection a l'intérieur
des profilés doit étre rendue possible par le percement des profilés.

QUINCAILLERIES POUR MENUISERIE METALLIQUE

Toutes les quincailleries (les paumelles, les serrures) doivent étre d'importation et de bonne
qualité et d'un parfait fonctionnement et doivent recevoir I'approbation de la Maitrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

PAUMELLES
La fixation des paumelles devra éfre effectué par soudure

SERRURES
Les serrures seront encastrées ou en applique et doivent recevoir I'approbation de la Maitrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

FERME PORTE

Dans le cas de I'utilisation de, ces derniers seront a glissieres a I'approbation de I'architecte
et du bureau d’'étude finition :AS1.

Dans le cas de portes a deux vantaux un sélecteur de fermeture sera prévu.

Cylindre
L'ensemble des cylindres entrera dans I'organigramme des clefs, des clés provisoires de
chantiers seront fournies.

Butée

L'ensemble des portes comporteront une butée en acier au sol positionné de facons
judicieuse.

Les butées seront équipées d'un caoutchouc et devront recevoir I'approbation de la Maitrise
d'CEuvre et du Maitre d'Ouvrage.

Les tirettes ou béquilles seront en INOX ou Aluminium Brossé ou en acier a I'approbation de
I'architecte.

CLES DE CHANTIER
Il sera fourni par I'Entreprise :
Pour des raisons de commodité toutes les serrures de sireté seront livrées avec clé de chantier
permettant durant les fravaux, I'ouverture et fermeture des locaux.
B. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

ETANCHEITE :
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L'étanchéité minimum des ouvrages (Fenétre) devra correspondre a la classification UEATC,
Union Européenne pour I'Agrément Technique de la Construction, pour la perméabilité a I'air
et I'étanchéité a l'eau, (cahier 1127, livraison 145 du C.S.T1.B) qui sont :

qui sont :

a - étanchéité a l'air : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
b - étanchéité al'eau : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
C - essqis de résistance : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)

Les performance des facade répondront aux exigence des Normes :

NF EN 13830,12153,12155,12179.

Ces essais aux frais de I'Entrepreneur seront réalisés par un laboratoire agréé.

La mise en fabrication de I'ensemble des menuiseries ne pourra étre lancée qu'apres cet
essai.

Des essais (10) in-situ pourront étre demandés par la maitrise d’oeuvre.

Entre les chdssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assurée conformément aux normes DTU
36,37,33 & 44 ;les produits utilisés benéficieront d’'un ATE ou cahier des charges a soumettre a
la maitrise d’'ceuvre.

Tout les joint horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente,
adaptée ou télerie complémentaire.

Tout habillage nécessaire devra éfre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

L'étanchéité a l'air et a I'eau sera parfaitement assurée par double contact et si nécessaire
complétée parun joint tubulaire facilement remplacable. Ce joint devra étre continu et soudé
d'onglet dans les angles des menuiseries.

Des essais d'étanchéité pourront étfre demandés in situ en station d'essai pour vérification des
normes d'étanchéité, essai au jet.

Entre les chdéssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assuré par des joints plastique
(SECOMASTIC, PEREXTIX, NEOPRENE, etc. ...), par cordon bitumineux ou par mastic bitumineux
injecté a forte pression dans les vides avant exécution de garnissage et calfeutrement par le
gros ceuvre.

Tout habillage nécessaire devra éfre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.

La manceuvre et la condamnation des ouvrants se feront par une quincaillerie assurant le
contact complet de I'ouvrant sur le dormant grce aux géches de serrage progressif.

RESISTANCE MECANIQUE

L'ensemble des essais mécanique suivant les normes NF EN 1191,12400,13115,14608 sur des
éléments représentatifs seront fournis ;y compris pour les ouvrant de désenfumage ou acces
pompier.

FIXATIONS DES OUVRAGES

Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seront adaptés
aux ouvrages supports existants.

Ces dispositifs seront & soumettre a la maitrise d’oeuvre avant le commencement des tfravaux.
Leur dimensionnement sera réalisé suivant les cahier des charges en vigueur et les regles ATE.
Les dispositifs de fixation devront permettre le réglage dans les trois dimensions.

Les dispositifs de fixations laisseront un degré de liberté de déplacement vérifié par rapport
aux normes parasismique.

Toutes les fixations doivent étre freinées pour la durée de vie de I'ouvrage, apres réglage, tout
en tenant compte du ou des degrés de liberté éventuels. Par frein, il faut entendre tout
dispositif empéchant le desserrage autrement que par une action volontaire.

Toutes les calles seront en matériau imputressible, et adaptées a la géométrie.

Conformité des ouvrage PF ou CF
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Dans le cas de mise en ceuvre d'ouvrage PF ou CF la conformité sera prouvée soit par
analogie aux normes soif par la production des proces verbaux correspondants aux ouvrages.

C. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE

Pendant la période de préparation

- Plans d’exécution

- Note de calculs

-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

-Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréés.

-Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de l'approbation de la maitrise d'ceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir safisfait & cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.

D. PROTOTYPES ET ECHANTILLONS
Le Maitre d'CEuvre exigera de |'Entreprise la réalisation de prototypes entierement équipés et
vitrés.
lls seront livrés et posés a la date fixée par le planning contractuel.
La mise en fabrication ne pourra intervenir qu'apres acceptation par la Maitrise d'CEuvre et
essais.
Dans I'hypothése ou des remarques seraient formulées par le Maitre d'CEuvre et le contrdleur
technique lors de la présentation des prototypes, I'enfrepreneur aurait & sa charge les
modifications des profotypes souhaitées, en vue de nouvelles présentations jusqu'a
satisfaction de la Maitrise d'CEuvre.

MENUISERIE ALUMINIUM

A. OBIJET
Le présent descriptif a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou
installations mis en ceuvre et en ordre de marche par I'Enfrepreneur et les exigences
fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et installations devront répondre aqinsi que les
prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie afin de réaliser la totalité des
ouvrages.

B. DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS
Les tfravaux et prestations comprennent :
les études, dessins d'exécution et de détail des ouvrages a faire agréer par la Maitrise d'CEuvre,
la fourniture des profilés en aluminium entrant dans la constitfution des menuiseries,
la fabrication en atelier, le fransport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des
menuiseries,
la fourniture et la pose des quincailleries, systemes de manceuvre, de guidage, de fermeture,
de verrouillage, les pattes a scellement, les dispositifs de fixation, les taquets, les chevilles, les
douilles auto foreuses et les par-closes,
les implantations de pré-cadres,
la fourniture et la pose des huisseries et batis,
les retouches de protections anticorrosion sur les éléments métallisés,
la fourniture et la pose des joints,
le fracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries et fermetures extérieures que pour
la distribution éventuelle,
les réglage et I'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits,
toutes les menuiseries aluminium comporteront une protection par film en plastique..
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le fransport a pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les
matériaux nécessaires A I'exécution des fravaux conformément aux dispositions du devis
descriptif, aux normes et reglements en vigueur a la date de la remise de l'offre.

la fourniture d'échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise
d'ceuvre.

la fourniture, la mise en place et repli de tous les échafaudages nécessaires a I'exécution des
travaux, munis de tous les dispositifs de sécurité,

la conduite et la surveillance des travaux jusqu'a la réception des tfravaux.

la fourniture, la mise en conditions et de transports d'éléments de facades destinées a étre
soumis a des essais dans les laboratoires validés par la Maitrise d'CEuvre.

la réfection et la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours
d'exécution soit a la réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.

la protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches
dues aux projections de platre, de ciment ou tout autre matériau jusqu'a la réception des
travaux ; la protection des arétes baties, etc......

le montage des élements de menuiserie livres finis et protéges,

les nettoyages en cours et en fin des travaux, I'enlevement des déchets, gravois, emballages,
etc.et tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris fransport a la
décharge publique

C. NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS
Les tfravaux seront effectués conformément aux regles de I'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions des DTU (cahiers des charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en
vigueur), des cahiers du CSTB et CPC Homologué.
Cette liste n’est pas limitative.

Les Normes Marocaines :

N° NORMES DATE DESIGNATION

NM 10.2.038 1988 Pr,ofllles fils d'aluminium destinés au b&timent — Spécifications
générales -10p.

NM 10.2.039 1988 Ango!@o’rpn des alliages d'aluminium destinés au batiment
Spécifications

NM 10.2.252 2005 Qumcolllene — Pivots a frein hydraulique au sol — Spécifications —
Essais -05p.

NM 10.2.253 2005 Qumconlene pour le bohmem - Chornle,res de reT’enue'
electromagnétique — Prescriptions et méthodes d'essai -11p.

NM 10.2.263 2005 Portes — Essai de tenue aux sollicitations hygrothermiques des
vantaux de portes -03p.
Performance thermique des fenétres, portes et fermetures Calcul du

NM ISO 10077-1 2005 coefficient de tfransmission thermique — Méthode simplifiée (IC : NM
10.2.272) -29p.

NM 10.2.277 2006 Qumc,:olllerle pc?ur IQ pohment - Cylindres de serrures - Prescriptions
et méthodes d'essai ;22p
Quincaillerie pour le batiment - Quincaillerie pour portes

NM 10.2.278 2006 coulissantes et portes pliantes - Prescriptions et méthodes d'essai
;15p
Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et

NM 10.2.279 2006 entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
facades rideaux —Exigences de performance et de classification
Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et

NM 10.2.280 2006 enfre ouvronf et dormonf pout por‘r.es, fenejrres, fgrmefurles e‘r'
facades rideaux -Méthodes d’essai pour déterminer la réaction
linéique a la déformation ;12p

NM 10.2.28] 2006 Quincaillerie pour le batiment — Profilés d eAToncheVre de vitrage et
entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et
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facades rideaux -Méthode d’essai pour déterminer la reprise
élastique ;9p

Quincaillerie pour le batiment — Profilés d'étanchéité de vitrage et
entre ouvrant et dormant pour portes, fenétres, fermetures et

NM 10.2.282 2006 facades rideaux -Méthode d’essai pour déterminer la reprise
élastigue apres vieillissement ;9p

NM 10.2.283 2006 Qui?coillerie.pour le bé‘rimem - FerrEJres gle fenétres gf po'rfes'
fenéires — Exigences et méthodes d'essai - Compas a projection
Quincaillerie pour le batiment — Ferrures de fenétres et portes

NM 10.2.284 2006 fenétres — Exigences et méthodes d’'essai - Ferrures pour ouvrants &

I'italienne réversibles & axe horizontal supérieur ;9p

Les Normes Francaises :

N° NORMES

DATE

DESIGNATION

NFP24-203-1 (DTU
37.1)

3/1984, 5/1993

Travaux de batiment - Menuiseries métalliques - Partie 1 : Cahier
des clauses techniques

NFP78-201-1 (DTU
39)

02/1987,01/1988,
05/1993,7/1997,
10/2000

Travaux de bdatiment - Travaux de miroiterie-vitrerie - Partie 1 :
Cahier des clauses techniques + Amendements A2, A3

NFP22-202-1 (DTU
32.2)

04/1967,11/1971,
09/1973,05/1993,
10/2000

Construction métallique - Charpente en alliages d'aluminium -
Partie 1 : Cahier des clauses fechnigques + Amendement Al

NFP24-203-2 (DTU

Menuiseries métalliques - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales

37.1) 05/1993
NFP24-204-1 (DTU 11/2003 Travaux de batiment - Menuiseries métalliques en rénovation sur
37.2) dormant existant - Partie 1 : Cahiers des clauses techniques
Conditions générales d'emploi et de mise en ceuvre des vitrages
GS 6 mai 1984 isolants faisant I'objet d'un avis technique (Bulletin Avis techniques
249-2)
NFP85-210-1 (DTU 02/2002 Travaux de batiment - Etanchéité des joints de facade par mise
44.1) en ceuvre de mastics - Partie 1 : Cahier des clauses techniques
NF P24-203-1/A1 05/2001 Travaux de batiment - Menuiseries métalliques - Partie 1 : Cahier
(DTU 37.1) des clauses technigues - Amendement Al
GS 2 : e-Cahiers 03/2004 Panneaux sandwiches isolants & parements métalliques -
3501 Conditions générales de conception et fabrication
Travaux de batiment - Marchés privés - Menuiseries métalliques en
E;F;?A'-QOA'-Q (BTU 12/2003 rénovation sur dormant existant - Partie 2 : Cahier des clauses
) spéciales
Cahiers 09/1986 Classement EdR des éléments de remplissage de facades légeres
CSTB 2102 faisant I'objet d'un avis technique
GS2Cahiers CSTB 10/1998 Eléments de remplissage (EAR) de facades Iégéres faisant I'objet

3075

d'un avis technigue - Conditions générales de mise en ceuvre

NFP25-201-1 (DTU
34.1)

05/1993, 06/1994

Ouvrages de fermeture pour baies libres - Partie 1 : Cahier des
clauses techniques + Amendement Al

ReglesNVé5 (DTU
P06-002)

04/2000

Regles de calcul définissant les effets de la neige et du vent sur
les constructions et annexes (CSTB 2000 ISBN 2-86891-284-2

ReglesN84
modifiées?5 (DTU
P06-006)

septembre 1996,
ao0t 1997, avril
2000

Action de la neige sur les constructions + Erratum 2, modificatif 1
(CCTG Fascicule 61) (Cahiers CSTB 2906 septembre 1996)

NFP78-201-1/A1

Travaux de bdatiment - Travaux de miroiterie-vitrerie - Partie 1:

(DTU 39) 05/1998 Cahier des clauses technigues - Amendement Al
1AL Travaux batiment - Etanchéité des joints de facade par mise en
ZEF;?S 210-3 (DTU 02/2002 ceuvre de mastics - Partie 3 : Guide d'emploi
) Regles Th-S : Calcul du facteur solaire
GS 2 Cahiers 03/1993 Panneaux translucides alvéolaires en PVC - Conditions générales
CSTB 2642 d'emploi ef de mise en ceuvre (mars 1993)
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NFP85-210-2 (DTU

Travaux de batiment - Marchés privés - Efanchéité des joints de

44.1) 02/2002 facade par mise en ceuvre de mastics - Partie 2 : Cahier des
’ clauses spéciales
NFP78-201-2 (DTU Travaux de miroiterie-vitrerie - Partie 2 : Cahier des clauses
05/1993 .
39) spéciales
NFP25-201-2 (DTU Ouvrages de fermeture pour baies libres - Cahier des clauses
05/1993 L .
34.1) spéciales
R Justification par le calcul de la sécurité des constructions - Regles
Regles DTU P22- - 12 . S .
703 12/1978 de calcul des constructions en éléments G parois minces en acier
(Cahiers CSTB 1564)
Menuiserie métallique - Fenétres, facades rideaux, semi-rideaux,
NF P24-35] 07/1997 07/2003 gsnneoux a ossature métallique - Protection contre la corrosion
préservation des états de surface + Amendement Al
NF P24-301 08/1980 Speaﬁc;o’rpns techniques des fenétres, portes-fenétres et chdssis
fixes métalliques
NF P20-301 12/1970 Menuiserie - Serrurerie - Portes de chaufferies et locaux assimilés
NF P24-101 10/1986 Mem‘ﬂsene'me‘rolhque - Menuiserie métallique extérieure —
Terminologie
NF EN 1670 (P26- 10/1998 Quincaillerie pour le batiment - Résistance ¢ la corrosion -
433) Prescriptions et méthodes d'essai
NF PO1-013 08/1998 Essais des garde-corps - Méthodes et critéres
NF P50-737-1 NF Performance thermique des fenétres, portes et fermetures -
' 12/2000 Calcul du coefficient de transmission thermique - Partie 1 :
EN ISO 10077-1 . L
Méthode simplifiee
NF P50-737-2 NF Performance thermique des fenétres, portes et fermetures -
) 06/2004 Calcul du coefficient de transmission thermique - Partie 2 :
EN ISO 10077-2 B L L o
méthode numeérique pour les profilés de menuiserie
NF P25-101 01//1980 Felrrpe’rurf—:‘s extérieures de batiment - Définition - Classification -
Désignation
NF $61-937 12/1990 Sysfemgs de sécurité incendie (SSI) - Dispositifs actionnés de
sécurité (DAS)
Systemes de sécurité incendie (SSl) - Dispositifs de commande
i manuelle (DCM) - Dispositifs de commandes manuelles
NF $61-938 07/1991 regroupées (DCMR) - Dispositifs de commande avec signalisation
(DCS) - Dispositifs adaptateurs de commande (DAC)
NF EN 12354-] Acoustique du batiment - Calcul de la performance acoustique
08/2000 des batiments & partir de la performance des éléments - Partie 1 :
(S31-004-1) - . L.
Isolement acoustique aux bruits aériens entre des locaux
NF B20-001 08/1988 Produits isolants & base de fibres minérales — Vocabulaire
NF A91-450 12/1981 Anodisafion (oxydation anodique) de I'aluminium et de ses
alliages - Couches anodiques sur aluminium - Spécifications
générales
NF A50-452 09/1984 AJumwum et allioges d olum[n]urn - Produits prélaqués livrés en
t6les ou en bandes - Caractéristiques
Fermetures pour baies extérieures équipées de fenétres -
NF P25-353 03/1995 Fermetures en profilés extrudés de PVC rigide - Spécifications,
aptitude & I'emploi, méthodes d'essai
NF A45-005,NF EN Plats en acier laminés & chaud pour usages généraux -
06/2004 . . . - .
10058 Dimensions ef tolérances sur la forme et les dimensions
NF P20-302 04/2002 Caractéristiques des fenétres
Performance hygrothermique des composants et parois de
NF P50-766,NF EN 12/2001 batiments - Température superficielle intérieure permettant
ISO 13788 d'éviter 'numidité superficielle critique et la condensation dans la
masse
NF P25-352 02/1986 Ferlrnc'—:‘.’rure's pour bcu(.—:‘s extérieures équipées de fenétres -
Spécifications techniques
NF P26-414 06/1995 Quincaillerie de batiment - Serrures a mortaiser verticales dites de

150 simples, de sOreté & gorges ou de sOreté d cylindres
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Quincaillerie de batiment - Serrures d mortaiser verticales dites de

NF P26-409 06/1995 .
135, simples
NFA46-503,NF EN 09 Téles en acier laminées a chaud, d'épaisseur €gale ou supérieure
/1991 . . X )
10029 a 3 mm - Tolérance sur les dimensions, la forme et la masse
NF PO1-012 07/1998 Djmensjons des garde-corps - Régles de s'écuri’fé relatives aux
dimensions des garde-corps et rampes d'escalier
Systémes de sécurité incendie - Commentaires et interprétations
FD 361-949 171995 des normes NF $61-931 & NF $61-939
Vitrerie, miroiterie - Vitfrages isolants - Méthode de détermination
NF P78-455 04/1986 du coefficient de rigidité kV et du coefficient d'aptitude d la
déformation
NF P75-101 10/1983 Isolants thermiques destinés au batiment — Définition
NF P78-201-1 (DTU 10/2000 Travaux de batiment - Travaux de miroiterie-vitrerie - Partie 1 :
39) ' Cahier des clauses technigues + Amendements A2, A3
NF P78-201-1/A1 05/1998 Travaux de batiment - Travaux de miroiterie-vitrerie - Partie 1 :
(DTU 39) Cahier des clauses technigues - Amendement Al
GS 6(Bulletin Avis 05/1984 Conditions générales d'emploi et de mise en ceuvre des vitrages
fechniques 249-2) isolants faisant I'objet d'un avis technique
. Conditions climatiques a considérer pour le calcul des
GS 6(Cahiers . - . . s
CSTB 3242) 07-08/2000 ’rgmperq’rures moxmoles et mlplmgles des V|’rroges - erferes sur
vitrages isolants et vitrages feuilletés - Note d'information 1
Travaux de miroiterie-vitrerie - Partie 2 : Cahier des clauses
NF P78-201-2 (DTU 05/1993 spécialesRegles Th-U : Parois vitrées - Calcul des coefficients
39) : S ;
thermiques des parois vitrées (fascicule 3/5)
NF P24-203-2) 05/1993 Menuiseries métalliques - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales
GS 6(Cahiers 11/2000 Feuillure a verre des menuiseries extérieures - Méthode de
CSTB 3298 ) détermination de la hauteur utile
Fenétres et portes faisant l'objet d'un avis technique -
GS 6(Cahiers Coroc’ré(is’riques thermiques Régle:s Th-G (DTU PSAOT7O4) (avril
CSTB 3131) 05/1999 1991) : Regles de calcul du coefficient GV des batiments
d'habitation et du coefficient G1 des batiments autres que
d'habitation (Retirées de la liste des régles DTU)
GS 6(Cahiers Menuiseries en PVC faisant I'objet d'un avis technique - Conditions
CSTB 12/1999 générales de mise en ceuvre en travaux neufs et sur dormants
3183)(Cahiers 09/2000 existants (juillet 1999) + Erratum
CSTB 3253)
NF P78-303 06/1980 Verre feuilleté pour vitrage de batiment
NF P24-301 08/1980 ?pécific;o’riqns techniques des fenétres, portes-fenétres et chassis
ixes métalliques
Vitrerie, miroiterie - Vitrages isolants - Méthode de détermination
NF P78-455 04/1986 du coefficient de rigidité kV et du coefficient d'aptitude d la
déformation
NF P78-305 06/1980 Verre armé plan pour vitrage de batiment
NF P50-730,NF EN 08/1999 Performance thermique des batiments - Calcul des besoins
832 d'énergie pour le chauffage - Batiments résidentiels
NF EN 12354-3 Acoustique du batiment - Calcul de la performance acoustique
06/2000 des batiments & partir de la performance des éléments - Partie 3 :
(S31-004-3) . L e
Isolement aux bruits aériens venus de I'extérieur
NF P78-302 09/1985 Vitrerie, miroiterie - Glace pour vitrage de batiment
NF P78-301 09/1985 Vitrerie, miroiterie - Verre étiré pour vitrage de batiment
Acoustique - Mesurage de lisolation acoustique des immeubles
NF EN ISO 140-5 et des éléments de construction - Partie 5 : Mesurages in situ de la
(S31-049-5) 12/1998 transmission des bruits aériens par les éléments de facade et les
facadesP00-001 (mars 1990) : Batiment et génie civil -
Vocabulaire - Partie 1 : Termes généraux
Produits pour joints - Garnitures d'étanchéité et produits annexes
NF P85-530 12/1992 pour miroiterie-vitrerie - Mastics de bourrage oléoplastiques -

Spécifications
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Produits pour joints - Garnitures d'étanchéité et produits annexes
NF P85-540 12/1992 pour miroiterie-vitrerie - Mastics obturateurs du type élastique -
Spécifications

Produits pour joints - Garnitures d'étanchéité et produits annexes

NF P85-560 12/1992 pour miroiterie-vitrerie - Fonds de joints en matériaux alvéolaires
souples - Spécifications
NF B32-002 12/1981 Verre étiré - Généralités

REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur
sont ceux délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

* ¢« Recommandations professionnelles concernant les mastics pour I'étanchéité des "joints" du
(S.N.J.F.)

** Regles NV65 NY84, définissant les effets de la neige du vent sur les constructions,

e+ Avis techniques du CSTB pour les vitrages isolants

* » Certification CEKAL pour les vitrages isolants,

¢ Spécifications de I'EIW.A.A.

e ¢ |Les directives de 'UEATC pour I'agrément des fenétres

* ¢ |es directives de I'UEATC pour I'agrément rupture de PONT TERMIQUE,

*» Regle de mise, en ceuvre, des vitrages isolants bénéficiant d'un avis technique,

* ¢ Guide de conception et de réalisation édité conjointement parle CS.F.V.P.,le CS.T.LV., la
F.N.MV.T., le SIN.J.F. et le S.N.F.A en collaboration avec le C.S.T.B., le C.E.B.T.P. et les bureaux
de contrble (édition AoUt 1988)

- Le cahier des prescriptions techniques générales pour la fourniture et la pose des menuiseries
en alliage Iéger et des menuiseries en acier galvanisé cahier du C.S.T.B. n°12,

- Directives communes pour 'agrément des fenétres établies par I'U.E.T.C., cahier du C.S.T.B.
n°622.

- Recommandations professionnelles pour la licison et la coordination des facades, cloisons
démontables, et amovibles, habillages intérieurs métalliques et plafonds suspendus SNFA

- Regles pour le calcul des batis destinés a recevoir les éléments de remplissage et condition
de mise en ceuvre de ces éléments de remplissage (S.N.E.R.)

BASE DE CALCUL

- Sismicité

- Pression : Pmax pour les essais mini de 600Pa

- Proximité litoral

- Pression minimal de 600Pa pour le calcul des vitrages

- Flux solaire minimal de 1000 W/m?

Dans tous les cas, les fleches devront étre vérifiées pour les actions normale y compris actions
locales. Pour les actions extrémes, la stabilité devra étre justifiee.

SECURITE INCENDIE

Toutes les menuiseries aluminium extérieurs doivent faire application des regles définies dans
linstruction technique IT 249 relatives a la protection incendie contre le passage des flammes
et fumées aux gaz chauds d'un étage a I'autre, méme en cas de déformation des panneaux.
Dans le cas du désenfumage naturel I'entrepreneur doit justifier les sections utiles
conformément aux Instructions Techniques 246 & 263.

L'ajout d'ouvrant complémentaire pour safisfaire les exigences seront a la charge de
I'entrepreneur.

D. NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 91/253




Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

PRODUITS SIDERURGIQUES FERREUX

* Le choix des matériaux doit étre adapté a chaque partie d'ouvrage en fonction des
caractéristiqgues mécaniques (résistance et comportement a I'usure quels que soit les rayons
de courbure.

* Dans le cas d'ufilisation de I'aluminium thermos laqué le label QUALICOAT sera requis.

Les matériaux proviendront en principe des lieux de production suivants :

DESIGNATION DES MATERIAUX QUALITE ET PROVENANCE

- Profils aluminium de léere qualité, des usines ou dépdbts du Maroc
- Quincaillerie de lere qualite, des usines ou depdts du Maroc
- Vitrage de 1ére qualité, des usines ou dépbts du Maroc

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connditre les dépdts indiqués ci-
dessus. Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient & pied d'ceuvre
de ces matériaux.

Les matériaux destinés a I'exécution des tfravaux seront d'origine marocaine, sauf spécification
conftraire, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de
se les procurer sur le marché marocain.

Pré-cadres métalliques et acier

Les produits employés auront les caractéristiques, profils et dimensions, adaptés aux besoins
et conformes aux spécifications de la NFA 35 501 &35 503 classel.

NFA 36 401 ,37 101 ,46 502 ,46 504 pour les tole laminées & froid et & chaud. Téle d'acier
galvanisée en continu NFA36 321,36 322, 36 323.

Galvanisation a chaud NFA 91 121 sur les aciers.

ré-cadres en acier galvanisé, adaptables d chaque ouvrage.

Aucune téle (Aluminium ou Acier)ne devra avoir une épaisseur inférieure a 15/10°

Alliage Iéger d'aluminium

Profilés extrudés en alliage d'aluminium (6060 T5 R19mini.).

lls seront conformes aux spécifications des normes NFA 50 411,50 701,50 710.

Les procédés d'éclissages devront tenir compte du dessin de détail particulier, pour assurer
une jointure parfaitement plane et étanche.

Les tbles apparentes seront constituées d'alliage conforme au spécifications de la NFA
50 451.

Les menuiseries seront composées a partir des profils extrudés et devront correspondre aux
caractéristiques et normes, leur teneur en cuivre est limitées a 1 %, ceux-ci seront pleins ou
tubulaires selon les normes du fabricant et les conditions de mise en ceuvre.

Acier Inox

Les aciers employés seront conformes a la norme Z2-CN-18-09 et auront un aspect de finition
au choix de I'architecte.

lls seront de nuance austénique au chrome nikel (18% et 9%)

Les pieces de fixation feront I'objet d'une étude spécifique de recherche d’'alliage en fonction
du site, de I'aspect et de la résistance au vieillissement, la géométrie sera celle dessinée sur
les plans et détails a I'approbation de la maitrise d'ceuvre.

Acier Laqué

Les ossatures de renforcement pourront étre réalisées en acier galvanisé laqué.

Ces ossatures seront thermolaquées en usine.

Les qualité des aciers E24 E28 ou E36 seront modifiées si nécessaire en fonction des contraintes
calculées par I'entreprise.

Boulonnerie d’assemblage
Il sera prévu sans exception I'utilisation de vis a téte fraisée (FHC) avec téte six pans creux pour
tous les assemblage fixes ou type CHC pour les réglages et dilatations ;d’écrous borgnes et vis
a téte fraisees cruciformes.
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Les boulons et vis d'assemblage des profilés aluminium seront exclusivement en acier
inoxydable (classe appropriée).

PROTECTION DES MATERIAUX

Galvanisation

Elle sera conforme a la NFA 91 121.

Les aciers destinés a étre galvanisé a chaud par immersion seront conformes a la classe 1 de
la norme NFA 35 530.

La galvanisation aura un aspect uniforme, blanc brillant, ayant une bonne résistance aux
chocs et une épaisseur correspondant aux valeurs indiquées dans la norme NFA 91 121.
Apres la protection décrite ci-dessus et apres nettoyage et dégraissage application d'une
couche de peinture primaire réactive, d la base de poudre de zinc (D 520 51 ASTM) ou
chromates basique de zinc (T31 011) primaire.

Sur les faces non accessibles apres pose, sur les parties dégradées par moulage et soudures.
Dans le cas des profilés tubulaires formés en tole d'acier galvanisé, la protection a l'intérieur
des profilés doit étre rendue possible par le percement des profilés.

Anodisation

Elle sera conforme a la NFA 91 450 et d'épaisseur classe 20 satinage chimique qualité
architecturale.

Le procédés de contrble des couches anodiques doivent étre effectués conformément aux
normes NFA 61 401 et 91 412.

Le contréle de I'épaisseur est pratiqué a I'aide de I'appareil de FOUCAULT. La qualité du
colmatage est contrélée a I'aide du test normalisé dit »d la goutte de colorant .

L'atelier assurant I'anodisation doit étre fitulaire de la marque de qualité européenne EWAA
décerné par ' ADAL. Celle ci devra présenter un aspect lisse et satiné.

Laquage

Les pieces d'aluminium (profilés, tdle,...) recevront un traitement par thermolaquage, sous
label QUALICOAT de qualité Marine suivant I'exposition.

Ce traitement d'une épaisseur de 60 & 80microns sera de teinte au choix de I'architecte dans
la gamme RAL.

Protection des surfaces finies exposées aux salissures
Par film polyéthylene sur les profilés aluminium soumis a des projection de ciment, pl&ire,
peinture,....

Protection des feuvillures et des arrétes en aluminium

Une protection mécanique sera prévu par I'entrepreneur au droit de toutes les baies libres
équipées de leur profilé.

Celle-ci sera réalisé a partir de corniere (aluminium,carton renforcé,bois,....) rapportées.

Elle devra protéger efficacement contre les chocs, les passages de matériaux, du personnel, ...
Le renouvellement sera réalisé le cas échéant. Les pieces

Les profilés présentant des rayures et dégradations seront systématiquement refusés.

La dépose des protection est a la charge de l'entreprise.

Protection des produits verriers

Toutes les précautions doivent étre prise lors de la fabrication, la manutention, le transport afin
de ne pas détériorer nirayer les vitrages.

Au droit des frames laissées libres pour I'approvisionnement, les vitrages seront protégés par
un confre-plagqué ou équivalent.

Les vitrages présentant des rayure ou des épaufrure seront systématiquement refusés.

QUINCAILLERIE ET ACCESSOIRES
La quincaillerie sera de premiere qualité.
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Elle sera parfaitement adaptée au type de menuiserie et selon les prescriptions des
documents techniques de mise en ceuvre du fabricant ; le nombre, le dimensionnement, le
type de fixation des articles de quincaillerie pourront étre modifiés sans suppléments de prix.
Tout article de quincaillerie devra étre conforme aux norme NF SNQF, et faire I'objet d'une
présentation pour accord définifif.

Tout article de quincaillerie devra éfre de la méme teinte que la menuiserie sauf prescription
particuliere.

Elle fera I'objet d'agrément par la Maitrise d'CEuvre.

Les pieces mobiles doivent étre graissées ou huilées.

Une révision du bon fonctionnement des éléments doit étre effectuée par I'entreprise avant
réception.

Ouvrant a projection a l'italienne

Le ferrage sera réalisé par 2 compas réversibles en acier Inoxydable 304.

Il auront une piece de réglage vertical fin.

Le verrouillage en partie haute se fera par double gdches métallique.

L'equilibrage éliminera la tendance a la fermeture.

Les compas seront équipé d'un frein réglable.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastre.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y
compris renvoie d’angle si nécessaire.

Dans le cas de chdssis de largeur supérieur a 1100mm des verrouillages complémentaires
seront positionnés en traverse haute.

Ouvrant a I'anglaise

Le ferrage sera assuré par des pentures en acier inoxydable de émm passive.

Les axes de rotation seront affleurant en acier Inoxydable de diam 10mm minimum y compris
bague de frottement en polyamide noir ;ils seront retenu mécaniquement par des vis sans téte
M4 inox.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y
compris renvoie d’angle si nécessaire.

Dans le cas de chdssis de hauteur supérieur a 1350mm des verrouillages complémentaires
seront positionnés coté penture.

Dans le cas d'utilisation « pompier » la décondamnation sera rendu possible par I'extérieur
comme de l'intérieur.

Compas limiteur d’ouverture a 90° en Acier Inoxydable haut et bas.

Ouvrant a la « Frangaise ou Oscillo-Battant »

Le ferrage sera assuré par des systemes adaptés a la dimension des chdssis ainsi qu’objectif
des performance d’'étanchéité.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y
compris renvoie d’angle si nécessaire.

Compas limiteur d’ouverture a 90° en Acier Inoxydable haut et bas.

Dans le cas d'utilisation de chdssis oscillo-battant seul des systemes logiques seront acceptés.

Ovuvrant coulissant

Le roulement sera assuré par des galets simple ou double dont 1 sera prévu réglable.

Les corps de chariots seront en PA4/6 Charge a 30% fibre de verre ou Aluminium.

Les galets seront en PETP (polymeére-polyéthylene téréphtalate) ou POM (polyoxyméthylene).
Les roulement seront a aiguille avec axe en acier frempé 4029/230 CF13

Toutes les vis en acier Inox classe A2
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Le verrouillage sera assuré par des verrous de type « coquilles encastrée » avec gdche
réglable ;dans le cas de chdssis de grande dimension des poignée de tirage seront prévue a
I'approbation de I'architecte.

Pour les porte fenétre donnant sur des balcon terrasse ou loggia les verrous seront manuels ou
semi-automatique.

Portes

Le ferrage sera rédalisé par des paumelle en applique en aluminium adaptée au profilé.

Les paumelles permettront un réglage de la porte dans les trois dimensions.

L'axe sera continu et en INOX.

Les douilles seront en matériau auto-lubrifié.

La fixation des paumelle sera mécanique (aucune paumelle clamée sera acceptée)

Le verrouillage sera rédlisé par dune serrure 2 tour penne dormant avec 3 point de
verrouillage ;le cylindre enfrant dans I'organigramme du chantfier.

Les poignée de tirage seront conforme au détail architecte.

Dans le cas d'utilisation de ferme porte ; ils seront & glissiere avec possibilité de réglage.

Dans le cas de boite encastrée au sol ; elles seront de puissance adaptées aux ouvrage avec
arrét a 90° y compris plague de propreté en Inox.

Les vantaux « semi-fixe » seront condamnés par verrous Haut et Bas adapté a la menuiserie.

JOINTS ET GARNITURE D’ETANCHEITE

L'ensemble des joints seront réalisés a partir de EPT (Ethylene, Propylene,Therpolyprene)
,EPDM(Ethylene, Propylene, Diene ,Monomere) ou silicone extrudé.

Dans le mesure du possible ,en fonction de la géométrie, les joint seront de conception filant
et fournant.

Dans le cas contraire les joints seront vulcanisés a chaud de type cadre ou résille. |l est préciser
que les angles seront des pieces mono-bloc et aucun cas seront collé sur site par colle
cyanocrilat, surtout pour les barriéres extérieures.

VITRAGES

Vitrages Isolant

Composition des doubles vitrages : Suivant la notice acoustique .

Les vitrages isolant doivent bénéficier d’un Avis Technique ou du Label CEKAL en cours de
validite

Les vitrages & bords libre devront avoir les bords faconnés de ty JPl ou JPP

Les vitrages participant & la sécurité des personne devront éfre conforme aux normes Garde
Corps, feuilleté obligatoire ou justifications particulieres.

Les vitrages trempés devront bénéficiés du Heat Sock Test.

Les épaisseurs devront étre justifiees.

lls feront I'ocbjet d'agrément par la Maitrise d'CEuvre.

Vitrages Simple et fevilleté

Les vitrages a bords libre devront avoir les bords faconnés de ty JPl ou JPP

Les vitrages participant a la sécurité des personne devront étre conforme aux normes Garde
Corps, feuilleté obligatoire ou justifications particulieres.

Les vitrages frempés devront bénéficiés du Heat Sock Test.

Les épaisseurs devront étre justifiees.

lls feront I'objet d'agrément par la Maitrise d'CEuvre.

Vitrages Isolant ou simple dans Salle de bain ou WC

Les vitrages des menuiseries situées dans les salles de bains ou dans les WC devront
obligatoirement étre de type « dépoli » obtenu soit en appliquant une sérigraphie, soit un
sablage soit par I'utilisation d’un vitrage feuilleté avec film opaque.

Vitrages des portes et ensembles attenants
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Les vitrages des portes et parties attenantes seront dits de Sécurité conformément a la
reglementation.

VOLET ROULANT
Les volets roulants seront concus de la facon suivante :

Tablier

Les tablier seront réalisés en lame en aluminium renforcé de mouse ou suivant la dimension en
aluminium extrudeé.

Ceslames seront réalisées par emboitement et seront maintenues entre elles par des embouts.
Les tabliers seront réalisés de telle facon qu'aucune fleche ou courbe n'apparaisses dans les
lames horizontales.

Les tabliers seront maintenus au niveau des axes par des verrous de sécurité a trois maillons
qui ont pour réle de bloguer le soulevement du volet par I'extérieur.

Arbre d’enroulement

Les arbres d'enroulement seront réalisé en acier galvanisé & chaud de section appropriée a
la portée et aux pas des lames du tablier et d'épaisseur suffisants pour ne pas dépasser une
fleche de 1/400 sous I'action du poids du tablier .

Ces arbres seront montés sur des plaques et des consoles pour leur fixation sur la magonnerie.
lls permettrons éventuellement de motoriser les volet roulant par la suite.

Commande des volets roulants

La manceuvre sera réalisée par treuil associé a une tige oscillante ou bien des moteurs suivant
les prescriptions particulieres.

Coulisses
Les coulisses seront en aluminium extrudé de méme teinte que les tabliers.
lls comporteront un double joint brosse afin d’assurer I'étanchéité.

OUVRANT DE DESENFUMAGE ASSERVIS
Les ouvrants de désenfumage asservi au systeme de désenfumage (SSI) devront étre
conformes en tous points aux normes NF S 61-936,61-937.

E. EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

ETANCHEITE :

L'étanchéité minimum des ouvrages (Fenétre) devra correspondre a la classification UEATC,
Union Européenne pour I'Agrément Technique de la Construction, pour la perméabilité a I'air
et I'étanchéité a l'eau, qui sont :

a - étanchéité a l'air : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
b - étanchéité al'eau : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)
C - essqis de résistance : classe a compléter (suivant le cas de I'ouvrage)

Ces essais aux frais de I'Entrepreneur seront réalisés par un laboratoire agréé.

La mise en fabrication de I'ensemble des menuiseries ne pourra étre lancée qu'apres cet essai.
Des essais in-situ pourront étre demandés par la maitrise d’ceuvre.

Entre les chdssis et la maconnerie, I'étanchéité sera assurée conformément aux normes DTU
36,37,33 & 44 ;les produits utilisés bénéficieront d’'un ATE ou cahier des charges d soumettre &
la maitrise d’'ceuvre.

Tout les joint horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente,
adaptée ou télerie complémentaire.

Tout habillage nécessaire devra éfre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures
prises ci-dessus.
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RESISTANCE MECANIQUE

L'ensemble des essais mécanique suivantles normes NF EN 1191,12400,13115,14608 sur des
éléments représentatifs seront fournis ;y compris pour les ouvrant de désenfumage ou acces
pompier.

PROTECTION A LA CHUTE DES PERSONNES

Toutes les menuiseries situées  moins de 0,90 m doivent résister aux essais spécifique des
Garde Corps (a faire par un laboratoire agréé) conforme aux normes NF PO1-012,001-013 NF
EN 13049.

FIXATIONS DES OUVRAGES

Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seront adaptés
aux ouvrages supports existants. Ces dispositifs seront & soumettre a la maitrise d’ceuvre avant
le commencement des travaux.

Leur dimensionnement sera réalisé suivant les cahier des charges en vigueur et les regles ATE.
Les dispositifs de liaison doivent permettre de reprendre les écarts dimensionnels de 'ossature
primaire dans ses limites de tolérances géométriques, tout en permettant le respect des
tolérances dimensionnelles de la menuiserie. Toutes les calles seront en matériau imputressible,
et adaptées a la géométrie.

SOUDURE SUR CHANTIER

Dans le cas d'assemblage sur chantier par soudeur qudlifiés, apres I'accord de la maitrise
d'ceuvre il sera procédé a la reconstitution de la protection contre la corrosion par deux
couches de peinture de zinc type GALFRI ou équivalent épaisseur 50 microns chacune apres
enlevement des oxydes et débris et dégraissage des surfaces.

Plus une couche de peinture pour obtenir une protection équivalente a celle des parties
courantes.

LIAISON EQUIPOTENTIELLE

Les éléments métalliques (structure, faux cadres,....) des menuiseries seront mis a la terre.
Pour ce faire I'entreprise courant fort fera la connexion des éléments métalliques sur le réseau
de terre aux extrémité ou/et tous les 25ml environ et suivant les recommandations de la norme
NFC 15.100.Dans le cas ou la continuité ne peut étre assurée par des raisons de mise en ceuvre,
I'entreprise établira un montage par conducteur adéquat.

F. LIVRAISON ET STOCKAGE DES MENUISERIES
Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence nécessaire d I'avancement
sans interruption des tfravaux.
Les pré-cadres seront livrés avec écharpes, entretoises, et patte de scellement.
A leur arrivée sur le chantier, elles seront enfreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune
menuiserie en vrac ne sera tolérée.
Chaque agres contenant des cellules de facade devra étre emballé par un film plastique
résistant destiné a la protéger des gravats et des poussieres pendant le transport et lors du
stockage.

G. 7- MISE EN oeuvre

Calfeutrement

Les calfeutrements des jonctions menuiseries, maconneries, devront permettre de limiter les
ponts thermiques et phoniques éventuels.

Les habillages extérieurs et intérieurs des menuiseries permettant le hors d'air, devront régner
esthétiqguement avec les ouvrages contigus.

Les calfeutrements des jonctions menuiseries facades, devront permettre :

L'étanchéité absolue aux eaux de pluies et de ruissellement,

L'évacuation vers I'extérieur des eaux de condensation,
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De limiter les ponts thermiques éventuels.

Ces diverses formes d'étanchéité seront réalisées par des procédés et moyens a proposer et
préciser parles concurrents dans le dossier technique joint & leurs offres de prix.

Tous les joints dans lesquels la pluie pourrait s'infilirer par gravité et toutes les traverses basses
des parties ouvrantes des menuiseries extérieures comporteront des rejets d'eau saillants.

Maintien du vitrage

Les feuillures devront correspondre aux qualités de verre employé, dont I'épaisseur suivant la
demande pourra étre supérieure aux normes habituelles.

Les vitrages seront maintenus par des parcloses en bois dur fixées par pointes en acier fournis
par l'entreprise.

Les parcloses de maintien des vitrages, les accessoires de fixation, les raccords d'angles, seront
mis & la disposition du Vitrier sur sa demande avant son intervention sur le chantier.

Traitement des ouvrages

Les parties métalliques des menuiseries seront fraitées en usine par I'Entrepreneur,
immédiatement apres fabrication et avant pose.

Les parties métalliques visibles ou cachées seront, apres fabrication et s'il y a lieu apres
assemblage soigneusement protégé contre I'oxydation par une peinture antirouille.

Cette protection sera réalisée avant livraison par brossage a la brosse métallique, grattage,
sablage, ou égrenage pour faire disparditre toutes fraces de calamine ou d'oxydation
superficielle puis par application en plein par I'Entreprise, d'une peinture antirouille du type
"minium de plomb", qualité supérieure de 30 a 35 microns d'épaisseur en accord avec le
peintre.

Apres la pose, il sera dU par I'entreprise :

Une révision complete et minutieuse de la couche de protection pour rattraper les éraflures
et les dégradations provenant du transport et de la mise en ceuvre.

H. DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS CONSTITUANT LES OUVRAGES
Le dimensionnement des éléments constituant les ouvrages (dimensions des profils ou
épaisseur des toles) visé dans le présent document, doit étre augmenté si I'Entreprise ou le
contréleur technique I'estime insuffisant pour assurer la tenue de ses ouvrages, compte tenu
des dimensions, charges et surcharges prévisibles, sans que celle-ci puisse prétendre a un
supplément a ce fitre.

I. NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRISE

Pendant la période de préparation

- Plans d’exécution

- Note de calculs

-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

-Tous les certificats de garantie des matériaux

-Tous les Avis Technique, ATE,ATEx,cahier des charges agréeés.

-Tous les proces verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire I'objet de l'approbation de la maitrise d'oceuvre et du
bureau de contréle avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I'entreprise serait intégralement responsable de
toutes les conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.

PROTOTYPES ET ECHANTILLONS

Le Maitre d'CEuvre exigera de I'Entreprise la réalisation de prototypes entierement équipés et
vitrés.

lls seront livrés et posés a la date fixée par le planning contractuel.
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La mise en fabrication ne pourra intervenir qu'apres acceptation par la Maitrise d'CEuvre et
essalis.

Dans I'hypothése ou des remarques seraient formulées par le Maitre d'CEuvre et le contrdleur
technique lors de la présentation des prototypes, I'enfrepreneur aurait & sa charge les
modifications des proftotypes souhaitées, en vue de nouvelles présentations jusqu'a
satisfaction de la Maitrise d'CEuvre.

Partie : ELECTRICITE COURANT FORT- COURANT FAIBLE

A. DEFINITION DES OUVRAGES

Les ouvrages a réaliser comprennent :

e Lafourniture et la pose du fransformateur et groupe électrogéne ;

« La fourniture et la pose des tableaux de protection TP ;

« la fourniture et la pose des dispositifs de protection ;

« la fourniture et la pose des appareils d’'éclairage

« la fourniture et la pose des appareils de commande tels que les interrupteurs, les boutons
POUSSOIrs ....tec

e Cadblage électrique intérieur et extérieur

« Confection des regards électrique

« Cablage téléephonique

e Vidéo de surveillance

« Lamise alaterre et toutes les dispositions nécessaires pour fournir une installation compléete
et conforme

e QUX Normes en vigueur.

B. CONTENUDES PRIX UNITAIRES

Les prix unitaires incluent :

e Lafourniture, le tfransport sur le chantier, le déchargement, le stockage, les manutentions,
la protection, le montage, la surveillance, I'alimentation, le raccordement, la mise en état
de marche, le réglage, les essais, la mise en service et I'entretien jusqu'a la réception
définitive, la garantie ainsi que toutes les sujétions, y afférentes, des installations et des
équipements.

« Toutes les fournitures nécessaires A l'exploitation et au fonctionnement des installations
selon les regles de I'Art devront étre incluses dans la soumission, méme s'il n'est pas spécifié
expressement dans I'offre, d'inclure le prix de ces fournitures dans les prix unitaires de la
soumission. Aucune augmentation aux prix, ne sera admise, de ce chef apres la remise de
la soumission.

C. NORMES ET REGLEMENTS

L'Enfrepreneur est soumis aux dispositions définies par les normes suivantes :

« Les normes marocaines 7.11.CL 006 édifiées par le Ministere des Travaux Publics et des
Communications concernant les regles techniques des installations de branchement de
premieres catégories comprises entre le réseau de distribution et I'origine des installations
intérieures.

e Les normes marocaines 7.11-CL 005, éditées par le Ministere des Travaux Publics et des
Communications concernant l'exécution et l'entretien des installations de premiére
catégorie.

» le cahier des charges applicables aux installations électriques des batiments éditées parle
C.S.1.B. du D.U.T. cahier n°70.1.
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» Les prescriptions de la norme francaise UTE C 15.100 traitant de I'exécution et de I'entretien
des installations électriques de premiere catégorie et ses additifs, en vigueur au jour de
I'adjudication.

» Les prescriptions des textes officiels aux conditions fechniques auxquelles doivent satisfaire
les distributions d'énergie électrique UTE C 11.000 (1970).

« Les prescriptions des textes officiels a la protection contre les risques d'incendie et de
panigque dans les établissements recevant du public (J.O.) UTE C 12.200 ( 1965-1976).

e Les prescriptions imposées par le secteur Distributeur (R.E.D.).

e Les prescriptions du décret du 14 Novembre 1962 et ses additifs a la protection des
travailleurs dans les établissements qui mettent en oeuvre des courants électriques, pour
tous les cas ou le dit décret est applicable (UTE. C.12.100).

e Les normalisations, spécifications et regles techniques établies par I'UTE (dernieres éditions
en vigueur notfamment l'appareillage général, les conducteurs, les moulures et conduites,
les mesures de protection contre la mise sous tension accidentelle des masses métalliques,
etc...), les normes et publications auxquelles il est fait référence dans 'annexe de la norme
UTE C 15.100.

« Les normalisations, spécifications, regles techniques concernant les installations
téléphoniques et télégraphiques.

« Arrété du Ministere des Travaux Publics n°® 127.63 du 15 Mars 1963 concernant les conditions
techniques auxquelles doivent safisfaites les distributions d'énergie électrique et I'arrété du
27 Ao(t 1963 portant dérogation a I'Article 76.

e Décrets et circulations ministériels et reglements divers en vigueur au Maroc en particulier
a l'arrété du Ministere des Travaux Publics n°35.67 du 15 Juillet 1967 et a I'arrété viziriel du
28 Février 1938, concernant la protection des travailleurs dans les établissements qui
mettent en oeuvre des courants électriques dans les établissements modifiés par les arrétés
du 4 Avril 1945 du 20 Juillet 1948 et de Décembre 1951.

» Les prescriptions du devis descriptif technique (D.D.T).

e Arrété du 23 Mars 1965 portant approbation du reglement de sécurité contre les risques
d'incendie et de panique dans les établissements recevant du public.

L'application de ces documents auxquels les installations susvisés peuvent éfre tenues de

safisfaire ne dispense pas de respecter les prescriptions, regles, circulaires et décrets

administratifs, tant généraux que particuliers aux locaux, ainsi que fous les textes officiels
complétant ou modifiant les pieces dont il est fait état, qui seront publiés postérieurement &

I'élaboration du présent cahier des clauses techniques.

En cas de confradiction entre les divers reglements et normes marocains et les reglements et

normes francgais édités ou en cours d'édition, ce sont les indications préconisées par ces

derniers qui seront applicables.

D. RELATION DE L'ENTREPRENEUR AVEC LE DISTRIBUTEUR

L'Entrepreneur se met en rapport avec les services intéressés du Distributeur pour obtenir tous
les renseignements utiles pour I'exécution de ces fravaux, il se soumet a toutes les vérifications
et visites des agents de ces services et fournit tous documents et pieces justificatives
demandés et en particulier le certificat de conformité.

L'Enfrepreneur doit notfamment respecter les reglements particuliers imposés par les services
locaux du distributeur avec lesquels I'Entrepreneur doit se mettre en rapport par
I'approvisionnement du matériel et avant I'exécution des travaux.

Il doit faire connaitre da la Maitrise d'oeuvre les dispositions du devis descriptif qui ne sont pas
admises par le distributeur, faute de quoi, il doit prendre a sa charge tous les frais résultant des
modifications imposées par celui-ci. Il doit également établir les demandes d'abonnements,
se procurer les formulaires nécessaires et les soumettre au Maitre de I'ouvrage ou d son
représentant, pour accord et signature.

E. DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR
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L'Entrepreneur doit fournir dans les délais indiqués ci-dessous les documents suivants :

Désignation des documents Délais
Plans de réservation dans le gros ceuvre 30 jours & dater du lendemain du jour
de |la noftification de l'ordre de service
Plans d'exécution (tubage et cablage) 30 jours a dater du lendemain du jour

de la notification de l'ordre du jour
Projet de notice d'entretien et de|20 jours avant la date prévue pour la
dépannage réception provisoire

Plans de recollement 20 jours avant la date prévue pour la
réception provisoire

Les plans que I'Entrepreneur remet dans les 30 jours & dater du lendemain du jour de la
notification de I'acceptation du marché sont notfamment :

e Schémas unifilaires avec repérage des appareils, cables et armoires.

» Plans de serrurerie.

e Plans de détail d'exécution.

« Caractéristiques des appareils.

Le systeme de mesure est le systeme S.I. Les formats des plans sont fous en A4 ou multiples de
A4 jusqu'a AO0. Chaque plan ou notice comporte une cartouche avec numéro du plan et sa
désignation.

F. BASE DE CALCUL

Si'Entrepreneur estime que les appareils ou certaines de leurs caractéristiques ne sont pas en
rapport avec les besoins G assurer, il doit exprimer ses réserves dans une note annexe en
exposant clairement les raisons et proposer une variante chiffrée, le matériel et les
caractéristiques qu'il préconise. Dans le cas contraire, I'Enfrepreneur est réputé admettre la
consistance du présent programme.

L'Entrepreneur est tenu de faire vérifier les calculs, soit par un BET, propre & son Entreprise, soit
par un BET agréé par le Maitrise d'Oeuvre, la responsabilité pleine et entiere de 'Ouvrage Iui
incombant.

G. QUALITE DES FOURNITURES

Les conditions imposées dans le présent descriptif sont  respecter.

Ne sont admises que les dérogations, variantes ou particularités ayant obtenu I'agrément de
la Maitrise d'Oeuvre et ayant pour cause :

e Les qualités du matériel.

e Les délais d'approvisionnement ou de réalisation.

« Les modifications demandées par la Maitrise d’'oeuvre.

Tous les matériaux proposés par I'Entreprise doivent étre de fabrication standard, sauf
dérogations spéciales et soumis a I'agrément de la Maiirise d’oceuvre.

L'Enfrepreneur doit justifier par des documents ou par des proces-verbal d'essais, que les
équipements et matériaux proposés répondant aux conditions normales d'exploitation
demandées.

Le matériel et les types d'installations proposés doivent étre conformes aux recommandations
du CEl et plus particulierement aux normes francaises UTE et & la norme marocaine NM 7.110
CL .005.

H. MISE EN OEUVRE DES FOURNITURES

- PERCEMENTS, SCELLEMENS ET FIXATIONS DIVERSES
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Tous les percements, scellements et fixations diverses sont a la charge de I'Entrepreneur du
présent lot. Les réservations importantes sont réalisées par I'Entrepreneur du lot gros ceuvre
suivant les indications fournies par I'Entrepreneur du présent lot.

Pour I'exécution des scellements que I'Entrepreneur est amené a effectuer, le ciment doit éfre
du type rapide (type Vassy ou équivalent), I'emploi du platre est interdit.

Pour les fixations éventuelles prévues sur des parties métalliques, I'Entrepreneur doit exécuter
des raccords antirouille dans le cas oU des soudures ou des percements doivent étre réalisés.
Toutes les fixations métalliques sont peintes, galvanisées ou cadmiées.

- TRAVERSEE DES PARQIS

Elles doivent répondre aux normes UTE C 15.100 et PNM 7.11CL.005.

Tous les fourreaux ainsi que les percements et scellements nécessaires 4 leur pose sont
effectués par I'Entrepreneur du présent lot. lls doivent étre d'un diametre approprié a celui
des cébles dont ils assurent le passage et dépasser sur chaque face la paroi qu'ils fraversent
d'un centimetre.

- REPERAGES DES CABLES

Les cdbles spécifiques aux appareils sont repérés a leurs points de départs, changements de
direction et d'aboutissement par une bague dont l'indication doit correspondre aux schémas
fournis.

- VISSERIES ET BOULONNERIES

Seul 'emploi de boulonnerie et de visserie cadmiées est admis.

- TOLES

Les toles sont de qualité double décapage, tfraitées au chromate de zinc, soigneusement
mastiquées et poncées avant peinture.

Toutes les parties métalliques sont recouvertes d'une couche de minium de plomb contenant
au minimum 20% d'huile de lin.

- CABLES

Les cdbles et conducteurs utilisés seront de la série HO 7V-K dans les coffrets, HO7V-U pour la
distribution secondaire et UT000 RO2V pour I'alimentation principale.

I. SECURITE INCENDIE
Remarque générale :
« ce présent document décrit, en complément des plans et schémas de distribution
joints, des solutions techniques liées & une faisabilité technique de fonctionnement des
équipements.

« Les prestations ainsi que les performances des installations telles que décrites dans les
spécifications techniques sont données dans I'esprit d’'une conception globale des
installations qui doivent étre respecté par le soumissionnaire. Dans ce sens, les
soumissionnaires incluront dans leurs prix unitaires toute prestation, logiciel, systeme ou
autre, quoi que celui-cin’a pas fait objet d'une description partficuliere dans ce présent
document, et ce pour un fonctionnement complet des installations en parfait ordre de
marche et conformément aux performances imposées.

« Tous les équipements et produits proposés seront issus d'une fabrication industrielle de
masse (sauf exception expressément formulée dans le présent Cahier). Toute
proposition de produit de fabrication unique, sur mesure et /ou artisanale sera
clairement identifiée comme telle dans la proposition technique soumise. La fourniture
d'un tel produit de fabrication unique, sur mesure et/ou artisanale, sans noftification
préalable dans la soumission conduira au rejet de ce produit et a I'obligation pour
I'adjudicataire de le remplacer par un produit de fabrication industrielle courante ;

e Les présentes spécifications techniques exigent que toutes les fournitures, ainsi que les
matériaux qui les constituent, soient neufs, non usagés, du modele le plus récent ou
courant, et qu'ils incorporent toutes les améliorations en matiere de conception et
matériaux, & moins qu’'un document contractuel ne le stipule difféeremment ;
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+ L'ensemble sera fourni et installé avec toutes les composantes indispensables a une
mise en service en fin d'installation, que ces composantes aient été nommément citées
ou non, dans les présentes exigences techniques. Sauf avis contraire expressément
notifié dans un document contractuel, cette fourniture et cette installation seront
conformes aux prescriptions des normes suscités ci-dessous ;

INTRODUCTION :
Le document définit les prescriptions générales que I'entrepreneur doit respecter pour
I'exécution des fravaux objet du présent lot et les exigences fonctionnelles auxquelles
les ouvrages devront répondre.
L'Entrepreneur & sa charge exclusive, moyennant le prix convenu, tous les travaux, prestations
et fournitures nécessaires pour que les ouvrages et installations satisfassent aux conditions
imposées, aux regles de l'art et permettent une exploitation harmonieuse des installations
(conformément avec les normes, réglementations et les exigences de I'exploitant)
Ainsi, I'Entrepreneur ne pourra se prévaloir de lacunes ou omissions dans le bordereau, plans
et pieces écrites pour limiter ses obligations et par conséquent se dispenser de fournir sans
supplément de prix toutes les fournitures, prestations et travaux quelconques nécessaires a la
bonne exécution des ouvrages et au bon fonctionnement des installations.
L'entrepreneur doit inclure le prix de ces travaux, prestations et fournitures dans le montant de
sa soumission.

En cas de confradiction, les prescriptions des clauses particulieres et mode de
reglement priment sur celles du présent document.

- CONTENU ET LIMITE DES PRESTATIONS
Sont a la charge de I'entrepreneur du présent lot, la fourniture, pose, raccordement et mise
en service, réception provisoire et définitive des installations suivantes :

> Lesinstallations de détection et sécurité incendie.
> Les installations de contrdle.

L'entreprise a sa charge également les prestations suivantes :
» Les études coordonnées d'exécution et I'établissement du dossier d'exécution et du
dossier de récolement.

» La fourniture, le montage, le raccordement et mise en oeuvre de lintégralité des
équipements et accessoires tels que décrits dans les documents d’appel d'offre pour
répondre aux performances imposées.

» L'exécution des travaux divers tels que :

o Les tfraversées des ouvrages de maconnerie.

o Les saignées d'encastrement dans les maconneries et cloisons et tous les
rebouchages et raccords.

o Tous les scellements, les fourreaux, manchettes, efc. ...

o Tous les raccords divers résultant de la fixation des appareillages.

o Toutes les réfections inhérentes a I'étanchéité, a I'isolation thermique et acoustique
et dlarésistance au feu des ouvrages et consécutives aux travaux de I'Entreprise

o La restauration et la remise en parfait état des bétons, des magconneries et des
éléments de parachevement détériorés & cause des travaux de I'Entreprise.

» La protection anti-rouille des pieces et métaux ferreux.

» La fourniture de tous les matériaux et appareillages, leur fransport, leur déchargement,
stockage et amenée a pied d’ceuvre.

» Les dispositions & prendre pour 'amenée a pied d'ceuvre des matériaux lourds.
L'Entrepreneur reste responsable des conséguences que peuvent avoir ses fravaux sur la
solidité des constructions ou des fraces de fissures qui peuvent apparaitre par la suite.

» La peinture de protection et les couches de finition a appliquer sur les pieces métalliques.

» L'enlevement régulier des décombres et matériaux sans emploi provenant des travaux de
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I'Entreprise et leur transport aux endroits précisés, ainsi que la remise en parfait état de
propreté des divers locaux et lieux ou les travaux ont été effectués.

» Laremise en état des ouvrages détériorés au cours des tfravaux.

> Les détails d'exécution et dimplantation des ouvrages sont a présenter au BET et au
bureau de contréle pour approbation avant le début des travaux.

» L'Enfrepreneur s'assurera que les ouvertures et caniveaux sont adaptés au passage des
tubes et appareillages; il signalera au Maitre d'Oeuvre les mises au point qui pourraient
étre nécessaires.

» Les négociations nécessaires a l'obtention des autorisations et agréments aupres des
Régies, Organismes de Conftrdle et autfres Sociétés.

Les démarches nécessaires aupres des services publics et I'obtention des plans et

documents pour la construction du génie civil des postes.

Les échantillons et prototype demandés par le Maitre d’ouvrage, le BET ou I'architecte.

Les installations de chantier qui lui sont propres.

La main d’'ceuvre et le matériel nécessaires a I'exécution des ouvrages.

L'alimentation, le raccordement ainsi que le réglage de tous les appareils et organes

nécessaires au bon fonctionnement des installations.

La protection et la conservation des approvisionnements et des ouvrages pendant la

durée des travaux et jusqu’d la réception des installations.

> Les conftréles et essais préalables a la réception et I'entretien des installations pendant la
période correspondant au délai de garantie.

> Les certificats de conformité relatifs aux installations électriques (poste de livraison, poste

de transformation, les tableaux MT, installations BT, etc.).

L'écolage et la formation du personnel chargé de I'exploitation des installations.

Les adaptations et les corrections des équipements et des installations jugées nécessaires
lors des controles et des réceptions.

> L'entretien, les dépannages et les réparations pendant la période de garantie.

YV VY Y

Y

Y VYV

-DESCRIPTION SOMMAIRE DES OUVRAGES

La description générale ci-apres est complétée par les descriptions particulieres précisées
dans le devis descriptif de chaque systeme ou sous-systeme, faisant partie des Installations

Electriques.

-DETECTION INCENDIE
Conformément a la réglementation, le systeme de sécurité incendie (SSI) sera de catégorie A
et integrera un Equipement d’Alarme de type 1. L'Equipement de Contrdle et de Signalisation
(ECS) devra étre adressable et interactif, et sera logé dans I'atelier d’électricité.
Le systeme de détection incendie comprendra outre I'ECS les équipements suivants :
les déclencheurs manuels (D.M.) ou bris glace (B.G.) adressables,

les avertisseurs sonores (sirenes d'alarme) : alarme générale diffusée aprés une
temporisation de 5 mn maxi,

> des détecteurs optiques de fumées adressables,
> des détecteurs thermiques adressables,
» des indicateurs d’'action,

» des organes intermédiaires
Des tableaux répétiteurs seront placés au niveau des halls principaux et comptoirs des
différents acquéreurs pour report d'information issu de la centrale d'alarme.

Y V

L'ECS devra au minimum présenter les fonctionnalités suivantes :
» Présenter un afficheur alphanumérique de 4 lignes de 40 caracteres.
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» Comporter un clavier alphanumérique permettant une exploitation complete et
simplifiee.

» Acces aux différents niveaux réglementaires d’exploitation par code numérique.

» Désignation en clair des points en alarme ou dérangement.

» Affichage au niveau 2 des états d’encrassement et sensibilisation des détecteurs.

> Permettre une architecture répartie de facon a optimiser les contraintes d’installation et
d’extension.

> Permetire le déport d'un second tableau d’exploitation offrant des caractéristiques
équivalentes.

» Permetire le raccordement de tableaux d’'Alarme Restreinte en nombre suffisant.

» Permetire le raccordement de tableaux Répétiteur d’Alarme en nombre suffisant.

> Disposer d'au moins deux sorties séries utilisant le protocole standard ModBusJbus

» Permettre la consultation ou I'édition des historiques des 1000 derniers événements.

> Disposer de plusieurs niveaux d'acces sécurisés distincts pour les parties exploitation,
maintenance et mise en service.

» Disposer d'au moins quatre modes de préalarme.

> Disposer d'une ou plusieurs sorties imprimantes pour I'édition des historiques et
événements,

> Disposer d'une fonction accessible par code permettant I'adressage des détecteurs lors
de l'installation ou de la maintenance.

» Permetire I'architecture des voies de transmission en ligne ouverte ou rebouclées.

» Offrir une capacité de 1000 points de détection.

> Uneréserve de 20% sera prévue sur chaque SDI.

-SYSTEME DE MISE EN SECURITE INCENDIE (CMSI)

Le systeme de mise en sécurité incendie sera organisé autour d'un Cenftralisateur de Mise en
Sécurité Incendie (CMSI) admis a la marque NF-CMSI et dOment associé au SDI.

Le CMSI sera du type adressable avec identification individuelle de chacun des DAS
permettant un repérage clair et rapide des états de DAS.

Il comprendra obligatoirement :

>

VV V V VYV VY Y YVYYVY

Y V

>

Une Unité de Signalisation conforme & la norme NFS 61 935.

Une Unité de Commande Manuelle Centralisée conforme a la norme NFS 61 934.
Une Unité de Gestion d’Alarme conforme & la norme NFS 61 936.

Une ou des Alimentations Electriques de Sécurité conformes a la norme NFS 61 940.
Des matériels déportés conformes aux normes NFS 61 934 & NFS 61 936.

Une commande Arrét moteur ventilateur de désenfumage.

Une commande réarmement DAS a distance.

Une fonction bilan pour la synthése des événements accessible au niveau 1.

Un mode essai accessible au niveau 2 fonction par fonction.

Une tension de télécommande des DAS en 24 ou 48 Vcc.

Une mémorisation des 1000 derniers événements.

Plusieurs Imprimantes interne ou externes sur port série RS 232 permettant d'éditer les
données de site et les historiques.

Une gestion des DAS Communs en mode adressable.
Une licison ModBusJbus vers le SDI.
Plusieurs sorties relais programmables.
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> Plusieurs entrées programmabiles.
> Plusieurs consoles d’exploitation comprenant 16 lignes de 40 caracteres.

» Une UAE permettant la recopie partielle ou totale des commandes et signalisations du
CMSI en plusieurs endroits (Jour / nuit ou multi-batiments).
L'alerte des secours pour les batiments sera assurée par une licison téléphonique urbaine.
-CONTROLE D’ACCES

Les entrées du batiment seront équipées par contréle d'acceés sur IP
La salle serveur sera équipée d'un contréle d'acces.
Le contréle d'acces est réalise au moyen de badges et de lecteurs de badges du type
“proximité”. Il est réservé principalement aux personnes s’occupant de la gérance, de la
sécurité, au personnel de maintenance.

J. ESSAIS — CONTROLES ET RECEPTIONS

- ESSAIS DES MATERIAUX
Les modalités spécifiques d'exécution des essais sont définies par les normes UTE C 71.100.C
71.200 et 71.210.

- CONDITIONS DE RECEPTION DES TRAVAUX

a) - Réception provisoire

La réception provisoire est prononcée lorsque les conditions ci-apres auront été réunies.

- Essais de réception ci-aprés concernant :

* Mesure de larésistance des prises de terre, vérification de l'isolement des différentes éléments
R>1000 Ohms par le volt de tension de régime.

* Equilibrage des phases.

* Essais de fonctionnement de l'installation et de ses protections.

* Essais de rigidité diélectrique de tous les circuits a 2 U+1000 volts (U étant la tension de
service).

* Essais de continuité des circuits de protection.

* Essais sur les appareils d'éclairage prévus par les normes francaises UTE C 71.100 - 71.200 -
71.210.

* Autres essais contenus dans la norme UTE C.15.100.

b) - Réception définitive
Les mémes essais de la réception provisoires seront répétés.

K. SPECIFICATIONS TECHNIQUES PARTICULIERES

- DISTRIBUTION GENERALE BASSE TENSION

A l'intérieur des locaux et & partir des armoires de protection et jusqu'aux points d'utilisation, la
distribution se fait par conducteurs HO7V-U posés sous tubes oranges encastrés dans les dalles
et les cloisons.

Entre les boitiers de coupure extérieurs (en facade) et les colonnes, la distribution sera réalisée
par cable UT1000 RO2V avec neutre et terre.

Les cdbles seront posés en partie, en tranchées, protégées par des buses.

- TABLEAUX ELECTRIQUES

Les coffrets seront d'esthétique commune, de couleur grise, du type HAGER, SCHNEIDER,
LEGRAND ou équivalent sauf mentions confraires.

lls comprennent l'appareillage nécessaire pour la protection, le sectionnement et la
commande des circuits. lls sont réalisés conformément aux prescriptions ci-dessous :

e Appareils fixés sur barreaux omeéga.

+ Cdablage en H O7V-K ou H O7V-U.

e Appareillage prise avant ou arriere.

« Repérage de tous les appareils par étiquette gravée fixée sur barreau.
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« Barres de terre et de neutre pour les départs.

e Les tableaux doivent s'ouvrir cété circulation.

- ECLAIRAGE DES LOCAUX

L'implantation des luminaires et leurs appareillages de commande doit éfre conforme aux
plans.

Les conduits de distribution seront en ICD noyés dans la chape. Les conducteurs sont en H
O7V-U 1,5 mm? de section minimale.

Chaque type d'appareil d'éclairage est choisi suivant le type du local, conformément a la
norme UTE. C 71.100 et & la norme UTE C 12.200.

L'appareillage d'éclairage par tube fluorescent est du type compensé a allumage rapide par
starter.

- PETIT APPAREILLAGE

Il est généralement du type encastré, a fixation par vis bakélite ou équivalent, excepté dans
les locaux techniques ou il est du type étanche, genre Plexo, sauf spécifications sur les plans.
Le matériel est installé a:

- 1,30 m du sol pour les interrupteurs et bouton-poussoir.

- 0,30 m pour les autres prises de courant excepté pour les locaux techniques ou les prises de
courant et interrupteurs sont groupés, dans la mesure du possible.

- ECLAIRAGE EXTERIEUR
L'éclairage extérieur sera assuré par la mise en place de lampadaires et des bornes étanches.
Tous les circuits extérieurs seront commandés par des contacteurs.

- MISE A LA TERRE REGIME DES MASSES ET DU NEUTRE

Q) - Principe

e Lerégime du neutre est celui mis directement a la terre.

e Lerégime des masses est du type séparé.

e La protection des personnes doit étre en stricte conformité avec les textes en vigueur.

e La prise de terre des masses doit étfre inférieure & 20 ohmes.

e Laprise de terre des masses doit étre constituée par un conducteur en cuivre nu de 28mm?
minimum posé en fond de fouille, ceinturant I'ensemble de 'ouvrage et remontant en
boucle au poste de transformation et aux boites d'alimentation.

L'Enfrepreneur du présent lot doit s'assurer de la valeur exacte de la prise de terre en place et
si nécessaire la compléter par piquets (battus ou forés) de facon a obtenir une prise de terre
générale ayant la résistance souhaitée. Il doit prévoir un regard de visite pour les éventuelles
prises de terre sur piquet.

b) - Raccordements directs
La remontée de terre au niveau du poste doit étre raccordée par une barrette sur laquelle
viendront se raccorder toutes les masses du poste de transformation.

c) - Mise a la terre des masses d'utilisation

Chaque appareil décrit ci-dessous sera relié d la boucle de terre.

e Carcasse de luminaires.

« Boites, coffrets de dérivation métallique.

« Chdssis des tableaux - armoires, etc...

« Bornes de terre des prises de courant.

L'Enfrepreneur amene préalablement & chacune des alimentations gu'ilinstalle pour les autres
corps d'état un conducteur a proximité immédiate de I'extrémité de chaque ligne, laissée en
attente et ceci, notamment pour toutes les installations des machines prévues.

Les sections de dérivation doivent étre strictement conformes a la norme UTE C 15.100.

- LIAISON EQUIPOTENTIELLES

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 107/253




Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

L'Entreprise doit installer les liaisons équipotentielles dans les lavabos, toilettes, locaux
techniques etc... Ces liaisons sont raccordées au réseau de terre conformément & la norme
UTE C 15.121.

Les licisons équipotentielles seront exécutées en parallele pour toutes les tuyauteries et pieces
métalliques.

- TUBAGE ET CABLAGE TELEPHONE
Le tubage et cdblage téléphone a l'intérieur des locaux est prévu dans ce lot.

- TUBAGE ET CABLAGE TELEVISION
Le tubage et le cablage teélévision entre les différents locaux et les terrasses sont prévus dans
le cadre du présent lot.

VIDEO-SURVEILLANCE

L'objectif de ce lot est la mise en place d'un systeme de vidéosurveillance pour le compte du
batiment, destiné a contrdler, superviser et enregistrer les flux des populations (Propriétaires,
visiteurs, etc.) accédant aux batiments.

Les caméras IP seront alimentées par des commutateurs a fournir dans le cadre du présent
marche.
Le systeme de vidéosurveillance devra :

- Recueillir les flux vidéos provenant de toutes les caméras installées ;

- Gérer l'ensemble des évenements d'acces (entrées, sorties, incidents, etc.) ;

- Transmettre les flux en temps réel a I'enregistreur numérique.
- Offrir une solution de stockage et d’acces aux enregistrements.

Ce systeme doit également offrir des mécanismes d'optimisation de la bande passante et
d'espace de stockage, notamment la détection de mouvement, la compression et le multi-
streaming.

L. MARQUE DE REFERENCE DES FOURNITURES
L'Entrepreneur joint & son offre la liste du matériel a utiliser en précisant ses caractéristiques et
références aux normes. Il peut proposer du matériel de marques différentes de celles
auxquelles il est fait référence dans le présent dossier, a condition qu'ils présentent les mémes
qualités et qu'ils soient conformes aux normes UTE et agréés par I'ONE. S'il use de cefte
possibilité, il doit joindre a sa soumission une documentation détaillée concernant ce matériel.

M. PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés a I'exécution des fravaux seront d'origine marocaine, il ne sera fait
appel a des matériaux d'origine étrangere qu'en cas d'impossibilité de se les procurer sur le
marché local.

Partie : PLOMBERIE SANITAIRES-PROTECTION INCENDIE

A. Normes et Réglements

Indépendamment des textes généraux cités au cahier des prescriptions spéciales,
I'entrepreneur doit exécuter tous les travaux et toutes les installations selon les normes et
reglements en vigueur, 4 la date de la remise de son offre, et notfamment :
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Les normes Francaises AFNOR

Les documents techniques unifiés "D.T.U."

Les normes européennes

La norme C.15.100

Les regles et reglements de la protection civile de la ville de RABAT

Les obligations de I'entrepreneur comportent non seulement I'ocbservation des prescriptions

des textes eénumeérés, ci-dessus, mais aussi I'observation de tout autre deécret, arréteé,
réglementation (technique, environnementale et d'optimisation d’'énergie par notes de
calcul) ainsi que toutes les normes en vigueur a la date de la remise de I'offre.

Dansle cas ou un point du projet ne serait pas conforme aux normes et reglements en vigueur,
I'entrepreneur devra le signaler au B.E.T. avant la remise de son offre. Une fois le marché
adjugé tous les frais de modification du projet seront a la charge de I'entrepreneur.

B. Définition des ouvrages

Les prestations a la charge du présent lot comprendront la fourniture, le transport et la mise
en ceuvre de tous les matériaux, ainsi que les équipements nécessaires a la réalisation des
installations :

Les canalisations d'eau froide et d'eau chaude.

Les canalisations intérieures d'évacuation des eaux pluviales, eaux usées et eaux de vannes.
La fourniture et la pose des appareils sanitaires.

La production d'eau chaude sanitaire qui sera assurée par des chauffes eau électrique

La protection incendie.

Ces prestations comprendront tous les travaux et fournitures nécessaires a la réalisation dans
les regles de 'Art, a la conformité avec les normes, et au fonctionnement parfait et complet
des installations.

C. Provenance et spécifications techniques des fournitures

Il est précisé que les fournitures et les types d'installations proposées devront étre conformes
aux normes en vigueur et agréés par la Maitrise d'CEuvre.

Au cas ou les fournitures ne correspondent pas en tous points aux normes, les points décoratifs
devront étre spécifiés explicitement dans les nofices jointes a la soumission. Si cette
prescription n'est pas respectée, 'application de la norme sera strictement imposée et ce, aux
frais et a la charge de I'entrepreneur.

Les spécifications techniques particulieres détaillées des fournitures seront mentionnées dans
la description des travaux ci-apres et feront appel dans tous les cas aux prescriptions des
normes et reglements.

Si les dispositions sont inférieures ou fausses par rapport a celles prescrites par les normes en
vigueur, l'enfrepreneur aura le devoir de le signaler et les corriger. L'entrepreneur est seul
responsable des modifications relatives a la non-conformité avec ces normes ; les fravaux de
réfection seront a son entiere charge.

A l'appui de sa proposition, I'entrepreneur soumettra a la Maitrise d'CEuvre une liste complete
en 3 exemplaires des fournitures qu'il se propose d'utiliser avec noms et références des

fabricants et de leurs représentants au Maroc.
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D. Mise en ceuvre des fournitures

Les conditions de mise en oceuvre des fournitures devront répondre aux regles de I'Art, aux

recommandations des constructeurs, a laréglementation en vigueur et aux plans d'exécution.
Réseau extérieur

Le réseau extérieur peut comprendre :

L'adduction d’eau en polyéthylene et/ou en PVC pression.

Le réseau d’incendie.

La pose des canalisations en P.V.C. s'effectuera dans des franchées par tfroncons successifs
en commencant parles points hauts de maniere a assurer I'écoulement des eaux d'infiltration.

La largeur des franchées devra étre telle qu'un homme puisse y travailler; elle ne sera pas
inférieure & 70cm. La profondeur d'enfouissement sera de l'ordre de 90cm minimum (par
rapport a la génératrice supérieure).

Les tuyaux seront posés en files, bien alignés et bien nivelés. L'enfouissement des tuyauteries
aura pour but de les protéger contre les dégradations extérieures et de conserver la fraicheur
de l'eau.

Le fond d'une tranchée devra étre plan tout le long d'une méme pente.

Réseau intérieur
a. Pose des canalisations
Les regles générales de pose sont indiquées dans la norme NF-P 41-201, elles se résument
comme suit:

Les conduites, sauf celles en plomb, devront étre fixées par des supports permettant leur
démontage.

Les robinets d'arréts, clapets et tous appareils spéciaux devront étre rendus aisément
démontables par des raccords ou des brides.

Les parties de conduite qui risqueront d'étre soumises & une action corrosive nuisible devront
étre protégées et, de préférence, exécutées avec des matériaux résistant bien a la
corrosion.

Les parties de canalisations exposées aux chocs devront étre protégées ou exécutées en
matériaux résistants.

Les conduites autres que celles en fonte traversant les murs et les planchers devront étre
protégées par des fourreaux.

L'écartement maximal des supports des canalisations est fixé par la norme NF-P 41.203.

Tout en recherchant les parcours les plus directs, il conviendra de veiller  ne pas percer un
élément du batiment participant a sa résistance.

Les fourreaux devront dépasser légerement les faces des murs et monter au-dessus des
planchers, au moins jusqu'a hauteur de la plinthe, avec un collet de fermeture en mastic.

Les tuyauteries en acier galvanisé seront fixées par des colliers en acier galvanisé, celles en
cuivre par des colliers en laiton. Les colliers recevront soit une patte a scellement, soit une
patte a vis & bois.

Les mémes colliers que pour I'acier seront employés pour les tuyaux en chlorure de vinyle, mais
il sera prudent de prévoir l'interposition d'un matériau mou.
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Chaqgue colonne montante, secteur ou partie sera munie de vannes d'arrét avec vidange,
permettant le sectionnement d'une zone précise, sans perturber I'alimentation des autres
Zones.

La boulonnerie sera du type mécanique décolleté, avec téte a pans.

La pose des conduites se fera d'une facon parfaitement rectiligne par rapport aux plafonds
et murs.

Les dispositions adéquates devront étre prises pour éviter les phénomenes d'électrolyse.

Partout ou la dilatation des tubes risquera de géner linstallation, on placera des organes
absorbant cette dilatation.

Les conduites encastrées dans les cloisons ne comporteront aucun raccord de serrage.

b. Pose des canalisations en Polypropylene et Polyéthyléne réticulé

Comprenant I'alimentation et la distribution de I'eau froide et de I'eau chaude a I'intérieur
des batiments.

Les regles générales sont indiquées dans l'avis technique du C.S.T.B. 14+15/92-332 ou
équivalent. Elles se résument comme suit :

Toutes les tuyauteries doivent avoirle marquage de la marque de fabrication, des numéros de
l'avis technique, elles ne doivent pas contenir des substances pourront affecter ses
propriétés ou dégrader la qualité de I'eau.

Toutes les tuyauteries posées en chape ou en cloison seront protégées.

Les gaines annelées doivent éfre placées d'un seul tenant et seront étanches de couleur bleu
pour I'eau froide et rouge pour I'eau chaude.

Les tuyauteries seront raccordées aux appareils sanitaires et aux collecteurs par des raccords,
des tés, coudes et mamelons en laiton du méme fabriquant.

Les collecteurs d’eau froide et d’eau chaude, seront en laiton avec le nombre de sorties
correspondant a ceux des plans d'exécution, et équipées de vannes d'arrét a boisseau.

c¢. Canalisations d'évacuation

Toutes les canalisations d'évacuation devront assurer un écoulement rapide et sans
stagnation (excepté les siphons) des eaux de pluie recueillies par moignon et des eaux vannes
et usées chargées de déchets provenant des appareils sanitaires.

Les évacuations des eaux pluviales se feront, dans la mesure du possible, par des colonnes
droites, sans dérivation, de leur origine jusqu'au collecteur principal.

Les raccordements a la canalisation seront d'exécution flexible.

Les joints garantiront une étanchéité parfaite a I'eau et a I'odeur.

Pour les réseaux d'évacuation, des ouvertures de visite devront étre en nombre suffisant pour
permefttre l'entretien des conduites, particulierement aux endroits de changement de
direction, au pied de chaque colonne, et surles parties horizontales tous les 5 métres environ.
Ces ouvertures seront garanties étanches a 100% et résisteront au minimum a une mise en

charge égale a la hauteur de la colonne de chute.
Les raccordements s'effectueront dans la mesure du possible a 45°.
Toutes les évacuations d'appareils, robinetteries, etc... Seront munies d'un siphon, d'une garde

d'eau de 5 cm au minimum et plus si précisé.
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Les raccordements sur une chute s'effectueront a une distance de 0,50m minimum au cas
ouU cette distance sera inférieure, ce raccordement présentera une différence de 0,10m

entre les deux ouvrages.

Les moignons seront poses conformément aux D.T.U. N°43.
Les emplacements, dimensions et nombre de moignons seront étudiés par le B.E.T.

L'entrepreneur doit fournir les plans nécessaires indiquant les emplacements et les
dimensions des moignons.
Appareil Sanitaires

a. Pose des robinetteries
Les robinetteries et accessoires seront posés aux emplacements prévus, conformément aux
normes NF-P 41.201, aux plans d'exécution, ainsi qu'aux indications des fournisseurs.

Toutes les robinetteries telles que vannes, robinets, clapets, filtres, etc... Seront installées de
maniere a ce qu’elles soient accessibles pour des raisons de contréle et d'enfretien.

b. Pose des appareils sanitaires
La pose des appareils se fera de maniere a garantir :

Une parfaite stabilité et étanchéité en conformité avec leur utilisation
Un plan horizontal ou vertical parfait.

L'ancrage dans les murs et sols s'effectuera au moyen de boulons scellés ou de tampons posés
dans un percement exécuté a la chignole.
Toutes les fixations seront calculées en fonction de I'utilisation en pleine charge de I'appareil.
Dans le cas d'une pose confre une cloison de faible épaisseur, des tiges filetées traverseront
de part et d'autre cette cloison avec des plaques d'appui des deux cotés.
Les consoles en fer profilé pour la pose de certains appareils tels que bacs de lavage ou éviers,
devront étre galvanisées a chaud.
Les appareils posés contre un mur, tels que lavabos, W.C. & la turque et urinoirs seront pourvus
d'un joint en mastic souple inaltérable, pour éviter linfiliration de I'eau entfre le mur et
l'appareil.

c. Tuyauteries
Le tracé définitif des canalisations devra étre en principe celui qui est indiqué au projet,
toutefois I' Architecte ou le B.E.T. pourront y apporter toutes modifications qu'ils jugeront utiles
pour tenir compte des particularités de construction et notamment du voisinage de
canalisations d'eau ou d'électricite.

Les tuyauteries devront étre placées :
Hors des parois ou des planchers, sauf nécessité absolue ou convention contraire
formellement spécifiée.
De facon telle que les canalisations d'eau froide ne seront pas réchauffées inopportunément.
En laissant un espacement suffisant pour permettre le démontage facile, sans causer de
dégradations.
d. Dilatations
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Les dilatations devront toujours pouvoir s'opérer et sans occasionner de dégdts, et toutes
dispositions devront étre prises, pour éviter les effets d'allongement sur les colonnes principales.
e. Fourreaux
Le passage des canalisations a travers les murs, cloisons et planchers devra se faire par des
fourreaux en acier, ou en chlorure de polyvinyle classe feu M1, scellés au ciment, d'un
diametre tel qu'ils permettront la libre dilatation des tuyauteries qu'ils protegent.
Dans les locaux de service et aux endroits de cloisons coupe-feu, ils seront en acier.
Toutes les dispositions seront prises pour éviter la projection de poussieres et la transmission des
chaleurs et des bruits par ces fourreaux, d'un local & I'autre.
f. Protection contre la corrosion
Toutes les parties métalliques des appareils, conduites, canalisations et accessoires posées par
I'entrepreneur seront protégées contre la corrosion.
Avant toute protection il faudra au préalable éliminer toutes rouilles, oxydations, calamines et
impuretés efc...
La premiere couche de protection sera d appliquer immédiatement aprés la pose des
fournitures si celles-ci n'ont pas une protection initiale.
g. Repérage
Chaque départ sera repéré a |'aide d'étiquettes gravées, collées ou fixées par vis.

E. Vérification des fournitures

Les fournitures devront étre livrées sur le chantier dans leur emballage d'origine. Le déballage
n'‘aura lieu que sur le chantier lui-méme.

Dans le cas ou I'entrepreneur désirerait vérifier ses réceptions dans un autre lieu, il devra en
tenir informés les Architectes et le B.E.T., qui jugeront et préciseront les modalités de la
réception et les vérifications qu'ils voudraient voir réalisées.

F. Essais, controles, réceptions provisoires

Un proces-verbal sera établi apres chacun des essais et contréles effectués.

Les essais auront lieu au jour fixé par les Architectes et le B.E.T., et d la demande de
I'entrepreneur. Celui-ci doit avoir effectué au préalable des essais personnels et procédé a
tous réglages utiles.

L'entrepreneur fournira tout le matériel, les instruments, Ila main d'ceuvre et le personnel qualifié
pour effectuer les essais. Tout défaut sera réparé a la charge de l'entrepreneur et l'essai
renouvelé le plutdét possible.

Les essais seront effectués dans les conditions définies par les normes en vigueur et par le
présent cahier.

Toutes les installations seront essayées dans les conditions les plus critiques.

G. Protection contre I'incendie

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 113/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

=  Branchement eau

Depuis le branchement d'eau potable, il sera realisé un by-pass avec compteur
permettant I'alimentation du réseau incendie.

b) Protection incendie par robinets d'incendie armes

Le batiment devra étre équipé sur toute la hauteur de colonnes pour alimentation de
poste robinet incendie armé. avec diametre adéquat au niveau de risque figurant sur la
notice de sécurité incendie.

c) Extincteurs portatifs et mobiles

La protection complémentaire contre l'incendie se fera au moyen d'extincteurs portatifs
et/ou mobiles. La quantité et la répartition des appareils se feront de la maniéere suivante :

> 1 extincteur de 6 litres pour chaque zone de base de 200 m?

» Dans chaque local technique : protection incendie, plomberie, machinerie
d'ascenseur, transfo, groupe électrogene, il sera prévu 1 extincteur d poudre de 6
kg et 1 extincteur de 2 kg CO2.

Sauf raisons particulieres, les extincteurs sont répartis de maniere uniforme a l'intérieur de
chaqgue zone de base.

lls doivent étre implantés de facon a ce que la distance a parcourir de n'importe quel
point pour atteindre un appareil n'excede pas 15 m.

lls doivent étre d'une part accessibles et d'autre part visibles ou signalés.
Leurs supports doivent étre fixés solidement.

Des extincteurs doivent étre mis en place dans les dégagements, les voies d'acces, les
chemins de repli des utilisateurs.

Il est recommandé de ne pas placer les poignées de portage des extincteurs a plus de
1.50 m du sol.

H. Extincteurs

Extincteurs de type Eau pulvérisée avec additif de 6 litres et/ou a poudre polyvalente 9kg dans
les couloirs et les bureaux.
Extincteurs de type CO2 5 kg au niveau tableaux et locaux électriques.

Partie : CLIMATISATION -VENTILATION - VMC - DESENFUMAGE

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES

LOT CLIMATISATION
- Systéme de climatisation VRV 2 tubes

- Unités terminales de climatisation, type cassette.

- Protection et cablage électrique de I'ensemble des équipements électriques
- Evacuation des condensats.

- Split systeme mural réversible.

- Split systeme froid seul pour locaux techniques.
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- Socles anti-vibratiles.

LOT DESENFUMAGE
- Lacage d'escalier.

A. DOCUMENTS DE REFERENCE :

REGLEMENTS ET NORMES

L'entreprise chargée des travaux sera tenue d'avoir une parfaite connaissance de toutes les
Réglementations et de respecter les Lois, Décrets, Arrétés, Reglements et Normes en vigueur
au moment de la realisation des fravaux nofamment le GUIDE TECHNIQUE POUR LE
CHAUFFAGE, LA VENTILLATION ET LA CLIMATISATION DE L'AGENCE MAROCAINE DE L'EFFICACITE
ENERGITIQUE , et en complément (liste non exhaustive) :

* Les regles AFNOR

* Les regles et normes fixées par les DTU :

* DTU 60.5 : Canalisations en cuivre — Distribution d’eau froide et chaude sanitaire, évacuation
d’eaux usées, d'eaux pluviales, installations de génie climatique.

* DTU 65.9 : Installation de transport de chaleur ou de froid et d’eau chaude sanitaire entre
production de chaleur ou de froid et batiments.

* DTU 65.11 : Dispositifs de sécurité des installations de chauffage centfral concernant le
batiment.

* DTU 65.20 : Isolation des circuits, appareils et accessoires. Température de service supérieure
a la température ambiante.

*NF P 41-201: "Distribution d’eau — Code des conditions minimales d’exécution”

* NF EN 255-1 (E 38-115-1) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 1 termes, définitions et désignations.

* NF EN 255-2 (E 38-115-2) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 2 essais et exigences de marquage pour les appareils de chauffage des locaux.

* NF EN 255-3 (E 38-115-3) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 3 essais et exigences de marquage pour les appareils pour eau chaude sanitaire.

* NF EN 255-4 (E 38-115-4) (octobre 1997) : Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. Mode chauffage -
Partie 4 exigences pour les appareils de chauffage des locaux et pour les appareils pour eau
chaude sanitaire.

* NF EN 378-1 (E 35-404-1) (décembre 2000) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur.
Exigences de sécurité et d'environnement - Partie 1 : Exigences de base, définitions,
classification et criteres de choix

* NF EN 378-2 (E 35-404-2) (juin 2000) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur -Exigences
de sécurité et d'environnement - Partie 2 : Conception, construction, essais, marquage et
documentation

* NF EN 378-3 (E 35-404-3) (juin 2000) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur -
Exigences de sécurité et d'environnement - Partie 3 : Installation sur site et protection du
personnel

* NF EN 378-4 (E 35-404-4) (juin 2000) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur -
Exigences de sécurité et d'environnement - Partie 4 : Fonctionnement, maintenance,
réparation et récupération

*NF EN 814-1 (E 36-104-1) (octobre 1997) : Climatiseurs et pompes a chaleur avec compresseur
entrainé par moteur électrique. Mode réfrigération - Partie 1 : termes, définitions et
désignations.

*NF EN 814-2 (E 36-104-2) (octobre 1997) : Climatiseurs et pompes a chaleur avec compresseur
enfrainé par moteur électrique. Mode réfrigération - Partie 2 : essais et exigences de
marquage.
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*NF EN 814-3 (E 36-104-3) (octobre 1997) : Climatiseurs et pompes a chaleur avec compresseur
entrainé par moteur électrique. Mode réfrigération - Partie 3 : exigences.

*NF EN 1736 (E 35-405) (mars 2000) : Systemes de réfrigération et pompes & chaleur -
Eléments flexibles de tuyauterie, isolateurs de vibration et joints de dilatation - Exigences,
conception et installation

*NF EN 1861 (E 35-415) (juillet 1998) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur -
Schémas synoptiques pour systemes, tuyauteries et instrumentation - Configuration et
symboles.

* NF EN 12055 (E 35-451) (avril 1998) : Groupes refroidisseurs de liquide et pompes a chaleur
avec compresseur entrainé par moteur électrique - Mode réfrigération - Définitions, essais et
exigences.

* NF EN 12263 (E 35-407) (décembre 2002) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur
Dispositifs - interrupteurs de sécurité limitant la pression - Exigences et essais.

* NF EN 12309-2 (E 35-600-2) (ao0t 2000) : Appareils de climatisation et/ou pompes a chaleur
a ab- et adsorption fonctionnant au gaz de débit calorifique sur PCl n'excédant pas 70 kW -
Partie 2 utilisation rationnelle de I'énergie

* NF EN 12900 (E 35-409) (novembre 1999) : Compresseurs pour fluides frigorigenes -
Conditions de détermination des caractéristiques, tolérances et présentation des
performances du fabricant

*NF EN 13136 (E 35-413) (ao0t 2001) : Systemes de réfrigération et pompes & chaleur -
Dispositifs de surpression et fuyauteries associées - Méthodes de calcul

*NF EN 13215 (E 35-453) (juin 2000) : Unités de condensation pour la réfrigération -

Conditions de détermination des caractéristiques, tolérances et présentation des
performances du fabricant

* NF EN 12309-1 (E 35-600-1) (décembre 1999) : Appareils de climatisation et/ou pompes &
chaleur & ab- et adsorption fonctionnant au gaz de débit calorifique sur PCI inférieur ou égall
a 70 kW Partie 1 : sécurité

* NF EN 13313 (E 35-420) (février 2002) : Systemes de réfrigération et pompes a chaleur
Compétence du personnel

*ENV 12102 (S 31-121) (février 1997) : Climatiseurs, pompes a chaleur et déshumidificateurs
avec compresseur entrainé par moteur électrique - Mesure du bruit aérien émis -
Détermination du niveau de puissance acoustique

* La norme NF S 90 351

*NFS 61-930 a 61-940 : Systeme de Sécurité Incendie.

* NFS 61-937 : Systeme de Sécurité Incendie — Dispositif Actionnés de Sécurité.

* Instruction technique n°246 du 3 mars 1982 relative au désenfumage dans les ERP.

* Instruction technique n°247 relative aux mécanismes de déclenchement des dispositifs de
fermeture résistant au feu et de désenfumage.

* Instruction technique n°263 du 30 décembre 1994 relative 4 la construction et au
désenfumage des volumes libres intérieurs dans les établissements recevant du public.

B. HYPOTHESES :

Ville RABAT-SALE
Lafitude 34N
Longitude  06°49'W
Altitude 46 m

® & @ @

CONDITIONS DE BASE EXTERIEURES

Eté Hiver
o Température seche 33°C 5°C

CONDITIONS INTERIEURES
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Eté Humidité relative T° Hiver
o Température seche 24 Non contrdlée21°C

DEGAGEMENT CALORIFIQUE
o 45 W/m2indépendamment du nombre de personnes (interne hors facades et air extérieur).

AIR NEUF
¢ 30m3/h/personne

VMC
o 30 m3/h/appareil sanitaire.

NIVEAU SONORE
o Bureaux - Réception : 30 & 40 dB.

PAROQIS

» double vitrage 4/16/4 basse émissivité sur menuiserie aluminium a rupteur thermique et
lame d'argon, fs <0,6 K = 3.5 W/m2°C
Simple vitrage K = 5.6 W/m?°C
Toiture avec isolation thermique K =1 W/m=°C

e Murs extérieurs isolés K = 1.5 W/m#°C

C. PRINCIPE DES INSTALLATIONS :

CLIMATISATION- CHAUFFAGE:

Le systeme sera composé de groupe de VRV (ventilation réversible variable) .

Production frigorifique

- Assurée par un groupe de Type VRV 2 tubes, communs & tout le batiment, a
condensation par air, placés sur toiture. Compresseur, réfrigérant R 410a.

- Installation groupe sur socles anti-vibratiles avec silents blocs appropriés.

- Traitement anti corrosion des ailettes des batteries thermiques et de la carrosserie.

- Sélection refroidisseur au niveau acoustique serie LN (LOW NOISE)

- Epaisseur calorifugeage 19 mm, avec protection mécanique en téle aluminium ou
film PVC type OUEST ISOL

Bureaux
- Climatisés par climatiseurs type cassette

- Evacuation condensat siphonné.

- Thermostat (marche / arrét, réglage de température et sélecteur de vitesse)
- Résistance de chauffage pour I'intersaison.

- Té de réglage pour chaqgue unite interieure.

- Sélection climatiseur a la 2éme vitesse.

DESENFUMAGE :

Le désenfumage des escaliers est assuré par des exutoires Skydome.
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D. LIMITE DES PRESTATIONS

MACONNERIE :

TRAVAUX INCLUS :
Scellements, calfeutrements et raccords consécutifs aux travaux du présent lof.

Passage et rebouchage ala fraversée des murs par les tuyauteries et les gaines.
Percements non effectués par le macon, dans le cas ou les réservations n'ont pas
été précisées par le présent loft.

Fourreautages nécessaires sur les retombées des poutres.

Fourniture de socles anti vibratiles.

Joint en caoutchouc au raccordement des gaines d’extraction sur les souches.
Terrassement pour passage de canalisations & I'extérieur.

Socles des matériels installés dans les locaux fechniques, selon les instructions du présent
lot.

Gaines de ventilation haute, et de ventilation basse des locaux techniques.
Trappes d'acces.

TRAVAUX EXCLUS :
Réalisation des locaux techniques.

Isolation phonique des locaux techniques a partir des niveaux sonores ambiants.
Trémies maconnées pour I'amenee d’air neuf, les ventilations haute et basse, les
passages de gaines.

SERRURERIE - MENUISERIE :

TRAVAUX INCLUS :

Tous supports de matériels, de tuyauteries, de gaines y compris licisons élastiques
pour isolation phonique et anti-vibratile

Caissons insonorisés dans des extracteurs placés en toiture, et du ventilateur de
reprise

Fourreaux pour le passage des tuyauteries.

Grilles de ventilation des locaux techniques.

TRAVAUX EXCLUS :

Portes des locaux techniques.

Grilles de surpression dans les menuiseries pour les autres locaux non définis ci-
dessus.

Echelons métalliques.

ELECTRICITE :

TRAVAUX INCLUS :
Alimentation de l'armoire électrique a partir de I'attente prévue dans le lot

électricité.

Armoire électrique de protection de commande et de télécommande

Ensemble de cdbles de liaisons entre I'armoire de climatisation et les équipements
fournis dans le présent lot.

Cdablage de commande de chaque appareil.

L'amenée entre les combinés laissés en attente par I'électricien aux armoires du
présent lot
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- Mise ala terre des moteurs et masse métallique, des appareillages du présent lot.

- Coup de poing de sécurité pour les locaux techniques et licison de télécommande
correspondante.

- Alimentation électrique des ventilo-convecteurs.

- Alimentation des groupes et équipements extérieurs

- Protection de chaque alimentation électrique des ventilo-convecteurs.

- Tableau de signalisation comprenant les voyants des défauts principaux, et de
toutes les sécurités.

TRAVAUX EXCLUS :
- Eclairage des locaux techniques et prise de courant.

E. PRESCRIPTIONS CONCERNANT LA CLIMATISATION ET LA VENTILATION

Les installations de climatisation auront pour but d’assurer les conditions thermiques
déterminées dans le présent marché. Elles utiliseront les propriétés physiques de | ‘air, en les
traitant d'une maniere approprieée afin de lui permettre de maintenir dans les locaux les
conditions imposées.

Le réchauffage de I'air sera obtenu par des batteries alimentées avec I'énergie dissipée par
le compresseur frigorifique (condenseur) ou par batterie électrique.

Le rafraichissement de I'air sera assuré par la batterie & détente directe (évaporateur) ou bien
par batterie d’eau glacée alimentées par des refroidisseurs de liquide.

L'échange entre I'air froid et chaud se fera par une CTA double flux.

Le refroidissement des condenseurs se fera par |'air.

La climatisation comprendra des appareils installés suivant les plans du B.E.T.

Ces climatiseurs seront suffisamment dimensionnés pour répondre aux contraintes des
différents fabricants du matériel concemné.

Les prises d'air accessible au public seront protégées par un grilage d maille de 10 mm
maximum ou par tout autre dispositif analogue destiné a s’opposer a I'introduction de corps
étrangers dans les gaines sans pour cela contrarier la section libre de passage d’air.
L'emplacement du débouché des conduits de leur couronnement éventuel sera étudié pour
que I'évacuation de I'air extrait et pollué s'effectue correctement a I'extérieur du batiment
sans refoulement possible vers I'intérieur des locaux.

Les dispositifs d’entrée d'air et de transfert devront pouvoir étre facilement nettoyés. Ces
dispositifs pourront étre réglables, mais ne devront pas étre totalement obturables.

Le réseau aéraulique sera judicieusement étudié afin de réaliser un balayage efficace de
I'atmosphere du local considéré et d’éviter un cours circuit entre le dispositif d’infroduction
d’air et le dispositif d’évacuation d’air.

L'installation devra répondre aux normes NF N° 10 71 de I'arrété et articles 3 et 4 a la circulaire
7 juin 1974 relative aux articles 6 et 7, au désenfumage, a I'article du 22 octobre 1969 relatif &
I'article des logements.

SYSTEME VRV 2 TUBES

La climatisation se fera par un systeme a débit de réfrigérant variable utilisant le fluide
frigorigene R410A, tel que décrit dans le CPT.

Généralités
La climatisation se fera par un systeme a débit de réfrigérant variable ufilisant le fluide

frigorigene R410A, permettant le rafraichissement et le chauffage des locaux.
L'installation sera composée des éléments suivants faisant I'objet d'un descriptif détaillé :

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 119/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

Unités extérieures & condensation par air équipées de compresseurs contrélés par Inverter,
permetftant une modulation de la puissance globale de l'installation en fonction des variations
de charges thermiques des locaux a fraiter.

Unités intérieures de puissance variable, contrélées individuellement et sélectionnées en
fonction des confraintes d'aménagement intérieur.

Réseau de tuyauteries en cuivre de qualité frigorifique associés a des raccords de dérivation
ou des collecteurs de type REFNET.

Régulation électronique PID permettant un contréle précis et individualisé de chaque unité
intérieure.

Le systeme devra étre capable d'adapter les températures d'évaporation et de
condensation du réfrigérant en fonction des conditions extérieures afin de réduire les
consommations d'énergie et améliorer le confort des occupants.

UNITES EXTERIEURES VRV

Les unités extérieures seront de marque DAIKIN, MITSUBISHI, TOCHIBA, CARRIER ou équivalent,
assemblées, testées et Chargées en usine en fluide R410A.

Chaqgue unité extérieure comportera les éléments principaux suivants :

« Carrosserie en téle galvanisée revétue d'une résine polypropylene imperméable

+ Echangeur fluide frigorigene / air en cuivre et ailettes aluminium revétues d'un fim de
résine anticorrosion

« Moto-Ventilateurs de type hélicoidal & plusieurs vitesses

« Compresseurs Inverter équipés de séparateurs d'huile avec équiliorage du niveau entre
compresseurs

« Ensemble de platines électroniques permettant le contréle du systéme et la
communication avec les unités intérieures

+ Ensemble de vannes d'arrét frigorifiques pour le raccordement des canalisations

« Afficheur digital pour faciliter les opérations de maintenance

CHASSIS ET HABILLAGE

Chaqgue unité extérieure reposera sur un chdssis de profilés métalliques renforcés sur lequel
viendront s'adapter des panneaux rigides en acier revétus d'une résine polypropylene
imperméeable, demontables, pour faciliter un acces a fout I'équipement intérieur.

Le faible poids et les dimensions réduites des unités extérieures faciliteront l'installation et
limiteront les charges au sol.

COMPRESSEURS

Les compresseurs seront tous contrélés par Inverter et permettront d'étager les montées en
puissance afin de s'‘adapter précisément aux besoins thermiques des locaux et d'éviter les
surintensités au démarrage.

lls seront dotés d'un moteur a courant contfinu et d'aimants néodymium permettant de
garantir un rendement énergétique élevé. Les moteurs seront refroidis par les gaz d'aspiration
et protégés par des sondes thermiques.

Une fonction d'équilibrage des temps de fonctionnement des compresseurs permettra d'en
prolonger la durée de vie.
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Chaque unité extérieure disposera d'une fonction de sauvegarde de puissance permettant,
en cas de dysfonctionnement d'un des compresseurs, d'activer la pleine capacité des autres
compresseurs afin d'assurer une puissance minimum, le temps du dépannage.

ECHANGEUR DE CHALEUR

Les échangeurs de chaleur seront constitués de tubes cuivre sertis sur des ailettes en aluminium
protégées par un film de résine anticorrosion.

VENTILATEUR
Chaqgue unité extérieure sera équipée de ventilateurs de type hélicoide d moteur & courant
continu a haut rendement. La technologie Inverter permettra de faire varier la vitesse de

rotation du moteur afin de limiter la consommation électrique de cet élément.

Les grilles de refoulement situées a la sortie d'air permettront de limiter les pertes de charge et
de garantir une pression statique externe de 78 Pa.

CIRCUIT DE REFRIGERANT, SYSTEME DE RECUPERATION D'HUILE

Le circuit de réfrigérant comportera principalement une bouteille récupératrice de liquide,
des vannes d'arrét liquide et gaz pour le raccordement des tuyauteries, une vanne quatre
voies permettant, selon les besoins, la réversibilité de l'installation.

Un systeme d'équilibrage du niveau d'huile entfre les compresseurs assurera une bonne
lubrification de ces derniers. L'unité extérieure sera également dotée d'un systeme de
récupération d'huile assurant un fonctionnement stable sur de grandes longueurs de
canalisations frigorifiques.

Les raccordements frigorifiques aux unités extérieures devront étre brasés pour assurer une
parfaite étanchéité.

TEMPERATURE DE REFRIGERANT VARIABLE

Le systéme offrira la possibilité de faire varier les températures d'évaporation et de
condensation du réfrigérant.

Cette variation pourra étre pilotée selon différents mode de fonctionnement, dont un mode
automatique qui consiste a adapter la température de réfrigérant en fonction des conditions
extérieures, et ceci afin d’améliorer I'efficacité saisonniere de I'ensemble et le confort des
occupants.

AFFICHAGE DIGITAL

L'unité extérieure intégrera un affichage digital composé d’afficheurs, segments ainsi que de
boutons de programmations facilitant les opérations de maintenance par lecture directe des
parametres de fonctionnement et des éventuels codes défauts.

CHARGE AUTOMATIQUE et CONTROLE DE CHARGE

L'unité extérieure disposera d'une fonction de charge automatique de réfrigérant qui
déterminera automatiquement la quantité de fluide & ajouter dans I'installation en fonction
des conftraintes du réseau frigorifique et garantira ainsi un fonctionnement optimal du systeme
et un maintien des performances dans le temps.
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L'unité extérieure disposera également d'une fonction de contréle de charge afin de
détecter un éventuel manque de charge de réfrigérant dans I'installation.
UNITES INTERIEURES

Généralités

Les unités intérieures seront toutes spécifiquement concues pour fonctionner avec le fluide
frigorigene R410A. Ces unités doivent étre de faible hauteur, soit de 220mm pour les puissances
< a 5kw et 280mm pour les autres puissances.

Niveau sonore pour ces unités est de 30 & 40 dB.

Assistance technique et mise en service

Une fois linstallation terminée et éprouvée, un technicien assurera la mise en service du
matériel en présence de l'installateur (frigoriste et/ou électricien).

Accords sur plan:

« Validation des schémas frigorifiques électriques sur plans d'exécution
« Rappel des préconisations d'installation.

Garantie:

+ La société titulaire du marché doit nous fournir des attestations par I'importeur exclusif
ou le constructeur et que soit :

- Conftréle d'étanchéité frigorifique
- Aftestation de mise sous vide du circuit
- Rapport de mise en service par I'importeur exclusif ou le constructeur.

Mise en Service:

« Contréle des circuits frigorifiques et électriques

«  Complément de charge de fluide frigorigene

+ Mise enroute de l'installation

« Paramétrages

« Vérification du bon fonctionnement de I'ensemble
« Conseils d'utilisation des télécommandes

Visite de mise au point:
La visite de mise au point sera a réaliser dans les mois suivant la mise en route de I'installation.
Cette prestation aura pour but:

+ Examen des requétes de I'utilisateur et de I'installateur

+ Ajustement des paramétrages et des programmations en fonction des besoins
exprimes
« Conseils sur I'utilisation et la maintenance des équipements
« Vérification du bon fonctionnement de I'installation
APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE :

a) Manomeétre

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 122/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

Les manometres seront du type a cadran circulaire d’au moins 10 cm de diametre. lls
seront munis d'un robinet & 3 voies d'isolement et de contrble.

Des manomeétres seront installés aux points suivants :

Entrée et sortie de chaque évaporateur

Entrée et sortie de chaque condensateur
Aspiration et refoulement de chaque pompe
Entrée de chaque batterie de préchauffage, de refroidissement et réchauffage.

b) Thermomeétre

Les thermometres seront fournis et installés dans tous les locaux climatisés.

Les thermometres installés sur les circuits d'air auront le corps en acier inoxydable, avec
garniture élastique entre le corps et I'enveloppe. Tous les thermometres devront étre
de type bi-métal avec un cadran blanc de 10 cm de diametre et les inscriptions en
noir. Tous les thermometres devront étre lisibles du sol.

Les thermometres installés sur les circuits d’eau comporteront un puits en acier inoxydable
et devront étre suffisamment dans le liquide pour donner des mesures exactes. Le corps
sera en aluminium moulé. lls seront munis de verre grossissant.

MISE EN CEUVRE

» Pour les circuits d’air

- Al'entrée de chaque prise d'air

- A chaque départ de conditionneur

- Partout ou un contréle permanent de température sera nécessaire

» Pour les circuits d’eau

- A chaque collecteur d’'aspiration des pompes EG EC et refroidissement des
condenseurs

- Al'entrée et a la sortie de chaque batterie de refroidissement de préchauffage, de
réchauffage.

- Al'enfrée et dla sortie de chaque condenseur, évaporateur, échangeur.

- Surles collecteurs de départs et retour des différents fluides.

- Atous les points ou un contréle permanent de température seraient nécessaires.

NIVEAUX SONORES, TRAITEMENTS ACOUSTIQUES ET VIBRATIONS

a) Niveaux sonores
Les niveaux sonores maximaux suivants devront étre respectés (en décibel sur I'échelle A).

Ces niveaux sonores devront étre maintenus dans chaque local, tous les équipements
techniques communs étant en fonctionnement et dans leur utilisation la plus défavorable. lls
seront mesurés a 1,5 m du niveau du sol et en plusieurs points du local, au moyen d'un
sonometre électrique. Les mesures et essais seront exécutés conformément & la norme NF S
31014.

Il sera admis une tolérance de 3 dB (A) sur les limites demandées pour tenir compte des
incertitudes liées aux mesures.

b) Traitements acoustiques et vibratoires

Généralités
L'entreprise devra prévoir tous les dispositifs spécifiés sur les schémas, les plans et les autres
paragraphes de la présente spécification. Elle devra prévoir en outre, en fonction des
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caractéristiques des matériels sélectionnés, tous les dispositifs complémentaires nécessaires
pour atteinte les conditions imposées.

Les mesures acoustiques seront consignées au maitre d’oeuvre avant la réception provisoire
des installations.

En aucun cas les tiges de fixations des machines, les vis de fixation d'appareils ou les pattes
d’'ancrages, ne devront traverser de part en part les dalles flottantes, ou partie de massif isolé
acoustiqguement.

c) Traitement acoustique des réseaux aérauliques et des appareils de climatisation

En fonction des spectres sonores, les dispositifs d’atténuation pourront étre constitués par :
- Des filtres (chambres de résonance, sections coniques, élargissements efc. ...) pour les

basses fréquences.

- Des silencieux composés, revétus intérieurement d'un matériau absorbant (silencieux a
éléments du commerce chambre d’absorption, chicanes, sections droites et coudes
revétus, etc. .) Pour les moyennes et hautes fréquences.

- Des dispositifs combinant les effets des filtres et de ses silencieux.

Tous les éléments métalliques des filires ou des silencieux seront en acier galvanisé, y compris
les brides de fixation. Les enveloppes devront éfre parfaitement rigides.

Le matériau absorbant sera en laine de verre incombustible d haute densité (12,5 Kg/m?2
pour 2,5 cm d’épaisseur) avec protection superficielle contre I'usure constituée par un fim
spécial ou une tble galvanisée (perforée ou étirée).

Un soin particulier devra étre apporté au probleme du bruit généré par les équipements
aérauliques a I'extérieur des batiments. Les prises d'air et des grilles de rejet devront étre
sélectionnées pour une une vitesse frontale la plus basse possible (lorsque I'antéposition d'un
atténuateur classique n'est pas possible).

Les climatiseurs installés dans les faux plafonds seront suspendus par I'intermédiaire de profilés
métalliques poses, a chaque extremite, sur des plots en Neoprene, reposant sur les cloisons
du local.

d) Traitement antivibratoire des machines

Toutes les machines employées devront étre équilibrées statiquement et dynamiquement.
Les vitesses normales de fonctionnement de chaque machine devront se situer en dehors
d'un intervalle de plus ou moins 30 % autour des vitesses critiques.

Lorsque la machine et le moteur d’entrainement sont séparés ceux ci devront
obligatoirement reposer sur un méme support.

Les dispositifs d’atténuation devront étre sélectionnés en fonction de la fréquence
d’excitation et du poids de la machine, en fonction de la flexibilité de la structure de base
(plancher...) et pour une efficience d'isolation qui devra étre d’au moins 95 %.

Les plots anti-vibratiles seront positionnés de facon a former un polygone de base aussi large
que possible et maniere a ce qu'ils aient la méme charge.
e) Isolation phonique des locaux techniques.
En vue d’'éviter la transmission des bruits du local technique aux locaux avoisinants, des
dispositions relatives a la construction du local.
En particulier :
- Isolement acoustique des murs et du plafond
- Prévoir une chape flottante
- Monter les appareils sur ressorts, plots élastiques ou socles anti-vibratiles.
- En plus des manchettes de raccordements aux divers appareils, bourrés d’'un
matériau absorbant entre la tuyauterie et I'enveloppe ou fourreau dans la traversée
du mur.
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- Munir d'un silencieux les grilles de prise d’'air et de rejet.

- Prévoir un silencieux sur le refoulement des ventilateurs.

- Supports élastiques entre gaines, canalisations et les parois verticales et horizontales
du local.

BASES DE CALCUL

Généralités :
Les calculs des besoins chaleur, des charges calorifiques et frigorifiques seront déterminées
d'apres les bases des guides | et Il de I'A.L.C.V.F.

L'installation devra pouvoir maintenir en occupation et utilisation normale, aprés mise en
regime, les températures intérieures.

Les températures extérieures de base (seche et humide) seront déterminées d'apres le
fascicule des «Conditions climatiques de base pour les études de conditionnement d’air et
de chauffage au Maroc », publié en 1975 par I'AI.C.V.M. (Association des Ingénieurs de
Chauffage et de Ventilation au Maroc).

Les températures intérieures demandées devront étre obtenues en admettant le taux
maximum de renouvellement d'air indiqué dans le présent marché, en tenant compte des
conditions extérieures extrémes.

Il ne sera pas tenu compte des pertes calorifiques des canalisations empruntant un parcours
dans les locaux chauffes, pour le calcul des surfaces de chauffe.

Les conditions intérieures de température et d’hygrométrie devront étre maintenues, dans les
limites de tolérances imposées dans toute la zone habitée de chaque local.

a) Chauffage

Les températures minimales & obtenir dans les locaux pendant la saison la plus froide sont
indiquées dans la description de I'installation, en admettant un écart maximum de plus 2° C.
les locaux non chauffés, adjacents a une piece chauffée, ainsi que les cages d’escaliers et
les gaines techniques seront considérées avec une différence de température égale a + 12°
C.

En aucun cas, le taux de renouvellement d'air en provenance de I'extérieur, ne devra étre
inférieure a 1 volume/heure pour les calculs.
b) Climatisation
Conditions & maintenir dans les locaux :
Les conditions d maintenir dans les locaux conditionnés, pendant la saison la plus chaude,
sont indiquées dans la description de I'installation, en admettant un écart en plus ou en moins
de 2° C maximum pour les températures et de plus ou moins 5 % pour I'humidité.

c) Machines électriques
Les apports dus aux machines électriques seront considérés égales a la puissance électrique
de la machine installée dans le local considéré soit 1 KW = 860 Kcal/h.
Dans les bureauy, il sera compte 1 machine par personne ou une machine pour 10 m? de
plancher.

d) Eclairage
Les apports dus a I'éclairage seront uniformément comptés pour 20 W au metre carré de
plancher, Le coefficient « M » de correction pour le temps écoulé, apres I'allumage de
I'éclairage, en fonction de la duré de I'éclairage, sera constamment compte a 1, pour un
batiment au type de construction moyenne.

e) Occupants
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Les faux d’occupants par local et les charges dues aux occupants : dans ces différents locaux
se répartiront de la fagon suivante :
- Bureaux : 10 m?/personne
f) Infiltration d’air extérieur
Le débit massique d'air sec d'infiliration directement introduit dans un local conditionné sans
traité, sera considéré en fonction de la perméabilité des menuiseries.

F. PRESCRIPTIONS CONCERNANT LE DESENFUMAGE

DESCRIPTION GENERALE

Le désenfumage des circulations horizontales sera réalis€ mécaniquement et asservi a la
détection automatique d'incendie.

Les installations seront conformes aux dispositions générales du reglement de sécurité contre
lincendie relatif aux établissements recevant du public, articles DF1 & DF8 et instruction
technique n° 246.

Les entrées d'air seront réalisées par des gaines verticales et des ouvrants de facade.

Les extractions seront réalisées par des gaines verticales et/ou horizontales.

L'adjudicataire du présent lot devra travailler en étroite collaboration avec le titulaire du lot
S.S.l. et vérifier la compatibilité du matériel installé.

CONTROLE, VERIFICATION, RECEPTION, ENTRETIEN ET GARANTIE DES INSTALLATIONS

VERIFICATION DES CONNEXIONS - EQUILIBRAGE DES PHASES

a) Vérifications des connexions :

L'entrepreneur devra procéder, avant la réception provisoire 4 la vérification de
serrage de toutes les connexions et fournir une déclaration sur I'honneur attestant la
bonne exécution de I'opération

b) Equilibrage des phases :
L'équilibrage des phases sera observé au niveau de chaque armoire, tableau ou
coffret. L'entrepreneur devra procéder a cet équilibrage avant la réception
provisoire et fournir une déclaration sur I'honneur aftestant la bonne exécution de
I'opération.

ESSAIS
a) Généralités
Les essais devront étre réalisés conformément aux documents COPREC de décembre 1982.

L'installation apres son achevement fera I'objet des essais suivants :
- Essais d'étanchéité
- Essais de circulation
- Essais de puissance, de rendement et de contréle température

Les deux premiers essais peuvent avoir lieu d n'importe quelle période de I'année.

Les essais d'étanchéité des appareils, tuyauteries et gaine d’air, auront lieu avant I'installation
des calorifuges et a froid, les pompes arréteées, mais en circuit.

Pour les essais de chauffage, de climatisation, de production d'eau chaude ou frigorifique,
les centrales de productions seront en fonctionnement au minimum pendant 4 jours sans
interruptions, précédent le ler jour des essais.

Au cours de cette période, I'entrepreneur sera tenu de procéder a toutes les réparations,
réglages et mise au point nécessaire.
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b) Essais de la production thermique

Contiréle des températures

Les essais auront lieu au cours de la saison la plus froide, les jours ou la température extérieure
minimale servant de base sera constaté officiellement. Cette température sera celle publiée
par météorologie Nationale, dans le cas ou n'y a pas d’observation sur le site des installations,
le minimum de la température extérieure des 24 heures sera mesuré sur le thermometre des
minima et maxima et relevée confradictoirement.

Si la température extérieure constatée est inférieure a celle prévue au marché, I'installation
devra donner un demi-degré en moins par degrés d'écart entre le minimum prévu et celui
constaté.

elle prévue au marché,

Si la température minimale extérieure constatée est supérieure a ¢
€ d’écart entre le minimum

I'installation devra donner un quart de degrés en plus par degr
constaté et celui prévu.

Le contrble des températures dans les locaux sera fait apres la mise en régime normal de
I'ensemble de I'installation. lls seront effectués dans les locaux pris au hasard qui seront
normalement équipés, portes et fenétres fermées dans la base de calcul du présent
descriptif.

La température résultant seche prise au centre des locaux et a environ 1,50 m du sol.

c) Essais de la climatisation et de la production frigorifique

a) Essais des compresseurs frigorifiques :

Les essais auront lieu dans la période la plus chaude de I'année dans les mémes
conditions que celles décrites précédemment concernant les essais de la production
thermique.

L'équipement de réfrigération sera essayé dans les conditions plus critiques.

Chaqgue appareil sera contrdlé individuellement et les résultats obtenus seront comparés
avec les courbes caractéristiques fournies par le constructeur.

La courbe enregistrée montrera la variation de la puissance absorbée, en fonction de la
puissance frigorifique fournie avec la température de condensation relevée le jour
des essais.

La température de sortie de I'eau glacée sera la Moyenne des températures aller et
retour demandées dans les bases de calculs.

b) Essais des batteries

Les débits d'eau estimés pour les batteries de refroidissement et pour les batteries
chaudes obtenues par les résultats relevés sur les thermometres, a I'entrée et a la
sortie de chaque batterie. Les résultants obtenus seront comparés avec les données
du constructeur.

c) Essais de la climatisation

L'installation du conditionnement d’air sera réglée afin d’obtenirles débits d’air spécifiés.
Le réglage des débits d'air aux bouches et aux grilles sera possible par I'adjonction
de registres G ailettes multiples et mouvement opposé. Ce réglage sera
particulierement contrélé au niveau des diffuseurs.

Les vitesses de I'air a la sortie des bouches et diffuseurs seront mesurées a divers endroits
de la section du passage de I'air, par un anémometre.
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Des mesures strictes concernant tous les ventilateurs de climatiseurs seront opérés et, en
particulier :

- Les débits d'air

- La vitesse de rotation

- La pression statique

- La pression dynamique et le rendement

d) Essais concernant |'électricité

Les essais des installations électriques porteront pour I'essentiel sur :
- La mesure des chutes des differents circuits

- La mesure des chutes de tension & pleine charge

- La vérification des appareils de I'équiliorage des phases

- L'étalonnage des appareils de mesure.

- Le contréle des organes de protection des différents circuits.

e) Fourniture pendant les essais

L'entrepreneur du présent lot devra prévoir les combustibles nécessaires a tous les essais.
Il devra donc disposer sur le chantier des quantités suffisantes (eau, gaz, fuel oil
domestique, etc....) nécessaires aux essais, quelle que soitf leur durée.

La fourniture des combustibles divers ainsi fous les nécessaires aux essais a la charge de
I'entrepreneur.

L'entrepreneur devra mettre a la disposition du B.E.T, pendant toute la durée des essais,
le matériel de contréle suivant dans le cas de besoin:

- Cartouche fumigene a haute densité

- Manometre de haute et basse pression (pour eau et air).

- Thermometre (pour eau et air)

- Anémomeétre

- Sonomeétre électrique

- Amperemetre - voltmetre

- Thermometre des minima et des maxima

- Contréleur d'isolement etc....

Et tous les autres appareils de mesure et d'analyse qui pourraient lui étre demandés par le
B.E.T.

G. RESPONSABILITES - GARANTIES — RECEPTIONS
Généralités
Nonobstant les études préalables du B.E.T et I'approbation des documents de I'entreprise
(notes de calculs et plans d’exécution), ainsi que les réceptions des ouvrages et leurs essais ;

la responsabilité de I'entreprise n'en est pas diminuée pour autant.
Les garanties impliquent :

Le remplacement ou la réparation des matériels pendant la période de garantie, située entre
la réception provisoire et la réception définitive, s'il est reconnu par le B.ET que la
détérioration des dits matériels releve du fait de ce matériel et de son installation par
I'entreprise, a I'exclusion des détériorations du fait du maitre d’ouvrage pour non-respects
des consignes de maintenances remises par I'entreprise, lors de la réception provisoire.

Les études nouvelles a sa charge, s'il y a lieu.
La main d’'ceuvre nécessaire.

Les frais annexes pouvant découler de ces interventions au titre de garanties.
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Les délais des interventions ou garanties ne devront pas excéder 24 heures en cas d’'arrét de
parties des installations, ou en cas de fonctionnement de son empéchant I'utilisation normale
des locaux.

L'entreprise demeure seule responsable des dommages ou accidents causés a des tiers au
cours, ou apres I'exécution des travaux résultant de son propre fait ou de celui du personnel
mis 4 sa disposition.

L'entreprise s’engage en ce qui la concerne, ainsi qu'en ce qui concerne ses sous-traitants
et fournisseurs, elle est en possession des licences nécessaires pour les systemes procédés ou
objet employés garantissant le maitre d'ouvrage confre tous recours qui pourrait étre exercé
a ce sujet par des tiers.

Réceptions
a) Réception provisoire

Avant la réception provisoire, I'entreprise procédera & tous les essais nécessaires
d ‘étanchéité, de puissance de débits et de pression, de maniere a ce que les agents du
B.E.T chargé de procéder a la réception des installations puissent opérer normalement lors
du fonctionnement complet des installations.

A la réception provisoire seront vérifiés :
- Les caractéristiques, qualités et conformités des fournisseurs
- Les regles de mise en ceuvre
- La conformité avec les reglements
b) Réception définitive

A la réception définitive seront vérifiés :
- L'état des fournitures et tfravaux
- Le fonctionnement des installations
- Les résultats des essais des installations et des regles effectuées pour répondre aux
conditions imposées.

H. PLANS D’EXECUTION ET DE DETAILS

Sur la base des plans d'architecture et des plans de principe des installations du BET joints au
marché, I'enfrepreneur du présent lot aura a présenter, pour examen, et approbation du
maitre d’'ceuvre, avant toute commande ou exécution, les plans d'exécution de ses
installations.

Ces plans devront étre établis d une échelle minimale de 1/50e pour les plans d'ensemble et
a lI'échelle de 1/20e pour les détails.

Les plans d'ensemble comporteront la légende du matériel, et seront cotés conformément
al'ossature en bétonréalisée (dans le cas ou ceux ci le seraient) ou aux plans d’architecture.

Il sera établi des plans de détails divers pour :
- Les ouvrages de génie civil
- Les installations électriques avec les schémas unifilaires
- Lesinstallations de distribution (EC, EF et gaz) et d’évacuation ainsi que les réservations
dans les ouvrages en maconnerie
- Des détails divers permettant la mise en ceuvre de I'ensemble du matériel du présent
lot.

I. ASSISTANCE TECHNIQUE - DOCUMENTATION

L'enfrepreneur adjudicataire du présent lot devra I'assistance technique au maitre de
I'ouvrage de toutes les installations faisant I'objet du présent lof.

Lors de la réception provisoire, il sera remis au maitre de I'ouvrage les documents nécessaires
concernant les installations réalisées et le matériel en place en cing exemplaires.
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J. CONTRAT D’ENTRETIEN — PIECES DETACHEES

En outre, I'entreprise fournira joint a sa proposition un contrat pour I'entretien annuel des
installations avec un minimum d’une visite par trimestre.

Ces visites seront gratuites la premiere année.

En outre, une liste des pieces détachées et de leur prix unitaire devra étre fourni au maitre
d’'ouvrage pour lui permettre de faire un entretien journalier (fusibles, voyants lumineux, relais,
filtres, etc....).

ARTICLE 30: DEFINITION DES PRIX

Les prix sont définis conformément aux dispositions de I'article 53 du CCAGT comme suit :

PRIX N°1 : INSTALLATION ET REPLIEMENT DU CHANTIER.

Ce prix rémunere au forfait I'installation et le repliement de chantier telle qu’elle est définie
dans le présent CPS, ainsi que toutes les dépenses relatives a I'amenée du matériel, au
montage des installations du chantier, a leur entretien, a la réalisation des routes et voies
provisoires, a I'entretien des routes empruntées. Ce prix tient compte de toutes sujétions
définies au présent marché tel que plans et dessins d’exécution, local de chantier, laboratoire
de chantier, efc....

Il comprend également :

Préparation et nettoyage de la plateforme

- tous les travaux préparatoires aux opérations de terrassements pour les installations ;

- I'abattage, le dessouchage des arbres existants dans I'emprise des tfravaux quelque soient
leurs natures et consistances pour les installations ;

- I'extraction de la terre vegétale sur une épaisseur minimale de 30 cm sur les zones devant
recevoir les remblais, le chargement, le fransport, le déchargement et la mise en dépbt
dans des zones indiquées par la maitrise d'ceuvre ;

- Toutes les études d’exécution, ainsi que leur mise a jour, tirage de plans, plans de
recollement,

- toutes les opérations nécessaires a la construction des dépbts ;

- la construction et I'entretien des pistes de chantier nécessaires pour la circulation des
engins de méme que tous les frais d’aménagement des licisons jusqu’au dépbt ;

- la protection du chantier contre les eaux de toute origine et de toute nature et notamment
la conduite des fravaux de maniere a éviter toutes flaches et a assurer I'écoulement
permanent des eaux de surface tant dans I'emprise des déblais qu'a la surface du dépbt ;
- foutes les dépenses éventuelles d’épuisement.

Locaux et équipements du chantier

Divers locaux, ateliers et magasins pour la gestion du chantier,

Des locaux pour laboratoires,

Deux panneaux de chantier de dimensions de dimensions 4 m x 3 m.

L'aménagement (01) d’une salle de réunion en construction modulaires ; d'une superficie
de 50 m2 équipé en matériel de bureau équipés des tables avec un nombre suffisant de
chaises et un moniteur de 75"

5 bureaux modulaires 6*3m avec bureaux et chaises neufs.

Un bloc sanitaire,

Deux (2) PC Portables i7 marque au choix du maitre d’ouvrage.
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- Imprimante laser A3 Type multifonctions (Imprimante A3 monochrome HP LaserJet ou
équivalent).

- Traceur dédié au tirage des plans. Type (Traceur HP Designjet T1120 SD MFP A0 ou
équivalent (36 pouces) avec scanner des plans

- Station de travail mobile HP ou équivalent

- Appareil photo type (sony A7IIl + obj 85mm ou équivalent)

- vidéo projecteur avec tableau d’affichage motorisé. type (Vidéoprojecteur Home cinéma
WXGA HD ready Epson EH-TW570 ou équivalent)

- tableaux d'affichage (plans - planning)

- Fourniture de bureautiques (classeur, papiers, bloc note .....)

- Des meubles pour rangement de documents neufs

- Climatiseurs

- L'dlimentation en eau et en électricité

- Signalisation et protection de chantier

- Deux panneaux de chantier de dimensions de dimensions 4 m x 3 m.

- Signalisation lumineux et diurne du chantier

Les clétures provisoires de sUreté portée le logo d ONDA pour délimiter le chantier selon les
normes OACI quel que soit le linéaire.

Le repliement des installations de chantier, la démobilisation du matériel et la remise des lieux
a leur état initial.

La mise a la disposition du Maitre d’ouvrage un véhicule SUV pour les déplacements et acces
aux différentes zones du chantfier.

Ouvrage payé au forfait y comprises toutes sujétions. Une fraction égale aux deux tiers (2/3)
de ce prix sera réglée lorsque I'installation de chantier est achevée. Le solde sera réglé apres
achevement des travaux, remise en état des lieux et repliement du chantier,au ..... Prix N° 1

PRIX N°2 : Fouilles en pleine masse dans tout terrain y/c roché et évacuation aux
décharges publiques

Les fouilles en pleine masse dans tout terrain y compris rocheux (sans aucune plus-value pour
laroche) a toute profondeur seront exécutées aux cotes du projet avec une tolérance de plus
ou moins 0.02m.

Le prix comprendra toutes les sujétions éventuelles telles que boisages et blindages des parois,
facons de talus, épuisements et pompages nécessaires des eaux, exécution de rampe
provisoires, jets sur banquettes et sur berges, dessouchages, efc....

Les fouilles seront descendues aux cotes reconnues et acceptés par la maitrise d'ceuvre.
Aucun ouvrage de béton ou de maconnerie ne sera entrepris avant I'accord du maitre
d'ceuvre. Les fouilles dépassant les cdtes admises ne seront pas payées, en particulier les sur
largeurs qu’exécuterait I'entrepreneur pour ses besoins de construction diverses de coffrage,
etc...

Les terres provenant des fouilles pourront servir de remblais seront compactées par couches
successives de 0,20 m, arrosées et damées afin d'obtenirla compacité nécessaire (L'indice de
compactage doit étre au moins de 95% de I'O.P.M.). Les déblais ou excédents seront évacués
aux décharges publiques, compris transport et toutes sujétions. Aucune évacuation n'est
permise sans accord écrite du BET.

Ouvrage pay€ AU METE CUDE QU ..o Prix N° 2

PRIX N°3 : Fouilles en rigoles ou en puits dans tout terrain de toute nature y/c roché
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Ce prix remunere au metre cube, les fouilles en franchées, en rigoles ou en puits dans tout
terrain, & exécuter par des engins ou manuellement suivant les plans de structure établis par
le bureau d’'études, en particulier pour les fondations des murs, semelles isolées ou filantes,
longrines, chainages, radiers, jardinieres, fontaines et seront descendues aux cotes reconnues
et acceptées par la Laboratoire agréé par I’ Administration et aux frais de I'entreprise et feront
I'objet d'un proces-verbal de réception.

Aucun ouvrage ne sera entrepris avant I'accord du Maitre d’ouvrage. Les fouilles dépassant
les cOtes de béton de propreté ne seront pas payées.

Les fouilles seront payées d’'aprés les attachements représentant I'état des lieux avant et apres
les fouilles. Le prix de reglement s’entend pour la fouille proprement dans terrain de toutes
natures et dans toutes profondeurs et toutes les sujétions éventuelles telles que boisages et
blindages des parois, facon de talus en redans, épuisements et pompages nécessaires des
eaux, jets sur banquettes et sur berges, le transport et la mise en dépdt éventuelle dans
I'enceinte du chantier des déblais sans plus-value aucune pour les manutentions
complémentaires des terres, les sujétions de démolition des ouvrages existants ou leurs
déplacements, etc...

OuVrage pPay€ AU METTE CUDE QU ....ouiviiiiii et Prix N° 3

PRIX N°4 : Evacuation a la décharge publique ou mise en remblai

Les terres provenant des fouilles pourront servir de remblais seront compactées par couches
successives de 0,20 m, arrosées et damées afin d'obtenir la compacité nécessaire. Les déblais
ou excédents seront évacués aux décharges publiques, compris fransport et toutes sujétions.
OuVIrage PAYE€ AU METTE CUDE. ... .o, Prix N° 4

PRIX N°5 : Apport et mise en place d'un tout venant compacté

Le prix comprend I'apport et la mise en place de tout venant sous dallage sableux ou de
carriere type stérile.

A cet effet, chaque type de tout venant proposé par I'entrepreneur doit faire I'objet
d’analyses et essais de conformité par un laboratoire agrée, a la charge de I'entrepreneur,
avant son utilisation comme rembilais.

Le tout venant aura une épaisseur de 0.25m pilonnées, compactées et arrosées.

L'indice de compactage doit étfre au moins de 95% de I'O.P.M.

Les matériaux non conformes ou excédents seront évacués aux décharges publiques, compris
chargement, transport et déchargement.

L'ouvrage payé au metre cube, y compris essais de conformité et de compactage, film
polyane 1° choix avec fiche de conformité délivré par le laboratoire, et toute sujétion de mise
en ceuvre, de fourniture et de bonne finition.

Y compiris toutes sujétions, les vides pour longrines et poteaux seront déduits.

Un échantillon a soumettre pour approbation par la maitrise d’ceuvre.

Un échantillon a soumettre pour approbation par la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé au metre cube au metre Cube......oooiiiiiiii Prix N° 5

PRIX N°é : Béton de propreté

Le béton de propreté sera exécuté sous les ouvrages en magconnerie ou en béton armé. Il sera
exécuté en béton B10 de 0,10 d'épaisseur et débordant de chaque cbté des ouvrages de
0,10m reposant directement sur le bon sol, comprend le coffrage des joues, le damage et
toutes sujétions de mise en ceuvre.

OuVvrage PAYE€ AU METTE CUDE. .. ... Prix N° 6

PRIX N°7 : Gros béton

Le béton en fondation pourrigoles, puits, trous massifs, seront exécutés en gros béton , répandu
et pilonné par couches de 0,20 d’épaisseur suivant d’assez pres pour qu'une couche n'ait pas
fait sa prise avant d’'étre recouverte par la suivante. A chaque reprise, les surfaces de béton
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qui seraient desséchées seront soigneusement ravivées avant le coulage de nouveau béton.
La composition de ce béton est indiquée au tableau des dosages. Les pierres dont la plus
grande dimension n'excédera pas 20cm seront bien damées et espacées entre elles au
minimum de 8cm.

OuVIrage PAYE AU METTE CUDE. ... .o e, Prix N° 7

PRIX N°8 : Béton cyclopéen en fondations

Exécuté en béton dosé a 250 kg/m3 (ciment CPJ 45) avec incorporation de cailloux ne
dépassant pas 30cm de diameétre, sous les chainages, suivant recommandation du
laboratoire, BET et BCT y compris traversée pour passage de canalisation de tous diametres, y
compris percements, joint polystyrene autour des canalisations, et toutes fournitures et
sujétions nécessaires.

OuVIrage PAYE AU METTE CUDE... ..., Prix N° 8

PRIX N°9 : Arase étanche

Sur les maconneries en fondations ; composées de :
- 1 arase au mortier n°2
- 1 couche de Bitume 1,500kg/m?2
- 1 feutre 36/S
- 1 couche de bitume 1,500kg/m?2
Y compris foutes sujétions de fournitures de pose.
OUVIage PAYE QU METTE CAIME.....iviiiiii e, Prix N° 9

PRIX N°10 : Hérisson en pierre séches

Ce prix rémunere au metre carré, la réalisation des fondations pour dallage, en accord avec
le bureau d'études, bureau de contréle et le maitre d'ceuvre, avec Hérisson en pierre seches
de 0,20 m de hauteur apres damage & exécuter a la main, les pierres posées la pointe de
haut, le remplissage et la fermeture des vides a la pierre cassée, apres I'assise des fondations
sera dressée et suffisamment compactée pour étre rendu ferme et uni, y compris protection
par toile de jute.

Le prix de reglement s’entend pour I'ouvrage completement terminé y compris toutes sujétions
de fourniture, de main d'ceuvre, de mise en ceuvre, de dressage de I'assise, de compactage,
efc.

OQuVIrage PAYE AU METTE CAIM .. ..o Prix N° 10

PRIX N°11 : Forme en béton de 0,13m d'épaisseur y compris acier

Forme en béton armé de 0.13cm d'épaisseur suivant plan du BET et DTU en vigueur sera
réalisée en béton n°2.

Cette forme sera soigneusement coulée et parfaitement dressée, elle sera armée d'un
quadrillage suivant plan de béton armé y compris armature y compris le cas échant cunette
pour drain des eaux. y compris film polyane.

OuVIage PAYE AU METTE CAIM .. ..., Prix N° 11

PRIX N°12: Béton pour béton armé en fondations pour tout ouvrage

Ce prix rémunere, I'exécution de béton pour béton armé en infrastructure pour semelles
isolées ou filantes, amorces de poteaux de toutes sections et formes différentes, longrines,
chainages, radier et voiles de toutes épaisseurs, autres éléments, a exécuter en béton B25
obligatoirement vibré et pervibré. Le prix de reglement s'entend pour |'ouvrage
completement terminé y compris toutes sujétions de fourniture, de main d’ceuvre, de
difficultés de mise en ceuvre et de mise en place & toutes profondeurs, de coffrage neuf, de
décoffrage, d'étaiement, de frous dans coffrage pour attente des aciers, de protection solaire
et thermique, de polystyrene de 5cm & incorporer dans les joints et de coffrage de la sous
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face des longrines , de traversée, pour passage de canalisation de tous diametres, y compris
percements, joint polystyrene autour des canalisations, et toutes fournitures et sujétions
nécessaires , et l'addition éventuelle de plastifiant ou d'hydrofuge suivant avis du BET,
recoupement des balevres, huile de décoffrage, y compris réservations de toutes dimensions
et sujétions nécessaires. et joints water stop exécutés suivant les regles de I'art.

Avant tout coulage une réception de ferraillage et coffrage doit étre faite par le BET et/ou
BCT.

OuVIage PAYE QU METITE CUDE.......iuitiiii e Prix N° 12

PRIX N°13 : Acier pourarmatures pour BA en fondations

Les armatures en acier HA Fe E500 pour B.A. en fondation seront payées au kilogramme en
appliquant les poids au metre linéaire par la norme A.45.002.

Les armatures devront étre parfaitement propres, sans aucune trace de rouille non adhérente,
de peinture ou de graisse ; cet ouvrage comprend la fourniture des armatures, leur faconnage
suivant les plans d'armature, la mise en place dans les coffrages, le calage par cales
prefabriquées en béeton ou plastique; le prix de reglement fient compte des coupes, chutes ;
elles seront payées au kilogramme théorique des plans, sans aucune majoration pour chutes
et fils de ligature,

OuVrage PAye€ QU KilOGIraMME. . ...uiieiiei e e e Prix N° 13

PRIX N°14 : Béton pour béton armé en élévation pour tout ouvrage

Ce prix rémunere au metre cube, I'exécution de béton armé (au-dessus du dallage du sous-
sol ou du rez-de-chaussée) pour : ( poteaux de formes différentes , poutres en superstructure
de formes différentes, voiles de toutes épaisseurs pour murs, acroteres, garde-corps, les lames
brise-soleil, coffres de volets roulant, dalles pleines, ou ajourées, escaliers (paillasses, marches,
paliers, ouvrages divers (socles pour machineries des corps d'état secondaires, pompes sur
socles, plots de support, ou tout matériel en mouvement, etc. , appuis, dalles flottantes pour
socles de transmission, de compresseurs et de béches d eau , couronnement, corniches, les
petits ouvrages de différentes formes, etc.) En superstructure, & exécuter en béton B35
obligatoirement vibré et pervibré. Le prix de reglement s'entend pour [|'ouvrage
completement terminé y compris toutes sujétions de fourniture, de main d'ceuvre, de levage,
de difficultés de mise en ceuvre et de mise en place a toutes hauteurs, de coffrage, de
décoffrage, d'étais, d'échafaudage, de frais de béton de convenance et ceux des essais de
résistance, de protection solaire et thermique, de polystyréne de 4 cm min & incorporer dans
les joints et fraversée, pour passage de canalisation de tous diametres, y compris percements,
joint polystyrene autour des canalisations, et toutes fournitures , I'addition éventuelle de
plastifiant ou d'hydrofuge suivant avis du BET, recoupement des balevres, huile de décoffrage,
y compris réservations de toutes dimensions et sujétions nécessaires.

Avant tout coulage une réception de ferraillage et coffrage doit étre faite par le BET et/ou
BCT.

Sans aucune plus-value pour les forme irrégulieres ou circulaires, trous, recoupement de
balevres, rainure, engravures, d'incorporation de fourreaux et trémies pour les corps d'état,
non plus pour les repiquages qu’exigerait la mise du béton a la forme définitive.

OuVIrage PAYE QU METTE CUDE.......ouiiii e Prix N° 14

PRIX N°15 : Béton armé pour voile en élévation

Ce prix rémunére au metre cube, I'exécution de béton armé (au-dessus du dallage du sous-
sol ou du rez-de-chaussée) pour : ( poteaux de formes différentes , poutres en superstructure
de formes différentes, voiles de toutes épaisseurs pour murs, acroteres, garde-corps, les lames
brise-soleil, coffres de volets roulant, dalles pleines, ou ajourées, escaliers (paillasses, marches,
paliers, ouvrages divers (socles pour machineries des corps d’état secondaires, pompes sur
socles, plots de support, ou tout matériel en mouvement, etc. , appuis, dalles flottantes pour
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socles de transmission, de compresseurs et de bdches d eau , couronnement, corniches, les
petits ouvrages de différentes formes, etc.) En superstructure, & exécuter en béton B35
obligatoirement vibré et pervibré. Le prix de reglement s'entend pour |'ouvrage
completement terminé y compris toutes sujétions de fourniture, de main d’ceuvre, de levage,
de difficultés de mise en ceuvre et de mise en place & toutes hauteurs, de coffrage grimpant
de type MEVA ou équivalent, de décoffrage, d'étais, d’échafaudage, de frais de béton de
convenance et ceux des essais de résistance, de protection solaire et thermique, de
polystyrene de 4 cm min d incorporer dans les joints et fraversée, pour passage de canalisation
de tous diametres, y compris percements, joint polystyrene autour des canalisations, et toutes
fournitures , I'addition éventuelle de plastifiant ou d'hydrofuge suivant avis du BET,
recoupement des balevres, huile de décoffrage, y compris réservations de toutes dimensions
et sujétions nécessaires.

Avant tout coulage une réception de ferraillage et coffrage doit étre faite par le BET et/ou
BCT.

Sans aucune plus-value pour les forme irrégulieres ou circulaires, trous, recoupement de
balevres, rainure, engravures, d'incorporation de fourreaux et trémies pour les corps d’état,
non plus pour les repiquages qu’exigerait la mise du béton a la forme définitive.

Le coffrage utilisé pour le coulage des voiles de la tour de contrdle doit éfre de type
Echafaudage grimpant KLK 230 MEVA ou équivalent il comprend :

(G) Suctient (@) Beston tyee

L'échafaudage grimpant multifonctionnel

Muni d'une plate-forme de 2,30 m de large, I'échafaudage grimpant KLK

230 présente les mémes avantages techniques qu'un coffrage de grande dimension, quelle
que soit la hauteur de I'ouvrage — avec un niveau de sécurité identique au plain-pied. La KLK
230 peut étre utilisée comme coffrage grimpant et comme plate-forme de travail pour réaliser
les travaux de coffrage, de ferraillage et de coulage. En y ajoutant simplement une plate-
forme suspendue, elle peut aussi servir a exécuter en toute sécurité les travaux de finition.
L'échafaudage grimpant KLK 230 se transforme en coffrage grimpant goutable lorsqu’il est
solidarisé au coffrage de voiles. La mise en ceuvre du support de banche permet d’'ajuster le
coffrage en hauteur (jusqu’'a 23 cm) ou un réglage précis de l'inclinaison — pour une
adaptation parfaite du coffrage & la géométrie du bétiment.

Le coffrage peut étre reculé de 70 cm & I'aide d’'un chariot, ce qui génere un espace de
travail confortable pour le nettoyage et les travaux de ferraillage.
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La sécurité et la productivité des processus de construction sont des priorités absolues,
d'autant plus lorsqu’il s'agit de construire en grande hauteur.

Pour pouvoir travailler dans un environnement de travail confortable, méme lorsque les
conditions extérieures sont difficiles, MEVA propose des solutions dédiées a la construction de
grande hauteur, de la simple console grimpante au coffrage auto-grimpant.

Solidarisé au coffrage de voiles, I'échafaudage grimpant KLK 230 devient un coffrage
grimpant grutable. Mis en ceuvre suivant un plan de calepinage précis, I'échafaudage
grimpant fait office de plate-forme de fravail et de coffrage.

- Chariot en option, espace de fravail suffisant pour les travaux de coffrage et de ferraillage

- Mise en ceuvre flexible, méme sur ouvrages polygonaux

- De grands échafaudages grimpants sont possibles grce a la grande capacité de charge
des consoles.

OuVrage PAYE€ AU METTE CUDE. ... .o, Prix N° 15

PRIX N°16 : Aciers pour béton armé en élévation

Les armatures en acier HA Fe E500 pour B.A. en élévation devront étre parfaitement propres,
sans aucune trace de rouille non adhérente, de peinture ou de graisse ; cet ouvrage
comprend la fourniture des armatures, leur faconnage suivant les plans d'armature, la mise en
place dans les coffrages, le calage par cales en béton ou plastique préfabriquées ; le prix de
reglement fient compte des coupes, chutes ; elles seront payees au kilogramme théorique des
plans.

OuVvrage PAyE€ QU KilOGIaMMIE. ... ..t Prix N° 16

PRIX N°17 : Pergolas en béton armé

Fourniture et pose des pergolas en béton armé de portée de longueur variante, réalisées
suivant plans de béton armé, visés par le bureau de contréle ,obligatoirement vibré et
pervibré. Le prix de reglement s’entend pour I'ouvrage completement terminé y compris
toutes sujétions de fourniture, de main d’oceuvre, de levage, de difficultés de mise en ceuvre et
de mise en place a toutes hauteurs, de coffrage, de décoffrage, I'addition éventuelle de
plastifiant ou d'hydrofuge suivant avis du BET, recoupement des baleévres, huile de décoffrage,
y compris toutes sujétions nécessaires.

Avant tout coulage une réception de ferraillage et coffrage doit étre faite par le BET et/ou
BCT.

Sans aucune plus-value pour les formes irrégulieres, et toutes sujétions.

Ouvrage pay€ au Metre INEQAIME. ... ..o Prix N° 17

PRIX N°18: Planher en corps creux de 15+5

Ce prix rémunere la réalisation complete de plancher corps creux (béton, armatures,
poutrelles simple, jumelée et hourdis) comprenant la dalle de compression, les nervures en
béton préfabriqué ou précontraint, les hourdis creux en ciment et éventuellement les
raidisseurs perpendiculaires aux nervures. Le prix comprend les étayages, le coffrage éventuel,
l'occlusion des hourdis de rives, la fourniture et la mise en place des nervures et hourdis, le
béton de la dalle de compression et le béton de remplissage des nervures en béton B25 vy
compris les aciers.

L'entrepreneur sera tenu de présenter a I'approbation du BCT les plans de ferraillage, de pose
et de détail de ces planchers. Au cas ou il serait nécessaire de mettre en ceuvre des poutrelles
doubles, aucune plus-value ne sera accordée a l'entrepreneur, étant donné que le prix au
meftre carré est un prix moyen pour toutes les portées.

Le prix comprend les poutrelles simples ou doubles (en fonction des portées limites), et le visa
des plans par un bureau de conftrdle.
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OuVrage PAYE QU METTE CAIT .. ..o Prix N° 18
PRIX N°19 : Appuis de fenétres

Les appuis de fenétres seront exécutés en béton armé type B25 (350kg CPJ 45) (préfabriqués
ou coulés sur place), de toutes longueurs et largeurs (hauteurs : 12 cm au droit du cadre et de
8 cm au droit de I'appui extérieur, suivant détail Architecte),

Y compris coffrage, ferraillage, rejingot, facon de pente (3 cm minimum) avec enduit gras
lissé, saillie et larmier, encastrement des exirémités de 15cm, et toutes sujétions de mise en
ceuvre et de finition conformément aux regles de I'art et aux instructions de la Maitrise
d'ceuvre.

Ouvrage pay€ au Metre INEQIME. ... ....co.iii e Prix N° 19

PRIX N°20 : Renformis de placards

Exécuté en béton B15 Hauteur de 0.12m y compris coffrage, décoffrage et toutes sujétions
de finition des surfaces lissées éventuellement.
OuVIage PAYE AU METTE COIT .. ..ot e ee e Prix N° 20

PRIX N°21 : Dallette en béton armé pour placards et paillasses

Réalisées en béton B20 pour les dalles faible épaisseur jusqu’a 0,10m et notamment pour les
paillasses d’évier, placards, faux- plafond, et tous les ouvrages horizontaux de ce genre.

La fourniture des aciers d’armatures, ainsi que leur faconnage et leur pose, le coffrage et le
décoffrage sont compris dans le présent prix

OuUVIage PAYE AU METTE COIT .. ..ot ee e Prix N° 21

PRIX N°22 : Facon nez d'acrotere y/c égouttoir et enduit

Ce prix comprend le faconnage du nez d'acrotere en béton armé selon détail des plans de
B.A, les enduits sur surfaces horizontales de largeur inférieure a 50 cm telles que dessus de
parapets, acroteres, murettes, etc. ... foutes

Sujétions de pentes, arrondis et fagon de gorge et larmier.

L’enduit sera exécuté dans les mémes conditions que le reste de la facade et soigneusement
dressé et lissé. Ouvrage d'eau, de larmier, de raccordement a I'enduit, sans plus-value pour
petites parties, parties courbes ou faibles largeurs, etc.

QOuvrage pay€ au MeEtre INEAIrE. ... Prix N° 22

PRIX N°23 : Souches en terrasse de toutes dimensions

Ce prix rémunere I'exécution de souches en terrasses suivant détail fourni par I'architecte y
compris (voiles, couvertures en BA, nez d’'acrotere) réalisés en béton brut de décoffrage
finition soignée, maconnerie en brique de 8Trous (7cm d'épaisseur), aciers, solins pour arrét
d'étanchéité, les enduits au mortier de ciment, les réservations pour sorties d’'évacuations ou
de ventilations, étanchéité monocouche auto protégé en membrane élastomere de chez
AXTER ou équivalent, deux couches de peinture d'imperméabilisation & base de résines
acryliques couleur au choix, etc... et toutes sujétions de mise en ceuvre et de finitions suivant
instructions de la maitrise d’oceuvre.

OuVIage PAYE A I'UNITE. ... Prix N° 23

PRIX N°24 : Double cloison en briques creuses de 8 + 8 trous

Nota concernant toutes les cloisons :
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L’entrepreneur soumissionnaire doit revoir et tenir compte dans les prix des agglos cités
ci-dessous, le prix de béton armé de confortement (linteaux, raidisseurs, et petits
ouvrages en général) et les libages pour murets (des salons) et garde-corps pour
escaliers suivant détail d’'exécution obligatoire des raidisseurs et linteaux donnée par
le bureau d'études y compris armatures. L'ensemble béton et armature de
confortement sont inclus dans les prix unitaires du metre carré des cloisons.

La licison des parois dans les doubles cloisons sera assurée par des épingles en acier
a haute adhérence de diametre T8 sous forme de Z, disposées tous les metres en
hauteur, longueur en quinconce.

Double cloison en briques creuses rouges de 8T+8T de 28x15X10cm, de catégorie llI
(Résistance moyenne a I'écrasement 80bars) dont le choix est & soumettre a la Maitrise
d'CEuvre pour approbation, hourdés au mortier de ciment suivant tableau des dosages.

La licison des parois dans la double cloison sera assurée par des épingles en acier de 6mm de
diametre.

Les joints seront décalés et parfaitement remplis et essuyés y compris raidisseurs en B.A ou
linteaux ou appuis de fenétre.

Les tétes de double cloison, les tableaux de baies et retours seront exécutés en agglomérés
creux de ciment parfaitement licisonnés avec les parois verticales.

Les boutisses seront rebouchées au mortier suivant tableau des dosages a la pose.

Les vides de section supérieure a 40cm?2 seront déduits.

Pour les parois de hauteur supérieure a 3m et de longueur supérieure a 5m, le prix comprend
I'exécution de raidisseurs verticaux et horizontaux en béton armé ainsi que les linteaux en
bétony compris les tétes de doubles cloisons, les linfeaux sur ouvertures, les chainages, les
raidisseurs, toutes vides et ouvrages divers déduits.

OuVIrage PAYE AU METTE CAIM ... et Prix N° 24

PRIX N°25 : Maconnerie en agglos de 0,20 m

Les agglos de 28x20x20cm de classe |, répondront a la norme PI3.301 et auront les
caractéristiques fixées par I'article 18 de Devis Général d’ Architecture.

Elles devront avoir recu I'agrément du Maitre d'CEuvre.

Les briques seront hourdées au mortier N°2. Les joints horizontaux et verticaux seront
parfaitement remplis et essuyés.

Les vides de section supérieure d 40cm?2 seront déduits.

Pour les parois de hauteur supérieure a 3m et de longueur supérieure a 5m, le prix comprend
I'exécution de raidisseurs verticaux et horizontaux en béton armé ainsi que les linfeaux et les
appuis de fenétre et chdssis en béton.

OuVIage PAYE AU METTE COIT ... .ot ee e Prix N° 25

PRIX N°26 : Cloisons en briques creuses de 8 trous.

Les briques creuses céramiques de 8 trous (De 7 ou 10cm d’épaisseur), de catégorie Il
(Résistance moyenne & I'écrasement 80bars), répondront a la norme PI3.301 et auront les
caractéristiques fixées par I'article 18 de Devis Général d’ Architecture.

Elles devront avoir recu I'agrément du Maitre d'CEuvre.

Les briques seront hourdées au mortier N°2. Les joints horizontaux et verticaux seront
parfaitement remplis et essuyés.

Les vides de section supérieure d 40cm?2 seront déduits.

Pour les parois de hauteur supérieure a 3m et de longueur supérieure a 5m, le prix comprend
I'exécution de raidisseurs verticaux et horizontaux en béton armé ainsi que les linteaux en
béton.

OuVIage PAYE AU METTE COIT .. ..ot ee e Prix N° 26

PRIX N°27 : Enduits extérieurs Monocouche sur murs et plafonds
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Nota concernant les enduits :

Le prix de reglement des enduits comprend les arrétes, les cueillies, angles rentrants
ou saillants, les tableaux de baies de toute largeur, les feuillures, les larmiers, becs
d'auvent, les retraits dans I'enduit, les joints en creux de toutes dimensions, les joints G
la rencontre avec les ouvrages en B.A., les surépaisseurs en tous motifs architecturaux
figurant sur les plans d'Architecte. Le prix comprend également la fourniture et la pose
de grillage pare fissure galvanisé, maille de 2 cm, fixé par des cavaliers en bande de
0.25 en largeur et placé en recouvrement de 0.20 m de part et d'autre de toutes les
rencontres d'ouvrages enbéton armé avec les cloisons simples ou les doubles cloisons,
afin d'éviter toute fissuration d'enduit due au retrait.

Le prix comprend également la protection de tous les angles saillants des poteaux et
des cloisons par baguettes d'angles d'une hauteur de 2 metre. Compris toutes
sujétions pour échafaudage a toutes hauteurs et toutes natures. Ces enduits, quelle
que soit leur nature, seront comptés au metre superficiel réel, tous vides déduits. Tous
les enduits seront exécutés conformément au Cahier des Prescriptions Techniques.
Aux endroits ou il faut rétablir I'équerre, le prix comprend le dressage et
I’épaississementdes murs par des couches en grains de riz projetés sur un grillage
galvanise.

Exécutées conformément a la norme normes NF P 15-201- 1 et NF P 15-201/A1
Ce prix rémunere l'exécution d'un enduit monocouche d’'imperméabilisation et de
décoration type WEBER ou équivalent, aspect et couleur et finition au choix de I'architecte et
comprenant :
a/- Supports d'applications :
*  Maconneries conforme au DTU 20.1.
. Mur en béton banché conforme au DTU 23.1.
. Corps d'enduit conforme au DTU 26.1.
b/- Composition :
Enduit hydraulique a base de ciment, chaux, sable siliceux et calcaire, pigments
minéraux, adjuvants spécifiques.
c/- Finition :
Au choix de I'architecte
d/- Outillage :
Regle, Couteau a enduit, truelle, grattoir, tfaloche éponge, matériels de projection.
e/- Mise en ceuvre :
1- Préparation du support :
. Les supports destinés a recevoir un enduit monocouche doivent étre propres,
dépoussiérés, solides et cohésifs, exempts d'efflorescence, salpétre, platre, peinture,
huile de décoffrage ou tout produit pouvant nuire a I'adhérence de I'enduit. Les
balevres de hourdage trop saillantes doivent éfre arasées, les trous et les joints doivent
étre préalablement remplis au mortier, etc...

. La planimétrie et I'aplomb des supports seront conformes aux instructions du
DTU.
. Sur support en béton appliquer au préalable d’'une couche d'un gobetis de 2

a 3mm d’épaisseur, dosé

conformément aux instructions de la fiche technique du produit.e

. Sur support non absorbant recouvrir le support au rouleau ou a la brosse par un
fixateur, dosé

conformément aux instructions de la fiche technique du produit.e

. Pour limiter les risque de fissuration, des renforts d'armatures en fibre de verre
ou métallique sont incorporés dans la premiere passe d'enduit, et notamment &
I'emplacement des ouvrages en béton a savoir linteaux, poteaux, poutres, dalle, etc.
2- Application de I'enduit :
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. L'application de enduit monocouche est systématiqguement fait en deux passes
pour assure I'imperméabilisation et la décoration des murs et éviter le nuancage
d'aspect et I'apparition des spectres des joints de maconnerie.

. La premiere passe et dressée et serrée, mais non lissée pour permettre un bon
accrochage de la seconde.

. La seconde passe est application sans durcissement de la premiere passe.

. L'épaisseur totale apres grattage devra étre comprise entre 15 et 18mm, cette

épaisseur devra étre respectée pour assurer I'imperméabilisation et la planéité des
murs. Cet enduit sera exécuté conformément aux instructions de la fiche technique
de I'enduit monocouche Weber ou équivalant, au DTU 26.1 et aux instructions du
bureau de contréle

. le dosage et le mode d’exécution de chaque finition sera selon la fiche
technique du produit choisi.

3- Précaution d’application

. Ne pas appliquer I'enduit monocouche sur un support gelé. Les températures
minimales et de +5°C

(d'efflorescences blanches su I'enduit.

. Il est recommandé de ne pas arroser en plein soleil I'enduit en cours de
durcissement et de le laisser sécher au moins 8 heures, puis I'humidifier a I'ombre par
pulvérisation de bas en haut.

Ouvrage payé au metre carré sans plus-value pour petites ou faibles largeurs, tous
vides et ouvrages divers enduits, pour parties horizontales, verticales ou inclinées,
planes ou courbes, y compris les joints en creux figurés aux facades, toutes sujétions
prévues dans géenéralité sans plus-value pour motif décoratif sur enduit suivant détail
architecte

Ouvrage pay€ au mMeEtre CAIME.. ... Prix N° 27

PRIX N°28 : Enduits intérieurs au mortier de ciment sur murs et plafonds

Fourniture et mise en ceuvre de I'enduit au mortier de ciment de 1.5cm d’épaisseur
Composé d'une couche d'accrochage au mortier N°1 d'une couche de dressage au mortier
N°2, de Tcm maximum, et, d'une couche de finition de 0,5 cm au mortier N°5 conformément
aux prescriptions du CPT et instructions de la maitrise d’ceuvre Y compris joints creux dans
enduits suivant détails, avec baguette en bois raboté pour finition soignée, la pose de grillage
pare fissure galvanisé, maille de 2 cm, fixé par des cavaliers en bande de 0.25 en largeur et
placé en recouvrement de 0.20 m de part et d'autre de toutes les rencontres d'ouvrages en
béton armé avec les cloisons simples ou les doubles cloisons, afin d'éviter toute fissuration
d'enduit due au retrait et toutes sujétions de mise en ceuvre.

Ouvrage pay€ au MEtre CAIM ... ....ouiiiiiie e Prix N° 28

PRIX N°29 : Fourniture et pose d’une structure métallique

Ce prix rémunere la fourniture, la fabrication et le montage de I'ensemble de I'ossature
métallique, conformément aux clauses techniques partie charpente métallique et aux plans
d’exécution.
L'entreprise doit fournir les plans d’exécution et note de calcul approuvés par un bureau de
contréle agréé par le Maitre d'ouvrage.
Ce prix comprend également la préparation de surface, I'application des protections et des
couches de finition.
I comprend notamment :
-Une couche primaire apres sablage en atelier de 30 microns minimum de Chromate
de zinc.
-Une couche primaire sur site de 30 microns minimum de Chromate de zinc.
-Une couche intermédiaire glycérophtalique sur site avant montage 45 microns
minimum.
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-Une couche de finition en peinture glycérophtalique 45 microns minimum
Toutes les couches seront de peinture différente.
Les pannes sont en général de type profilé marchand avec un entre axe adapté au type de
couverture
Le confreventement est assuré par des poutres au vent (en treillis au niveau de la toiture) et
par des pannes de stabilité placés sur les longs pans.
Toute la structure métallique doit étre traitée par sablage, et traitement anti rouille et peinture
avant livraison sur site.
Les éléments constituant la structure sont principalement sans que la liste soit limitative :

-Les poteaux avec platines d’assise et crosses,

-Les potelets,

-Les poutres,

-Les consoles,

-Les traverses,

-Les solives,

-Les bracons

-Les pannes et liernes,

-Les sablieres,

-Les contreventements horizontaux et verticaux,

-Les lisses et montants supports bardages et acrotéeres,
Tous les éléments et accessoires nécessaires a I'assemblage sont compris dans le présent prix.
Les pieces et accessoires de fixation devront éfre exécutés suivant les normes et D.T.U. en
vigueur et selon les instructions et les détails du B.E.T. et devront avoir obligatoirement
I'approbation du Bureau de Contréle. Ces éléments concernent essentiellement :

- Les boulons ordinaires,

- Les boulons HR,

- Les attaches,

- Les plats,

- Les cales,

- Les pieces de soudure,

- Les joints de dilatation,
Ce prix comprend également la fourniture et la pose de chéneaux pour évacuation des eaux
pluviales conformément aux plans d’exécution.
Le prix de la structure comprend la fourniture, la fabrication, le transport, le levage et le
montage pour des ouvrages compléetement achevés.
Ouvrage pPay€ au MeEtre CaAIT . ... ..o, Prix N° 29

PRIX N°30 : Forme de pente et Chape de lissage

Ceftte forme de pente, seraréalisée en béton maigre dosé a 250kg de ciment par metre cube,
convenablement damée et dressée.

Cette forme présentera les dispositions voulues pour permettre I'écoulement des eaux vers les
gargouilles ou gueulards, avec une pente de 1% et une épaisseur minium de 4cm aux points
bas.

Cette forme sera correctement dressée sans aspérité et sans flache. Au droit des évacuations
d’E.P un défoncement doit étre aménagé dans la forme pour I'encastrement des platines en
plomb des gargouilles.

L'ensemble exécuté conformément aux regles de I'art et aux instructions de la Maitrise
d'CEuvre, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Sur la forme de pente, il sera exécuté une chape de lissage de 2cm d'épaisseur, au mortier
de ciment N°4, parfaitement dressée et lissée.

L'ensemble exécuté conformément aux regles de I'art aux instructions de la Maitrise d’CEuvre,
y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Quvrage pPay€ au MEtre CAITE ..., Prix N° 30

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 141/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

PRIX N°31 : Isolation thermique

Cette isolation thermique sera constituée par panneau de 1 lit de mousse polyuréthanne
expansé croisées de 4cm d’épaisseur chacun posés en quinconce.

Ces plagues seront posées a joint en quinconce et décalés. Tout défaut sera réparé sur place
par d’autfres panneaux, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

QOuvrage pay€ au Metre CAITE ... Prix N° 31

PRIX N°32 : Ecran pare - vapeur

Cet écran pare - vapeur sera constitué par:
- 1 couche d'E.l.LF
- 1 couche d'EAC
- 1 feutre bitumé type 36 S a armature en carton feutre (CF)
- 1 couche d'E.A.C (cette couche servira pour le collage des panneaux de de mousse
polyuréthanne expansé)
Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.
QOuvrage pay€ au Metre CAITE ... Prix N° 32

PRIX N°33: Complexe d'étanchéité bicouche auto protégée pour terrasses

Fourniture et pose d'une étanchéité bicouche auto-protégée en feuilles de bitumes modifiés
élastomeres SBS, posée en adhérence totale et comprenant entre autre :

Une couche d’enduit d'imprégnation & froid (E.LF) ;

deux membranes en bitume élastomere SBS d’épaisseurs 2 mm et 4 mm soudables sur leur
support. La deuxieme membrane sera granulée.

Un recouvrement minimal de 10 cm sera assuré entre panneaux en longitudinale et 15cm en
transversale.

Le procédé et produits utilisés doivent impérativement étre soumis a I'approbation du BCT et
a I'avis du Maitre d’Ouvrage Délégué.

Le prix de reglement s’entend pour I'ouvrage complétement terminé y compris toutes
sujétions de fourniture, de main d’'ceuvre, de mise en ceuvre, d’essais et sans plus-value pour
chutes, déchets, dispositions et fournitures imposées par le mode de pose du produit.
Ouvrage pay€ au MEtre CaAIME ......c..iviniiiiieiei e Prix N° 33

PRIX N°34 : Etanchéité des relevés

Sur toutes les terrasses, les formes des pentes formeront des gorges a la jonction de toutes les
parties horizontales et verticales. Cette facon de gorge sera exécutée avec le béton arrondi
de forme tirée avec un gabarit en arc de cercle de 0,20m de rayon.

Sur cette forme il sera exécuté une etanchéité monocouche Force 40008S.

Cette étanchéité sera appliquée conformément a la notice technique du fabriquant y
compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Ouvrage payé au metre INEQIMe .........covviiiiiiiiiee e, Prix N° 34

PRIX N°35 : Etanchéité légeére

L'étanchéité legere remontera de 30 cm sur les murs et de 2 m dans les douches, elle sera
prolongée de 100 cm au droit des portes et comprendra ; I'étanchéité des salles d’eau aux
sols et aux murs, y compris les releveés, sera réalisee comme suit :

- une sous couche primaire en « Concret Primer » a raison de 300g/m? ;

- une premiére couche d'épaisseur de 2 mm

- une deuxieme couche d'épaisseur de 2 mm, techniquement équivalent, sera soudable au
chalumeau sur la premiere couche.

L'ensemble sera exécuté conformément au DTU .43.6, y compris toutes les sujétions de
fourniture et de pose, y compris la forme et la chape de lissage, une protection provisoire
avec un lit de sable de 2 cm d'épaisseur.
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Localisation : Pour I'ensemble des salles d'eaux et.
Ouvrage pay€ au MEtre CaAITE ......oviniiii e Prix N° 35

PRIX N°36 : Protection des relevés

Les relevés étanches seront protégés par un enduit au mortier dosé a 400 Kg, grillagé et
remontant jusque sous l'engravure.

Des joints secs seront disposés tous les 2,00ml.

Quvrage pay€ au Metre lINEAIre ..o Prix N° 36

PRIX N°37 : Protection d'étanchéité par Granito poli

Les terrasses seront protégées par un Granito poli,

Ce granito sera exécuté en gravette de marbre concassé.

La granulométrie sera conforme aux dosages fixés par I'architecte et coulé au ciment blanc
a 100%.

Dallage en granito poli de 0,10m d’épaisseur minimum avec incorporation de gains de
marbre.

Composition :

50 kg de ciment dont 20 kg de ciment blanc et 30 kg de ciment ordinaire.

100 kg de gravette N° 1 et N° 2.

Echantillon & soumettre pour approbation au Maitre d’oceuvre.

Ce granito sera exécuté sur une forme au mortier N° 3 de 0,04 m d’'épaisseur environ. Apres
coulage, le tapis sera saupoudré de gravette et roulé a refus avec rechargement éventuel
en gravette de marbre uniquement.

Les pongcages comprendront toutes les phases nécessaires, a la pierre de carborundum de
rugosité déclinante pour obtenir une surface lisse, sans rayures et d'une planimétrie parfaite.
Compiris joints, masticage, rebouchage et le nettoyage en fin des travaux.

Le granito peut étre teinté. Le Maitre de I'ceuvre prescrira ultérieurement cette teinte.
Ouvrage pay€ au MEtre CaAITE ......oviniiii e Prix N° 37

PRIX N°38 : Etanchéité anti racines

Cette étanchéité sera réalisée par le complexe ci-dessous :

Exécution d'une couche de dressage au mortier & 300Kg/m3 de ciment CPJ 35 d'épaisseur
composé entre 2 et 6cm avec adjonction d'un produit hydrofuge type <<Super Sikalite>> ou
équivalent.

Une couche d'imprégnation a froid en solution bitumeuse a raison de 0.500Kg/m?

Une couche d’enduit d'application d chaud de bitume oxydé 90/40 & raison de 1.500Kg/m?
Une sous couche d'étanchéité constituée d'un feutre préphane BA/84 & base oxydé 100/10
Fillerisé armé de polyster non tissé (BA 40 PNT), les faces gresées épaisseurs 3.8mm et de
2.90Kg/m>.

Une couche d’enduit d'application a chaud de bitume oxydés 90/40 a raison de 1.5Kg/m?
Une couche d'étanchéité constituée d'un feutre <<gravisphane>>BA/84 a base de bitume
oxydée 100/40 fillerisé armé de voile doublé de grille de verre (BA 50V - G.V) auto protégé
avec adjuvant <<préventole>> anti racines incorporé.

Une couche filtfrante en franifilires constitué d’une granulométrie 25/40mm

Une couche filtrante en franifiltre constitué d’'une feuille de polyester non lissé de 200g/m? Qui
remontera jusqu’au niveau supérieur de la terre végétale a la rencontre des relevés.

Un enduit hydraufuge grillagé de 2 cm d’épaisseur dosé a 400Kg de ciment CPJ 35 par métré
cube de sable tamise.

QOuvrage pPay€ au MEtre CAITE ..., Prix N° 38

PRIX N°39 : Etanchéité Vérticale des voiles en fondatoin
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Ce prix remunere au metre carré, I'exécution d'une étanchéité verticale sur tous les parois
extérieurs des voiles enterrés conformément aux plans établis par le BET et les instructions du
bureau de confrble et  exécuter comme suit :

Exécution d'une couche d’'accrochage d’enduit de ciment dosé a 400 kg/m3 avec
adjonction d'hydrofuge,

Une couche d'imprégnation a froid ;

Une couche d'application & chaud ;

Un feutre armé type 40TV ;

Une couche d'application & chaud ;

Une couche d’enduit grillagé.

Le prix de reglement s’entend pour I'ouvrage completement y compris toutes sujétions de
fourniture, de mise en ceuvre, de terrassement complémentaire et de remblaiement
conformément aux instructions du maitre d’oeuvre.

Quvrage pay€é au MEIre CAIME, QU......coviuiiiiee e Prix N°39

PRIX N°40 : Revétement sol en carreaux de grés cérame de 60x30 cm

Fourniture et pose d'un revétement de sol en carreaux de Gres Cérame (teinté dans
la masse, non émaillé UGL) d'importation de 60x30 cm , Epaisseur 1,00cm type IMOLA, Série
Creative Concréete ou équivalent suivant I'échantillon approuvé par la maitrise d’ceuvre
(U4P4E3C?2), couleurs au choix de I' Architecte, comprenant :

e Préparation des supports,

e Forme de pose au mortier de ciment (5 cm minimum) dosé & 350 kg — CPJ 35,

« Joints de fractionnements dans le mortier suivant prescriptions du CPT,

e Pose des carreaux (collés au ciment colle),

* Remplissage des joints au coulis de ciment pur blanc teinte au choix de I'Architecte.
L'ensemble exécuté conformément aux plans de repérage et de calepinage Architecte, aux
regles de I'art, aux reglements en vigueur, et aux instructions de la Maitrise d'ceuvre.

OuVIage PAYE AU METTE CAITE, .iuiuiriiiiiiiiiiiiiiieeeeieiieeaeeeeeeeenereeenenesesesnen Prix N°40

PRIX N°41 : Plinthe en bordure en grés cérame de 60x30 cm ep 10 cm

L'ensemble exécuté conformément aux plans de repérage et de calepinage Architecte,
aux regles de I'art, aux reglements en vigueur, et aux instructions de la Maitrise d’ceuvre.

Ouvrage pay€ au MEtTe LINEGIrE, viuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieteree e eerneeae e eeeeaean e Prix N°41

PRIX N°42 : Revétement mural en carreaux de grés cerame 60x30

Fourniture et pose d'un revétement mural en carreaux de Gres Cérame (teinté dans la masse,
non émaillé UGL) d'importation de 60 x 30 cm type type IMOLA, Série Creative Concrete ou
équivalent (U4P4E3C2), couleurs et dimensions au choix de I' Architecte, comprenant :

- Dressage des murs par un enduit au mortier de ciment dosé a 350 kg — CPJ 35 (2 cm
minimum),

- Pose des carreaux (collés au ciment colle) y compris pieces spéciales pour angles rentrants
et saillants et pour la jonction avec les sols,

- Remplissage des joints au coulis de ciment pur blanc teinte au choix de I'Architecte.
L'ensemble exécuté conformément aux plans de repérage et de calpinage Architecte, aux
regles de I'art, aux reglements en vigueur, et aux instructions de la Maitrise d’oceuvre.

OuVIrage PAYE QU METTE CAITE, cuuiuiiniiiiiiiiiieeeeieeitieeeteeeteenesesnersesessssnsnnsn Prix N°42

PRIX N°43 : Revétement en Marbre
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Fourniture et pose de Marbre (Gres de fifilet), posé sur forme en mortier dosé a 250Kg de
ciment CPJ45.

Qualité : Ter choix, calepinage suivant détails Architecte.

Finition : Lisse, strié , ou bouchardé suivant plan calepinage.

Ton : Suivant choix architecte.

Dimensions : suivant plan de calepinage.

Plinthe filante et inclinée de 07cm ou retour de 7cm selon détail de I' Architecte.

Y compris arrétes, arrondis et toutes sujétions. Echantillon & faire approuver par le maitres
d'ouvrage et I'architecte. Compiris fourniture, pose et toutes sujétions de mise en oceuvre...

OuVIrage PAYE AU METITE CAITE, .iuiuiriiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeeeeeeeeenereeeneneseaesnens Prix N°43

PRIX N°44 : Marche et contre marche en marbre gres de fifilet

Concerne les escaliers & tout niveau et a toute largeur des marches.

Fourniture et pose a la colle sur forme de sur forme en mortier dosé a 250Kg de ciment CPJ45
parfaitement réglée exécuter en marbre (Gres de fifilet) premiere qualité agrée par le maitre
d'ouvrage et I'Architecte y compris finition des joints, coupes découpes, Plinthe filante et
inclinée de 07cm ou refour de 7cm, et toutes sujétion de fournitures et de pose s
conformément aux regles de I'art.

Ouvrage Pay€ AU METTE LINEAINE, tuvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeieeeaeeeseeeiesesesesnenesnsn Prix N°44

PRIX N°45 : Plinthe en marbre

L'ensemble exécuté conformément aux plans de repérage et de calepinage Architecte, aux
regles de I'art, aux reglements en vigueur, et aux instructions de la Maitrise d’ceuvre.

Ouvrage pay€ au MEtTe LINEGIrE, ciuiuiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeieteree e eerneeae e eeeeaean e Prix N°45

PRIX N°46 : Revétement des fagades - stac bond ou equivalent y compris eclairage

STACBOND® PE est un panneau composé de deux lames d’aluminium et un noyau intérieur
de résines thermoplastiques (polyéthylene a faible densité). Parmi ses propriétés, notons la
légereté, la planéité, I'inaltérabilité face aux changements d’humidité et la facilité de
transformation. Il convient particulierement, entre autres applications, pour facades ventilées,
image de marque a haute durabilité, aux stands et expositions, ainsi qu'aux applications
multiples pour les espaces extérieurs. Remplit les exigences suivantes :

* En matiere de classement au feu: % NF P 92-501:1995 - M1 % ASTM E84 - CLASSE A

« Systéme de fixation : SYSTEME STB-SZ

+ Calepinage : au choix de I'architecte
Evalué au metre carré y compris fourniture, pose, fixation, calage, mise a niveau, essai, vitfrage
et tOUTES SUJETHONS. trriiiiiiii e eee e e Prix N°46

PRIX N°47 : Faux plafond en Staff lisse y compiris joint creux et fente

Ce prix concerne la fourniture et pose de faux plafonds en staff lisse horizontaux, verticaux,
inclinés et courbes formant des surfaces unies sans joints apparents y compris joints creux e
fente suivant plans de détail e calepinage de I'Architecte.

Les plagues auront une épaisseur minimale de 20 mm, et seront fixées aux supports a I'aide
de ftiges filetées ou par fil de fer en acier galvanisé polochoné (nombre et type de fixation
suivant support et dimensions des plaques & définir par note de calcul en conformité avec les
recommandations du fabricant, a présenter a la Maitrise d’oeuvre et au bureau de contréle
pour approbation).
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L'entreprise doit prévoir dans ces prix une ossature spéciale intermédiaire pour les hauteurs
entre faux plafonds et supports supérieures a 1,50 m. Elle devra établir des plans et détails qui
seront soumis 4 la Mditrise d’ceuvre et au bureau de contréle pour approbation.

Il est prévu dans le présent prix autour de chaque surface (par local) un joint creux
périphérique de 100 x 100 mm.

y compiris tfrappe de visite en bois de 1cm d'épaisseur suivant détail Architecte avec cadre en
aluminium couleur au choix de I'architecte avec encadrement en aluminium .

Y compris dispositif spécial de couvre-joint de dilatation pour lui permettre d'assurer sa
fonction (détail a soumettre a I' Architecte).

L'ensemble payé au metre carré sans majoration de surface pour faux plafond en staff lisse
de toutes formes y compris joints en creux , moulures ou corniches périphériques et frappes de
visite en bois suivant détail Architecte, réservations pour grilles de soufflages et de reprises,
pour luminaires, haut-parleurs, bouche de VMC, efc., et toutes sujétions de mise en ceuvre et
de finition conformément aux regles de I'art, et aux instructions de la Maitrise d'CEuvre.

OuVIage PAYE AU METTE CAITE, .iuiuiriiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeaeeeeeeeenereeenenesesesnen Prix N°47

PRIX N°48 : Faux Plafond modulaires 60x60 perforees

Le plafond suspendu sera composé de panneaux en laine minérale blanche biosoluble,de
densité d'environ 330 Kg/m3, classée MO, feuillures sur chants du type OWA cousticchant 150,
décor sandila, de dimensions 600x600 mm, et d'épaisseur 15 mm, ouROCKFON, ou CONTURA,
de qualité identique.

Ces panneaux reposeront sur une ossature métallique apparente, en acier galvanisé
thermolaqué blanc, constituée de profilés a joint creux (15 mm), de hauteur 41 mm et de
couleur blanc et /ou fond blanc : Ossature silhouette Ultraline.

Une corniere de rive en 124, en acier galvanisé, thermolaqué blanc, assurera la finition en
périphérie avec la retombée de platre en BA13 de retour variable.

La jonction avec les poteaux sera assurée par une corniere T35 cintrée en deux (2) parties.
Le faux plafond aura les caractéristiques suivantes :

o Epaisseur 15 mm ;

o Poids environ 5 kg/m? (dalles et ossatures) ;

o Résistance thermique 0.45 m2 k/W ;

o Réaction au feu classe MO ;

o Stable en milieu humide & 90% ;

o Réflexion a la lumiere 90% ;

0 Bonne résistance mécanique ;

o Exempt d’'élément susceptible de favoriser un développement de

micro-organismes ;

o Exempt de fibre d’amiante ou dérivés ;

o Excellent isolant acoustique.

Avant la mise en oeuvre, il sera realise un prototype de faux plafond, qui servira comme
échantillon. Il sera réalisé suivant instructions du Maitre d’oeuvre et refait s'il y a lieu jusqu’a Iui
donner satisfaction.

La pose et la mise en oeuvre doivent étre conformes aux prescriptions des spécifications
techniques générales.
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Le présent prix comprendra également, 'aide pour les découpes ou réservations pour les
appareils, la lustrerie, les fentes de reprise d'air, etc.., quel qu'en soit le nombre aprés le
tracage des réservations par les entreprises chargées des lots fechniques secondaires.

L'ouvrage payé au metre carré a la surface de faux-plafond projeté au sol, y compris la
fourniture et toutes sujétions de finition et de mise en oeuvre doit suivre les plans de calepinage
donnés par I'architecte ainsi que les plans d'exécution remis par I'entreprise adjudicataire.

OuVIrage PAYE QU METTE CAITE, iuiuiiiiiiiieiiiiteeiiteeirieeieteeeteeesesniersesesnesnsansn Prix N°48

PRIX N°49 : Trappe de visite de plafond
Exécutions des trappes de visite avec ossature caché en aluminium et partie ouvrante en staff
lisse, Placoplatre ou équivalent vissé sur I'ossature interne.

Les ossatures porteuses primaires et secondaires en acier galvanisé de type stile prim 100 et f
530 y/c cavaliers raccords, suspentes adéquates et raccords de rive.

Cette ossature sera suspendue par I'intermédiaire de tige fileté en acier galvanisé de 6m/m
de diamétre et de chevilles en laiton de 6 m/m de diamétre pour dalles pleines ou pitons &
bascules pour plancher en corps creux y compris le traitement des points singuliers ou
I'ossature est en porte a faux (sur 30 cm moyen)

Les plaques seront a bord amincies sur leur longuevur et le fraitement des joints périphériques
du faux plafond avec les autres parois pour éviter les ponts phoniques. Y compris
I'application de I'isolation phonique et toutes les sujétions d’exécutions d'ouvrage particuliers
tels que représentés sur les plans, coupes et détails de I'architecte, Traitement des angles par
cornieres pour obtenir des arétes parfaitement rectilignes,

Toutes les sujétions d’échafaudages, montages, démontages et location

Pose horizontale ou suivant rampant selon la localisation

Pieces spéciales pour raccordement avec les faux plafonds modulaires de toutes natures
Classement au feu M1 avec P.V d’essais, MO pour I'ossature

Y compris toutes sujétions toutes coupes, decoupes, chutes, déchets, tous details, finition des
arétes, raccordement de I'ossafure fentes décaissees et foutes sujetions de mise en ceuvre
pour une parfaite finition de I'ouvrage

OuVIage PAYE AU METITE CAITE, .iuiuiuiiiiiiiiiiiiiiieeeeieiieieaeeeeeeeenereeenenesesesnan Prix N°49

MENUISERIE BOIS

L'entrepreneur devra soumettre a la Maitrise d'oeuvre, d'apres les dessins d’ensemble qui
seront remis, les études et les dessins d’exécution détaillés approuvé par la Maitrise d'osuvre
et le bureau de contréle nécessaires a la réalisation des ouvrages et d leur pose, en liaison
avec les autres corps d'état.

Les dessins devront en outre préciser les emplacements et dimensions des menuiseries, les axes
et les dimensions des trous de scellement, les dimensions des feuillures G réserver pour les
cadres et bdtis en gros ceuvre et les détails d'assemblage, ainsi qu'une nomenclature
détaillée des accessoires ufilisés.

Toutes les menuiseries comporteront des précadres en Sapin rouge et entretoises provisoires
nécessaires pour maintenir leur rigidité et éviter le flambage des fraverses avant et apres leur
pose.

L'Entrepreneur assurera la fourniture, la pose et le scellement des précadres.

Au plus tard une semaine apres le commencement des fravaux, I'entrepreneur doit
approvisionner les précadres.
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Au plus tard, un mois apres adjudication, I'entrepreneur sera tenu de soumettre a
I'approbation de la maitrise d'ouvrage un élément type de chaque nature d’ouvrage prévu
au marché.

Ces éléments seront équipés de leur quincaillerie et des accessoires précédemment décrits
dans les plans de détails proposés. La fabrication ne pourra commencer qu'apres
I'acceptation définitive de la maitrise d'ceuvre.

Ces accessoires doivent étre compatibles dans I'ensemble.

Tous les éléments réalisés devront étre rigoureusement conformes aux prototypes acceptés
par la maitrise d'ouvrage faute de quoai ils seront refusés.

PRIX N°50 : Porte isoplane en bois MDF ouvrant a la francaise.

Porte isoplane en bois MDF .Ouvrant a la francaise suivant détail de I'Architecte comprenant:
« Faux cadre en bois rouge 30x 100mm
e Cadre dormant en Sapin rouge ler choix de 50x100 mm & viser sur faux cadre

composé de deux montants.
« Chambranle 15x100 aux deux faces (avec cirain d'orge) en sapin rouge ler choix
1 Vantail ouvrant a la francaise avec 2 faces en bois MDF 8mm clouées sur
réseau
Alvéolaire ventilé de 2500 de hauteur a viser en hétre
+ Imposte fixe de méme nature que I'ouvrant
«  Finition peinture au pistolet au choix de I'architecte

Quincaillerie type Bricard ou équivalent:

8 Patte a cellement

3 Paumelles de 140 chromeées

1 Serrure d condamnation Robust réf 293 ou équivalent, une cache équerre

Un ensemble poignées pour chaque ouvrant ligne 655 réf 655450 ou équivalent
1 Butoir caoutchouc

Ouvrage payé au metre carré, avec toutes sujétions de fournitures, de pose, et accessoires...
Prix N°50

PRIX N°51 : Porte coupe-feu 2h de 1.00x2.50 m

Fourniture et pose de porte coupe feu 2h Pare-flammes 2 heures CF 2H - PF 2H
Descriptif

- Porte pivotante a 1 vantail ou deux vanteaux.

- Coupe-feu 2 heures.

- Pare-flammes 2 heures.

- Ventouses des portes 24 ou 48 volts a rupture cdblage UT000R2V signalisation position attente
et position de

sécurité en cdble CR1 résistant au feu.

- Ferme porte asservi

- Cable de liaison en UTOO0ORO2V entre le CMSI et la ventouse électromagnétique
- Dispositif de signalisation de I'état de la porte y compris céblage.

« BATI METALLIQUE 2100 :

— De type a visser en téle d'acier EZ galvanisé classe DC03+ZE25/25-AU selon Ia norme NF EN
10152

d'épaisseur 25/10

— Pour pose en tunnel ou en angle sur murs d'épaisseur 150 mm mini

— Avec barre d'écartement SANS talon d'ancrage

— Feuillure finie de 62 x 25 mm
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- Ensemble protégé par primaire antirouille époxydique polymeérisé au four
— Calfeutrement par bourrage laine de roche

- 7 pattes a scellement soudées.

- Talon 30mm avec barre d'écartement.

e VANTAUX :

— De type «isoplan » formant caisson, d’épaisseur 57 mm

— Structure interne en téle d'acier d'épaisseur 20/10 avec renforts de ferme-portes
—Isolants minéraux en plaques

— Parements en téle d’acier galvanisée prépeinte d’'épaisseur 75/100

— Battues de section 78 x 31 mm

- Caisson isoplan en acier.

- Isolation & composants minéraux.

- Poids 50 Kg/m? environ.

Etanchéité en feuillure

- Par joint spécial a fort coefficient de dilatation.

— Joints intumescents :

e 25 x4 surles montants des vantaux

* 25 x4 surles traverses hautes des vantaux

e 15x 2 surles montants des vantaux cété battement

* 10 x 2 en traverses hautes des vantaux

* 40 x 2 en traverse haute du bati

Ferrage

— 2 pivots axe £ 14 mm, avec butée a billes, par vantail (3 pivots pour H 2 2235)
— 2 pions anti-dégondage £ 10 mm par vantail — Vantail de service :
* serrure - 1 point & mortaiser, péne rallongé tétiere de 25 mm, axe a 60 mm, entraxe 70 mm
- 1 point & mortaiser a béquille(s) contrélée(s) électriquement

- anfipanique 1 ou 3 points

— Vantail semi-fixe :

* verrous a bascule

* anti-panique 2 points

* crémone a levier

*verrou d'urgence

— Sélecteur de fermeture

— Ferme-porte EN 1154 a bras compas ou coulisse

Passages normalisés

- Largeur : 900 + 900.

- Hauteur : 2050.

Le tout exécuté suivant plans et détail de I'architecte.

Ouvrage payé pour I'ensemble a I'Unité de la porte y compris cadre, fourni et posé, le tout

exécuté suivant plans et détail de l'architecte y compris toutes sujétions, au prix
............................. Prix N°51

MENUISERIE ALUMINIUM

Les prix remis par I'entrepreneur comprendront toute fourniture, pose, coupe, chute,
scellement, calfeutrement, ajustages et d'une facon générale toute sujétion concernant les
travaux décrits ci-apres y compris vitfrage. Toutes les menuiseries en aluminium seront montées
avec pres-cadre en téle galvanisée, de 20/10éme d’'épaisseur, avec couches de peinture
antirouille. L’Enfrepreneur devra relever lui-méme toutes les dimensions des ouvrages a réaliser,
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sur place et sera responsable de la concordance des menuiseries et pré-cadre avec les cotes
des ouvrages de gros ceuvres.

PRIX N°52 : Fenétre coulissante en alimunium schuco ou equivalent

Fenétre coulissante,couleur au choix de 'architecte.

- Pres cadre en acier galvanisé 20/10e d'épaisseur y compris pattes a scellement
tous les 50cm.

-Cadres en profilés Aluminum comprenant, montants verticaux, latéraux et

comportant

les feuillures nécessaires pour recevoir 'ouvrant - Vantaux vitrés ouvrants a soufflet
réalisés en profilé Aluminum, comprenant les joints néoprene, feuillure a vitres,
les condamnations

-Panneaux vitrés fixes en profilé Aluminum

-Piece d'appui avec rejingot pour rejet d'eau

-Profils spéciaux en Aluminum, mis en place pour former couvre-joints intérieurs

et extérieurs au droit des batis

-Vis Inox, bouchons cache vis et d'étanchéité, équerres d'assemblage, etc...

-Joints de vitrage, joint brosse, joint E.P.D.M, etfc...

-Parcloses a clips en Aluminum et joint néoprene (pour la pose des vitrages).

-Vitrage : Stadip vitrage de 8mm

QUINCAILLERIE:
Tous les articles de quincaillerie en aluminum sont & prévoir en ler choix, de premiere
qualité et garantis.
-Paumelles en Aluminum
-Crémones + Poignées ouvrantes en Aluminium
-Equerre a pion
-Joint brosse
-Joint EPDM
-Fermetures encastrées avec gdche
-Gache pour dormant
-Gdache pour ouvrant
-Géche péne périphérique
-Sachet d'étanchéité
-Bouchons d'étanchéité 2 rails
-Busette a clapet anti-retour
-Vis tole TCL 4,8x25
-Clip pour récupération d'eau pour récupération d'eau

Ouvrage payé au mefre carrée, avec toutfes sujetions de fournitures, de pose, et
OCCESSOINES.uenruenrnenrenrnrenennnns Prix N°52

PRIX N°53 : Fenétre fixe en alimunium schuco ou equivalent

Fenétre fixe,couleur au choix de I'architecte.

- Pres cadre en acier galvanisé 20/10e d'épaisseur y compris pattes a scellement
tous les 50cm.

-Cadres en profilés Aluminum comprenant, montants verticaux, latéraux et

comportant

les feuillures nécessaires pour recevoir 'ouvrant - Vantaux vitrés ouvrants a soufflet
réalisés en profilé Aluminum, comprenant les joints néoprene,feuillure a vitres,
les condamnations

-Panneaux vitrés fixes en profilé Aluminum

-Piece d'appui avec rejingot pour rejet d'eau

-Profils spéciaux en Aluminum, mis en place pour former couvre-joints intérieurs
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et extérieurs au droit des batis

-Vis Inox, bouchons cache vis et d'étanchéité, équerres d'assemblage, etc...
-Joints de vitrage, joint brosse, joint E.P.D.M, efc...

-Parcloses a clips en Aluminum et joint néoprene (pour la pose des vitrages).
-Vitrage : Stadip vitrage de 8mm

QUINCAILLERIE:
Tous les articles de quincaillerie en aluminum sont a prévoir en ler choix, de premiere
qualité et garantis.
-Paumelles en Aluminum
-Crémones + Poignées ouvrantes en Aluminium
-Equerre a pion
-Joint brosse
-Joint EPDM
-Fermetures encastrées avec gdche
-Gache pour dormant
-Gdache pour ouvrant
-Géche péne périphérique
-Sachet d'étanchéité
-Bouchons d'étanchéité 2 rails
-Busette a clapet anti-retour
-Vis tole TCL 4,8x25
-Clip pour récupération d'eau pour récupération d'eau

Ouvrage payé au mefre carrée, avec toutfes sujetions de fournitures, de pose, et
OCCESSOINES.uenruenrnenrenrnrenennnne Prix N°53

PRIX N°54 : Mur ridaux schuco - local vigie

Ouvrages aréaliser conformément aux plans de principe et recommandations de I' Architecte
au niveau de la vigie, I'Entreprise attributaire aura a sa charge I'étude, le dimensionnement
et I'établissement des plans de réalisation de I'ouvrage, lesdits plans doivent étre approuvés
par un bureau de contrble et soumis a la validation et visa de I'Architecte et du maitre
d'ouvrage, avec note de calcul, avant d’entamer la fabrication, les sections et dimensions
mentionneées ci-dessous sont données a titre indicatfif.
Cet ouvrage comprend :
- Le faux cadre si c’'est nécessaire en téle galvanisée 15/10éme avec retours, de section
développée appropriée suivant épaisseur du cadre
- La structure porteuse composée de profilés verticaux et horizontaux en aluminium de
margue KAWNER, SEPALUMIC ou équivalent dont les études et plans d’exécutions sont
a la charge de I'entreprise et prennent en compte les pressions de vent ainsi que le
poids propre des vitrages.
- Les Cadres, montants et fraverses de sections robustes.
- Les Panneaux vitrés fixes de dimensions suivant plan de principe Architecte ;
L'ensemble est en profilé d’aluminium haute gamme type murrideau de sections appropriées,
thermolaquée, granulé, métallisé teinte au choix de I' Architecte, et  soumettre a la validation
de |la maitrise d'ceuvre.
- Le vitrage double type STADIP réflichissant, épaisseur suivant les prescriptions techniques
précitées, teinte selon choix de I'architecte de qualité haute gamme. Placé a I'aide des joints
de vitrages VEP assurant une étanchéité parfaite pour I'ensemble de I'ouvrage et conforme
aux regles NVé5 etNV84 concernant la poussée des vents.

Le mur rideau de la vigie sera de forme incliné au niveau. Le Mur rideau doit avoir les
caractéristiques suivantes:

-Parfaitement étanche a I'air

-Parfaitement étanche a I'eau
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- Résiste aux effets de vent

- Respect des normes anti-chocs et anti-chutes

- Hauteur du vitrage jusqu’aém (voir plans d’architecture)

-Respect des normes anti-chocs et anti-chutes

- Inclinaison des vitrages entre 18 et 20°

- Isolation acoustique : Vitrage bi-feuilleté constitué de 2 feuilles de verres assemblées par un
intercalaire de PVB (poly vinly butyral) acoustique allant jusqu’a 5dB

- Protection anti reflet : Couleur teintée du vitrage au choix de I'architecte, pour limiter les
effets de rayonnements direct.

- Résistance aux effets de dilatations thermiques

Vitrage STADIP PROTECT pour la vigie au
moins deux fiims PVB de 0,38 mm oul film de
0,76 mm

Vome ¢l

2 T PR Iheimeiobies = -+
e - \eie o

scGSTADIP Classe Ep. Poids Surface

PROTECT EN12600 mm kg/m* maxi m*

332 1B1 7 16 5<0,5
44.2 1B1 9 21 05¢5<2,0
55.2 1B1 11 26  2<S<45
66.2 1B1 13 31 45¢<5<6,0

Le prix comprend éventuellement des ouvertures de désenfumage dans le mur rideaux selon
I'étude d’exécutions du désenfumage de la vigie.

Ensemble exécuté conformément aux regles de I'art aux recommandations DTU et norme en
vigueur, selon détail d'exécution & fournir par|’entreprise, y compris vitrage, fourniture, fixation,
accessoire et toute sujétion de pose et définition.

Ouvrage paye au metre carré y compris toutes sujétions de fourniture, accessoires et mise en
CEUVIE. teriunininenrenenrnennennns Prix N°54

PRIX N°55 : Fenétre a 2 vantail en aluminium schuco ¢ ou equivalent

- Fenétre a 2 vantail en aluminium schuco ¢ ou equivalent
Pres cadre en acier galvanisé 20/10e d'épaisseur y compris pattes a scellement
tous les 50cm.

-Cadres en profilés Aluminum comprenant, montants verticaux, latéraux et comportant
les feuillures nécessaires pour recevoir 'ouvrant - Vantaux vitrés ouvrants a soufflet
réalisés en profilé Aluminum, comprenant les joints néoprene,feuillure a vitres,
les condamnations
-Panneaux vitrés fixes en profilé Aluminum
-Piece d'appui avec rejingot pour rejet d'eau
-Profils spéciaux en Aluminum, mis en place pour former couvre-joints intérieurs

et extérieurs au droit des batis

-Vis Inox, bouchons cache vis et d'étanchéité, équerres d'assemblage, etfc...
-Joints de vitrage, joint brosse, joint E.P.D.M, etfc...

-Parcloses a clips en Aluminum et joint néoprene (pour la pose des vitrages).
-Vitrage : Stadip vitfrage de 8mm
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QUINCAILLERIE:
Tous les articles de quincaillerie en aluminum sont a prévoir en ler choix, de premiere
qualité et garantis.
-Paumelles en Aluminum
-Crémones + Poignées ouvrantes en Aluminium
-Equerre a pion
-Joint brosse
-Joint EPDM
-Fermetures encastrées avec gdche
-Gache pour dormant
-Gdache pour ouvrant
-Géche péne périphérique
-Sachet d'étanchéité
-Bouchons d'étanchéité 2 rails
-Busette a clapet anti-retour
-Vis tole TCL 4,8x25
-Clip pour récupération d'eau pour récupération d'eau

Ouvrage payé au méefre carrée, avec toutfes sujetions de fournitures, de pose, et
OCCESSOINES.uenrnenrnenrenenrenennnns Prix N°55

PRIX N°56 : Porte en aluminium vitrée schuco ou equivalent

Porte coulissante en aluminium vitrée

Ouverture automatique.

e Pré-cadre en tble galvanisée avec pattes a scellement

« Cadre en aluminium laqué blanc avec montants et traverses

« Ouvrant en aluminium lagué blanc avec montants et traverses
Chambranles

» Parcloses

 Rejetd'eau

« Joint d'étanchéité EPDM

« Vifrage stadip de 8mm

Ouvrage payé au metre carré, avec toutes sujétions de fournitures, de pose, et accessoires

(o [Vl o] () PPN Prix N°56
PRIX N°57 : Lamelle en aluminium

Fourniture et mise en ceuvre de brise soleil a lames orientables et relevables type METALUNIC®
de GRIESSER ou sepalumic brise 2000 équivalent comprenant :
- Lames métalliques autoporteuses profil Oméga avec languettes en matiere plastique
insonorisantes. Le cas échéant, une lame endommagée peut étre remplacée
individuellement ;
- Mécanisme de traction et d’orientation intégré dans les coulisses ;
- Entrainement d bande en acier inox d descente sous contrainte et dispositif de protection
des produits ;
- Chaine a ciseaux inoxydable pour I'orientation libre des lamelles ;
Angle de descente de 37°, 45°0u 70°;
- Montée du store en position inclinée vers I'arriere ;
- Isolation thermique 0.8 W/m?2.k SW=0.44
- Isolation phonique -40dB
Indice d’'affaiblissement acoustique -35dB

Protection contre le relevage intégrée ;
- Manceuvre électrigue, commande par moteur de plusieurs brises soleil selon
recommandations du fabricant.
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Cet ouvrage sera en finition thermo laqué, teinte au choix du maitre d’'ceuvre dans la gamme
RAL
Ouvrage payé au metre INEQIrE, QU PriX vuveuvevieeeeeeieieeeieneiieeeeereeeeneseenenn Prix N°57

PLANCHER TECHNIQUE

Ce prix concerne la fourniture et pose de faux plancher technique type DALTEC, ou équivalent
en dalle DT40 de 600 x 600 mm a &dme agglo de bois haute densité (supérieure a 650kg/ma3)
avec finition stratifie de la face vue, essence au choix de I'architecte, épaisseur. 38 mm, la
sous face est habillé d'une feuille en aluminium, d’épaisseur 0,06 mm, serti mécaniquement,
la protection latérale des dalles est assurée par un chant PVC thermocollé. B Plancher
technigue : Montage sur vérins auto réglable y compris fraverses de renfort en acier galvanisé
de 30x20x1.5 mm et de stabilisation ainsi les profiles support de rive périphérique y compris la
fourniture et raccordement des fresses aux vérins pour la mise d la terre de I'ensemble du faux
plancher, y compris les réservations pour prises incorporées dans le faux plancher dispositions
suivant directives de la maitrise d'ceuvre et finitions périphériques lames des rives en acier
galvanisé et une barriere coupe-feu fransversale sous plancher avec finition en plinthe en PVC
au choix de I'architecte, il est prévu dans le méme prix dans le cas d'utilisation de matériel
lourd tel que armoires informatiques, etc., des chdassis réglables en hauteur pour supporter le
poids de ce matériel. B Prescriptions techniques concernant le faux plancher préconisé : Vérins
auto portante seront en acier traité, sertie a la base a une hauteur fini 350 mm. L'écrou cranté
servant au réglage et a l'appui de la téte. Les traverses de renfort et de maintien transversal
viendront se positionner sur la téte des vérins, dans une encoche prévue a cet effet Ouvrage
payé au metre carré, y compris toute sujétions de fourniture et de pose conformément aux
regles de I'art aux DTU aux directives et instructions de la maitrise d'ceuvre y compris dans le
prix du metre carré, cing dalles fournies en réserve ainsi qu'une ventouse permettant le
déplacement des dalles, et toutes sujétions de mise en ceuvre pour une parfaite finition de
l'ouvrage.

Ouvrage payé au metre carré, avec toutes sujétions de fournitures, de pose, et accessoires

Qu prix :
PRIX N°58 : Pour locaux technique (ht environ 0,30m)
PRIX N°59 : Habillage en téle perforée en laser y compris fixation

Habillage sous forme d’une structure métallique en type carré 7 cm ,une tole de 7 mm d’acier
sera soudé sur cettte structure La tole sera perforé en laser type moucharabia.

Ce habillage sera excuté selon le detail de I'architecte,et y compris la fixation ,la peinture et
I'eclairage.

Quvrage A régler au MEtre CAIME QU OrIX vivveeieeerereeeeeeneieerereeerneneneeesnenennns Prix N°59

Geénérdlité :
Avant le commencement des travaux le préstataire doit dournir les documents des études
nécessaires a I'execution :

« Lesschémas électriques

* Lanote de calcul

e Les plans d'exécution électrique

« Plan de coupe du poste électrique (désignant les emplacements du transformateur,
du groupe électrogene, les tableaux et le cheminement de cébles a I'intérieur)
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« L'étude photométrique
* Lesfiches techniques
e Ettous autos autres documents demandés par le maitre d’ouvrage
Les shémas électrques de I'installaion depuis le poste jusqu’a la distribution a I'interne de la

tour de contréle (éclairage, prise de courant..) doivent étre effectuée par le logiciel élec calc
de trace software et fournis de son extension.

PRIX N°60 : DESINSTALLATION DES CELLULES MT

Ce prix comprend la désinstallation d'une cellule départ/arrivée et la déplacer dans un
endroit & communiquer par le maitre d’ouvrage.

Il comprend également tous les travaux de liaison d’installation électrique pour la bonne mise
en service. Y compris foutes sujétions.

Ouvrage arégler a 'unité QU PriX ....ceeeeeeeeieeeeeneieeneeieeeeereeeneeneennn Prix N°60
PRIX N°61 : CELLULE PROTECTION DEPART PAR DISJONCTEUR

Fourniture, Pose, installation et mise en service d'une cellule protection départ par disjoncteur
20KV, selon les exigences de la REDAL, de type préfabriqué, a coupure dans le SFé, d’infensité
nominale 400A, isolement 24KV sur-isolée y compris jeu de barres, disjioncteur, sectionneur,
sectionneurs de mise & la terre, commande du disjoncteur et du sectionneur, fransformateurs
de courant, protections homopolaire et & maximum de courant avec batteries/chargeur,
coffret de contréle, résistance de chauffage, systeme d’asservissement et de verrouillage,
boites d’extrémités et toutes sujétions

Ouvrage arégler a 'unité QU PriX ....eeeeeeeeeeeeeeineieeeeieeneenereeeneeneennn Prix N°61
PRIX N°62 : FOURNITURE D'UN GROUPE ELECTROGENE INSONORISE DE 25 KVA TYPE
EXTERIEUR

Fourniture, pose, raccordement et mise en service d'un groupe électrogene de secours de
puissance 25KVA - 220/380 V, de type extérieur, fonctionnant en pleine charge dans les
conditions d’ambiance de la ville de RABAT, y compris moteur diesel de marque CUMINS,
PERKINS ou équivalent, entrainant un alternateur auto-excité et autorégulé de marque LEROY,
SOMER ou équivalent, réservoir journalier avec remplissage automatique et manuel,
démarrage électrique, coffret d’automatisme, mise en ceuvre de la dalle flottante, gaine de
soufflage, échappement, extracteur et toutes sujétions.

Le coffret d’automatisme doit permettre le démarrage automatique du groupe électrogene
en cas de défaillance du secteur normal (tfemps de substitution inférieur a dix secondes). Il doit
comprendre I'équipement nécessaire a la protection, la mesure, la signalisation et la
commande du groupe électrogene et ses auxiliaires y compris batteries avec chargeur et
toutes sujétions.

Ce prix comprend également la fourniture d'un lot détaillé de piece de rechange
mécaniques et électroniques, sur recommandations du constructeur, permettant les
opérations de maintenance courantes du groupe électrogene et de son automatisme (carte
mere d'automatisme a fournir) et d’'une boite a outils FACOM compléete y compris filtres,
courroies, extincteur a poudre de 20 kg et toutes sujétions
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Ce prix comprend aussi la pose et raccordement d'une citerne a gasoil de 500 litres au
minimum a moitié remplie de type mural ou enterrée dans le cas échéant (a désigner par le
maitre d’ouvrage) respectant les normes en vigueur de la pose en pleine sécurité.

La citerne sera réalisée en téle galvanisée a fond bombé avec trous d’homme, il sera traité
extérieurement anticorrosion, deux couches de peinture anticorrosion avec pompe (type
gasoil) électrique et une pompe manuelle de secours (type gasoil). Y compris les tuyauteries
galvanisées, une jauge €lectrique, filtres, afficheur du niveau de carburant, détecteur de
fuites, la mise & la terre, et toutes sujétions.

Le présent prix rémunere également la Fourniture, pose, raccordement, installation et mise en
service d'un inverseur de sources N/S de calibre adéquat au minimum muni d’un verrouillage
électrique et mécanique y compris armoire, chemin de cdble, appareillage de protection et
cdbles électriques de sections adéquates entre groupe électrogene et I'inverseur et entre
I'inverseur et le TGBT , y compris toutes sujétions.

Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX .....oeeueeeieiiiineeiieeieeieeeeeeeereeennen Prix N°62

PRIX N°63 : INSTALLATION CELLULE MT

Ce prix comprend I'Installation et la mise en service d'une cellule moyenne tension a un
endroit communiqué par le maitre d'ouvrage, y compris le déplacement toutes sujétions.
Selon les normes HTA en vigueur et de toutes recommandation du MO.

Ouvrage arégler a 'unité QU PriX ....eeeeeeeeeeeeeiineieeeeneeneenereeeneeneennen Prix N°63

PRIX N°64 : FOURNITURE, POSE ET RACCORDEMENT DE CABLE MT ISOLE AU PRC EN
ALUMINIUM 1 X 240 MM?

Fourniture, pose et raccordement de cdble isolé au PRC USP 15/25 KV & champ radial en
Aluminium unipolaire 1 x 240 mm? type S26 y compris foutes sujétions.
Ouvrage a régler au meétre liN€aire QU PriX .....ceueeeeeereeneeeieereenieeeeeeeenernnnn Prix N°64

PRIX N°65 : OUVERTURE ET FERMETURE DE TRANCHEE

Ouverture et fermeture de franchée de terre en terrain de toute nature de 0,4m x 1Tm pour
loger 3 cables MT selon les exigences de la REDAL y compris sable, grillage avertisseur, borne
de repérage et toutes sujétions.

Ouvrage arégler au metre liN€aire QU PriX ....ceueieeeeeeeieeieiieieeieeieeeeeeeeneenennnn Prix N°65

PRIX N°66 : OUVERTURE ET FERMETURE DE TRAVERSEE

Ouverture et fermeture de traversée sous chaussée en enrobé bitumineux de 0,40m x Tmy
compris fourniture et pose de 4 buses en PVC de @ 110 noyées dans du béton, reconstitution
de la chaussée et toutes sujétions.

Ouvrage arégler au meétre liN€Qire QU PriX c...eeveveeeeeneereeneereereeeieeeneereeneennn, Prix N°66

PRIX N°67 : FOURNITURE ET POSE DE BUSE EN DOUBLE PAROIS @ 110

Fourniture et pose de buses en PVC de diametre 110 mm conformément aux normes y compris
toutes sujétions.
Ouvrage arégler au metre liN€aire QU PriX .....cvveeeeeeeeeieeeeieeieeieeeeeeeeeereenennnns Prix N°67

PRIX N°68 : CONFECTION DE REGARD EN BETON AVEC TRAPPE EN FONTE

Confection de regard en béton de dimensions appropriées pour les cdbles MT avec trappe
en fonte C250 et toutes sujétions.
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Ouvrage arégler a 'unité QU PIiX ..cvueeeireiiieiiiiieiieeiieeeee e eeneeeenen Prix N°68

PRIX N°69 : BOITE DE JONCTION

Fourniture, pose et raccordement d'un jeu de trois (3) boites de jonction MT unipolaire pour
section de cdbles appropriées, y compris fout accessoire et toutes sujétions.
Ouvrage arégler a 'unité QU PriX ....eeeeeeeeeeeieieneieeeeieeieenereeeneeneennn Prix N°69

PRIX N°70 : BRANCHEMENT ET RACCORDEMENT DE LA TOUR AU NOUVEAU POSTE

Ce prix remunere le branchement de I'installation électrique au réseau existant y compris le
cdble armé de raccordement de section appropriée a l'installation. Y compris tous les
accessoires de fixation et raccordement selon les normes en vigueur. Y compris le chemin de
cdble et tous accessoires pour le passage du cdble (dans le cas échéant).

Y compiris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement et mise en service.
Ouvrage payé al'ensemble QU PriX .....ceeueeveeiiiiieiieieieeeeeeeeeeeneennnnns Prix N°70

PRIX N°71 : BRANCHEMENT ET RACCORDEMENT D'UN BATIMENT AU NOUVEAU POSTE

Ce prix remunere le branchement de I'installation électrique au réseau existant y compris le
cdble armé de raccordement de section appropriée. Y compris tous les accessoires de
fixation et raccordement selon les normes en vigueur. Y compris le chemin de cdble et tous
accessoires pour le passage du cdble (dans le cas échéant).

Le batiment sera raccordé au disjoncteur adéquat installé au TGBT au poste.

Y compiris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement et mise en service.
Ouvrage payé a I'ensemble QU PriX ....cveeeeeeeeeeeueneeieeneenereeeneenesneennnns Prix N°71

PRIX N°72 : COMPTEUR a 4 FILS

Fourniture, pose et raccordement d'un compteur 4 fils de I'énergie électrique agrée par le
distributeur local.

Ce prix rémunéere aussi les fravaux de cdblage du compteur au départ de I'installation y
compris la fourniture et le raccordement des TCs et tous les accesoires des mesures.

Fourni, pose, raccordé et mis en marche, y compris fous les accessoires de montage et
sujétions pour une parfaite mise en ceuvre,
Ouvrage payé a 'unité, QU PriX .....eeeeeeeeeeeeeeeeieeieeeeeieeneereennenns Prix N°76

PRIX N°73 : COFFRET COMPTEUR A 4 FLIS

Les travaux consistent en la fourniture et pose du coffret de comptage pour un compteur 4 fils
et ses accessoires compris la fixation, son raccordement et toutes sujétions de mise en service
conformément aux regles de I'art. L'emplacement du compteur a désigner par le maitre
d’'ouvrage.

Ouvrage arégler a 'unité QU PIiX ..ceueeeireiiieiiiiieiieeiieeeee e eeneeeeaen Prix N°73

PRIX N°74 : INSTALLATION ELECTRQIUE POUR POSTE ELECTRIQUE

Ce prix comprend I'installation électrique et génie civile a I'intérieur de I'électrique selon les
normes en vigueurs et les recommandations de la REDAL.
Les prestations de I'entrepreneur comprennent principalement, sans que la liste ne soit
exhaustive :

e Eclairage naturel par pavés de verre

e Aérations

« Fosses pour transformateurs y compris galets et rails
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* Regards MT

* Regards BT

« Caniveaux compris cornieres et trappes en tdle striée galvanisée.

« Obturation des caniveaux et regards au droit des entrées du poste par du sable de
corniere

» Prises de terre — circuit de terre des masses et des neutres.

e Réadlisation de I'installation équipotentielle pour les équipements du poste (Prise des
masses, et circuit de terre) les fravaux seront réalisés selon les prescriptions générales.

» Lesblocs autonomes de sécurité de 60 lumens d'une autonomie d’'une heure au moins

e Les blocs autonomes d'éclairage d'ambiance de 360 lumens d'une autonomie d'une
heure au moins.

+ Le tableau électrique

* Le cdablage et le tubage

+ Eclairage de facons & avoir un éclairement conforme aux normes en vigueur.

* Lesinterrupteurs

» Prises de courant

« Extracteurs de puissance adéquate commandés par thermostats.

¢ Menuiserie métallique : toutes les menuiseries et ferronneries des portes d’acces des
grilles et des persiennes d’aération, doivent étre réeglementaires type REDAL, galvanisée
a chaud et dimensionnées pour permettre le passage des équipements, et I'ensemble
du matériel a installer a I'intérieur des locaux y compris serrures réglementaires et tous
les autres ouvrage et sujétion pour répondre aux normes en vigueur.

> Lesplans (y compris les différents coupes montrant les emplacements des équipements
électriques, canniveau ..) et les schémas électriques doivent étre soumis a la vérification
et validation du MO et de toute autre recommandation avant I'exécution.

> Les plans de structure génie civil doivent éfre établis par un bureau d'étude agréé et
validés par un bureau de contréle, suivant les normes reconnus de construction des
postes, aux frais de I'entrepreneur. Ces plans doivent étre soumis au MO pour toute
autre recommandation & la vérification et approbation avant I'exécution.

Ouvrage arégler a l'ensemble QU PriX ....eivueiiiieiiieiiiieieiieeiiee e eeeenen Prix N°74

PRIX N°75 : FOURNITURE ET POSE DE CELLULE ARRIVEE/DEPART PAR INTERRUPTEURS

Fourniture, pose, raccordement et mise en service de cellule arrivée/départ par interrupteurs,
selon les exigences de la REDAL, de type préfabriqué, & coupure dans le SF6, d'intensité
nominale 400A, isolement 24KV surisolée, y compris jeux de barres, interrupteurs, sectionneurs
de mise a la terre, indicateurs de présence tension, résistances de chauffage, boites
d'extrémités, systemes d’asservissement et de verrouillage. Le modele et les modes de
raccordement doivent étre agrées par le distributeur et toutes sujétions.

Ouvrage arégler a 'unité QU PriX ....eeeeeeeeeeeeeeeneieeieeieeeenereeeneeneennn Prix N°75

PRIX N°76 : FOURNITURE ET POSE DE CELLULE PROTECTION TRANSFORMATEUR

Fourniture, pose, raccordement et mise en service de cellule protection fransformateur par
interrupteurs fusibles combinés, selon les exigences de la REDAL, de type préfabriqué, a
coupure dans le SF6, d'intensité nominale 200A isolement 24KV surisolée y compris jeux de
barres, interrupteurs, sectionneurs de mise a la terre, commandes des interrupteurs et des
sectionneurs, fusibles & percuteur de calibre adéquat a la puissance du transformateur,
résistances de chauffage, systemes d’asservissement et de verrouillage, boites d’'extrémités,
indicateurs de présence tension et toutes sujétions.

Ouvrage arégler a 'unité QU PriX .....eeeeeieeeieeeieeneiiieereeeieeeeereennenn Prix N°76
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PRIX N°77 : FOURNITURE ET POSE DE POSTE ASSERVI (PA)

Fourniture, pose, raccordement et mise en service de poste asservi (PA) dont les
caractéristiques sont : Caractéristiques des postes asservis pour la commande et la
signalisation a distance des postes MT/BT
A- GENERALITES :
La présente spécification a pour but de définir les conditions particulieres que doit remplir le
poste asservi pour répondre aux besoins de la REDAL, en tenant compte de I'environnement
particulier des équipements qui doivent rester insensibles aux conditions climatiques, aux
parasites et surtensions qui se produisent dans les fileries BT lors des manceuvres de
I'appareillage MT ou lors des défauts affectant le réseau.
Cette insensibilité ne doit géner en rien le fonctionnement du poste asservi.
Nous définirons les principales fonctions que doit assurer le poste asservi ainsi que les
performances exigées conformément aux besoins propres de la REDAL.
Les postes asservis seront de technologie numérique a microprocesseur, modulaire et
extensible, foute proposition de matériel n'entrant pas dans ce cadre ne sera pas prise en
considération.
B- COFFRET DU POSTE ASSERVI :
Le PA sera logé dans un coffret du type galvanisé ou équivalent, et doit étre équipé d'un
systéme de condamnation :

« coffret cadenassable

« Les dimensions du coffret ne doivent excéder les dimensions approximatives suivantes

e 600 x 600 x 400 (HLP)

« Les PA sont du type intérieur

« Le coffret sera tropicalisé, de type intérieur & fixation murale et équipé d’'ouies pour
assurer la circulation d’air dans le Poste asservi.

« Le coffret doit avoir subit les essais de compatibilité électromagnétique conformément
aux normes CEl, étant donné que le PA sera installé a proximité de matériel MT. Le
coffret doit notamment étre conforme aux normes :

« Diélectriques : CEl 60255-4, électromagnétiques : CEl 61000-4-2, CEl 61000-4-3, CEl
61000-4-4, CEl 61000-4-6, CEI 61000-4-8.

« Le matériel proposé devra supporter les conditions d’exploitation climatiques tres
séveres :

e Humidité : de 90 % sans condensation

e Température :de0a60°C

C- SECURITE ET FIABILITE DES EQUIPEMENTS :
« Pourles équipements du poste asservi nous exigeons un MTBF minimum de 6000 heures.

« Les dispositifs d’auto test au niveau des PA, permettront la détection de la défaillance
d'un élément du systeme sous forme de signalisation par LED par exemple (Watch dog)
Le PA doit étre concu pour éliminer toute probabilité de fonctionnement intempestif
pouvant amener a la manoceuvre inopinée d'un organe du réseau.

D- FONCTIONS ASSUREES PAR LE POSTE ASSERVI :
« La description de ce chapitre concerne les fonctions de base du poste asservi.

* Le poste asservi doit assurer les fonctions principales suivantes :

« Télécommande (ouverture/fermeture) des cellules MT motorisées Télésignalisation des
états des cellules MT motorisées Télémesures des courants de charge des cellules
départs MT Enregistrement chronologique horodaté des évenements Détection des
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défauts amperemétriques par départ MT : phase et homopolaire (seuil homopolaire : 5
a 160 A) Fourniture de I'énergie nécessaire pour I'alimentation de la motorisation des
cellules, des équipements de transmission et la CPU: I'atelier d’énergie doit assurer une
autonomie minimale de 9 heures en cas de perte d’'alimentation secteur Contréle et
commande local des cellules motorisées MT via le PA Transmission et réception des
données a partir du systeme de supervision L500 existant au poste JNANAT et
éventuellement le futur BCC de la REDAL Dialogue opérateur/PA via une interface
locale : face avant et/ou PC portable pour le paramétrage du PA

D-1 Controle commande des OCR Moyenne tension :

Le poste asservi doit assurer en local et a distance, la commande des OCR motorisées,
en tenant compte de la tension de motorisation.

Les manceuvres a realiser sont :

Commande a distance d’ouverture et fermeture des OCR Passage local / distance
Commande locale d’'ouverture et fermeture des OCR en face avant du PA Inhibition
de la commande locale en mode distant Inhibition de la télécommande en mode
local RAZ de la mémorisation des courants de défauts Les signalisations les plus
importantes doivent étre visualisées localement sur la face avant du PA et a partir du
systéeme de supervision, cela doit étre possible en mode local et distant.

Les télésignalisations minimales que doit assurer le PA sonft :

Signalisation position interrupteur ouvert Signalisation position interrupteur fermé
Signalisation position sectionneur de terre ouvert : pour les cellules MT Signalisation
position sectionneur de terre fermé : pour les cellules MT Détection de courants de
défauts homopolaires et polyphasés sur seuils de réglages configurables

D-2 Fonction de mesures :

En général, le PA doit assurer au minimum les mesures des courants de charge triphasés
par OCR Les valeurs des mesures doivent étre consultables localement ou & distance
Les mesures de courants seront réalisées par des capteurs de courant type tore G
isolement BT pouvant se raccorder sur le cdble MT unipolaire et tripolaire de section
maximale 2X240 mm? par phase Associé au PA la fonction de détection de défaut doit
permettre via un voyant extérieur, la visualisation par I'opérateur du passage du
courant de défaut au poste.

La détection de défaut doit étre signalée au niveau du systeme de supervision.

D-3 Fonction communication :

Les PA doivent étre multi protocole afin de permettre leur intégration dans un futur SCADA.
En particulier nous exigerons que le poste asservi puisse supporter les protocoles de
communications suivantes :

Protocole MODBUS Il avec profil maitre - maitre Protocole CEl 870-5-101 avec profil
maitre - maitre Le fournisseur donnera les spécifications techniques des protocoles
supportés par le PA.

Nous exigeons que la possibilité de changement de protocole soit effectuée par simple
remplacement de carte de communication ou puce et changement de configuration.
Le protocole de communication & utiliser a la fourniture du matériel est le MODBUS |l
profil maitre- maitre.

D-4 Les supports de communication:

Dans ce cadre, les supports de fransmission utilisés pour les communications entre systeme de
supervision et PA sont :

d-4-a- Communication par licison GSM/GPRS.
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Les antennes seront installées & I'intérieur du poste au niveau de I'aération haute pour assurer
une bonne qualité de propagation.
d-4-b- Communication par licison RADIO modulation FSK/FFSK 1200/2400bds

Transmission par support RADIO :

Puissance des E/R : 25 W programmable

Fréquence : 407,175 MHZ

Espacement : 25 KHZ

Type de modulation : FFSK et/ou FSK

Licison non permanente

Vitesse de transmission : programmable (1200bds, 2400bds, ......... ) Antenne
directionnelle, dans la bande de fréquence des 400 MHZ, avec un gain minimum de 9
dB.

Alimentation : 12 Vcc

Les antennes seront installées sur des mats de hauteur convenable pour assurer une
bonne qualité de propagation.

La fourniture des mdats ou pylénes (9 & 15 metres) comprendra également les
haubanages, d'une facon générale les hauteurs des mats seront définies en commun
accord de l'installateur et de la REDAL.

Le cdble de liaison antenne E/R radio sera du type coaxial équipé de prises type N Le
matériel de tfransmission radio, proposé doit étre soumis a I'agrément de I'agence
nationale de réglementation des télecommunications.

E- DIALOGUE PA/OPERATEUR :

Le poste asservi sera doté sur sa face avant d'un port série RS232 ou équivalent, pour
la licison avec un PC afin de permetire la configuration des différents modules du PA.
La configuration du PA se fera par logiciel spécifique, qui doit étre fonctionnel sous
Windows XP.

F- ALIMENTATION ET ATELIER D’ENERGIE :

L'alimentation du PA est assurée en tension monophasé 220 Vac + 10 %, 50 HZ.
L'absence d’'alimentation sera détectée si la tension est inférieure a un certain seuil.
Dans ce cas les batteries assureront I'alimentation du PA.

Suite d une coupure, I'alimentation doit étre rétablie automatiquement au retour de la
tension alternative.

Les batteries de I'atelier d’énergie seront du type :

Plomb, étanche et sans entretien d’'une durée de vie minimale de 3 ans.

La puissance de I'atelier d'énergie doit étre suffisante pour assurer I'alimentation de
I'électronique embarquée ainsi que la commande directe des cellules MT motorisées
en 48 Vcc et le module de communication (radio en 12 Vcc et

modem...)

La fonction surveillance de I'atelier d’énergie doit étre assurée par le PA, I'opérateur
doit avoir la possibilité de consulter a tout moment I'état de I'atelier d'énergie, il doit
étre avisé (localement et a distance) en cas de coupure de I'alimentation et / ou
décharge de la batterie

G- RACCORDEMENT DU POSTE ASSERVI :

Tous les modules, y compris I'atelier de I'énergie seront logés a I'intérieur du PA.

H- CAPACITE DU POSTE ASSERVI :

Poste asservi 4 voies : gestion de 4 OCR pour les postes de passage en boucle double.
Nous exigeons au minimum pour chaque voie, le contréle commande suivant :

Une télécommande double
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Une télésignalisation double de position Une télésignalisation de position mise & la terre : TS
simple ACCESSOIRES DES POSTES ASSERVIS :
La fourniture générale relative a I'ensemble des PA est la suivante :

« Un coffret PA cadenassable selon descripfif.

e Modules électroniques regroupant les fonctions : alimentation, unité de contrdle,
interface externe, communication Modbus II.

e Une batterie plomb étanche.

e Un E/R selon descriptif.

* Une protection de I'alimentation 230 Vac.

« Un mdat ou pyldne pour la fixation de I'antenne avec accessoires de haubanage.

» Une antenne radio directionnelle.

* Un cdble coaxial de longueur suffisante pour le raccordement de I'antenne (minimum
30 m).

* Un cdble de raccordement alimentation.

+ Cables de raccordement motorisation et signalisations de longueurs suffisantes.

« Capteurs de mesure courant et kits de raccordement.

« Un voyant extérieur étanche IP54 avec lampe et cdble d’alimentation.

« Un contact de signalisation porte ouverte.

NB : Les longueurs & prévoir pour les capteurs de courant, motorisation et signalisation doivent
tenir compte des distances entre les cellules MT, et I'emplacement prévu pour le PA.
Poste asservi 4 voies :

« Pour ce type de PA, le support de communication qui sera utilisé est la RADIO +

GSM/GPRS.

Il sera prévu pour ce type :
* 4jeux de capteurs de mesure courant : tores ouvrant, avec kits de raccordement

e 4 cdables de raccordement motorisation et signalisation

Tableau récapitulatif :
+ Le tableau récapitulatif suivant, résume le regroupement du confréle commande et le

plan des télésignalisations demandées pour chaque poste asservi:
+ Informations PA 4 voies

Nombre de voies 4

* Nombre de TCD 4

« Tension de motorisation des OCR 48Vcc
+ Interface d'adaptation non
« TM de courant 4

« TM de tension non

* Nombre de TSD 4

e TSS mise a la terre 4

e TSS disjoncteur débroché non
e TSS manqgue SFé non

e 1TSS manque 220 Oui

e TSS alarme extérieure Oui

« 1TSS porte ouverte Oui

e défaut motorisation Oui

e défaut chargeur PA Oui

« défaut batterie PA Oui

e défaut communication Oui
e détection défaut max|etl0 Oui
Watch dog Oui
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« GPS non

» Support communication RADIO + GSM/GPRS

* local /distant Oui
Ouvrage a régler a I'ensemble, y compris toutes sUJEHONS, AU PIiX eeeevveeereeeneeeneeeneeneennnns Prix
N°77

PRIX N°78 : FOURNITURE ET POSE DE TRANSFORMATEUR DE PUISSANCE, DE TYPE

INTERIEUR, DE PUISSANCE 400 KVA

Fourniture, pose, raccordement et mise en service d'un tfransformateur de puissance, de type
intérieur, a huile diélectrique, de puissance 24 KVA, a tension primaire 20KV, & tension
secondaire B2, avec cing prises de tension isolé G 24KV sur isolé y compris bornes
embrochables MT, capot d'isolement BT, cdbles de liaisons MT et liason BT entre le
transformateur et le disjoncteur débrochable, traitement et revétement anticorrosion,
thermometre avec indicateur de maximum, verrouillage MT/BT, DGPT2 raccordé au
disjoncteur débrochable et cadenassable et a la cellule MT et toutes sujétions.

Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX .....cevueeeeineiriieiieeeeiieeeereeereennn Prix N°78

PRIX N°79 : FOURNITURE ET INSTALLATION D'UN COFFRET DE BATTERIE DE
CONDENSATEURS DE 25 KVAR

Fourniture, installation et mise en service d'un coffret de batteries de condensateurs de 25
KVAR y compris protection électrique et toutes sujétions, les batteries doivent étre placées &
I'extérieur de I'armoire électrique dans une armoire appart.

Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX ....ceeveeeeneeneeneeneeneeieeeeeeerneeneennn Prix N°79

PRIX N°80 : FOURNITURE ET INSTALLATION D’UN DISJONCTEUR DEBROCHABLE ET
CADENASSABLE DE 4X630 A

Fourniture, pose, raccordement et mise en service d'un disjoncteur débrochable et
cadenassable de 4x630 A de marque Schneider ou équivalent y compris armoire, cable vers
TGBT, chemins de cdbles, fixation, accessoires de raccordement et toutes sujétions.

Ouvrage arégler a 'unité QU PriX .....eeveeieeeieeieeieieieereeieeeeereeennenn Prix N°80

PRIX N°81 : FOURNITURE D’UN GROUPE ELECTROGENE INSONORISE DE 250 KVA

Fourniture, pose, raccordement et mise en service d'un groupe électrogene de secours de
puissance 250 KVA - 220/380 V, fonctionnant en pleine charge dans les conditions
d'ambiance de la ville de RABAT , y compris moteur diesel de marque CUMINS, PERKINS ou
équivalent, entrainant un alternateur auto-excité et autorégulé de marque LEROY, SOMER ou
équivalent, réservoir journalier avec remplissage automatique et manuel, démarrage
électrique, coffret d’automatisme, mise en ceuvre de la dalle flottante, gaine de soufflage,
échappement, extracteur et toutes sujétions.

Le coffret d’automatisme doit permetire le démarrage automatique du groupe électrogene
en cas de défaillance du secteur normal (temps de substitution inférieur & dix secondes). Il doit
comprendre I'équipement nécessaire & la protection, la mesure, la signalisation et la
commande du groupe électrogene et ses auxiliaires y compris batteries avec chargeur et
toutes sujétions.

Ce prix comprend également la fourniture d'un lot détaillé de piece de rechange
mécaniques et électroniques, sur recommandations du constructeur, permettant les
opérations de maintenance courantes du groupe électrogene et de son automatisme (carte

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 163/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

mere d'automatisme a fournir) et d'une boite a outils FACOM complete y compris filtres,
courroies, extincteur & poudre de 20 kg et toutes sujétions
Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX .....ceveeeveiieiiieeieeeeeiieeeereeeneennn Prix N°81

PRIX N°82 : FOURNITURE ET POSE D'UNE CITERNE A GASOIL DE 1500 LITRES

Fourniture pose et raccordement d’'une citerne & gasoil de 1500 litfres & moitié remplie installée
dans une chambre de visite souterraine que I'entreprise doit construire avec des mures coup
feu d'une heure au moins et équipée de trappes.

La citerne sera réalisée en téle galvanisée a fond bombé avec trous d'homme, il sera traité
extérieurement anticorrosion, deux couches de peinture anticorrosion avec pompe (type
gasoil) électrique et une pompe manuelle de secours (type gasoail).

Ce prix comportera aussi, les tuyauteries galvanisées, une jauge électrique, filtres, afficheur du
niveau de carburant, détecteur de fuites, la mise a la terre, et toutes sujétions.

Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX ....ceeveeeeneeneeneeeeneeeeeeeenerneeneennn Prix N°82

PRIX N°83 : FOURNITURE ET POSE D'UN INVERSEUR DE SOURCES N/S DE 4X 400 A

Fourniture, pose, raccordement, installation et mise en service d'un inverseur de sources N/S
de 4x 400 A muni d'un verrouillage électrique et mécanique y compris chemin de cdéble,
cdbles électriques de sections adéquates entre groupe électrogene et I'inverseur et entre
I'inverseur et le TGBT Normal du poste, y compris toutes sujétions.

Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX .....ceveeeeiiieirieeieeeeeiieeeeeeeereennn Prix N°83

PRIX N°84 : FOURNITURE ET INSTALLATION D'UN TABLEAU GENERALE BASSE TENSION
NORMAL AU POSTE ELECTRIQUE

Fourniture, pose, raccordement et mise en service d'un tableau général basse tension, en
tble électro-zinguée de 20/10 d’épaisseur, de dimensions appropriées pour contenir
I'ensemble de I'appareillage, avec une réserve de 30%, équipée au minimum de :

00 Un disjoncteur 4x630A

0 Un jeu de barres desservant :

» Disjoncteurs compacts réglables de pouvoir de coupure approprié selon les
exigences du O

O Un disjoncteur 4x400A
[0 Un disjoncteur 4x63A
O Un disjoncteur 4x100A

Et tous autres appareils de protection nécessaire pour assurer I'alimentation électrique selon
les schémas du BET ou recommandation du MO.

Ces équipements ne sont pas limitatifs et les calibres des disjoncteurs signalés en dessus
doivent étre calculés et justifiés par le prestataire et validés par le maitre d’ouvrage (Les
calibres peuvent étre changés ou gardés lors de I'exécution selon les calculs faits).et doivent
étres de marque Schneider ou équivalents.

Cefte armoire est équipée également de centrale de mesure PM 710 ou équivalent, et des
lampes de présence tensions, repérage, bornes, éclairage, goulots et toutes sujétions.
Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX .....ceveeeviiniiriieieeeeeiieeeereeeneennn Prix N°84
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PRIX N°85 : FOURNITURE ET INSTALLATION D’'UN TABLEAU GENERALE BASSE TENSION
NORMAL/SECOURS AU POSTE ELECTRIQUE

Fourniture, pose, raccordement et mise en service d'un tableau général basse tension, en téle
électro-zinguée de 20/10 d’épaisseur, de dimensions appropriées pour contenir I'ensemble de
I'appareillage, avec une réserve de 30%, équipée au minimum de : :
O Un disjoncteur 4x400A : Sera brancher en amont de l'inverseur N/S (départ TGBT
Normal)
O Un disjoncteur 4x400A : Sera brancher en amont de l'inverseur N/S (départ Groupe
électrogene)

0 Un jeu de barres desservant :
» Disjoncteurs compacts réglables de pouvoir de coupure approprié voir de :
* Un disjoncteur 4x400A
L'inverseur N/S sera installer tableau générale basse tension Normal/Secours

Et tous autres appareils de protection nécessaire pour assurer I'alimentation électrique selon
les schémas du BET ou exigences du Maitre d’ouvrage.

Ces équipements ne sont pas limitatifs et les calibres des disjoncteurs signalés en dessus
doivent étre calculés et justifiés par le prestataire et validés par le maitre d’ouvrage (Les
calibres peuvent étre changés ou gardés lors de I'exécution selon les calculs faits). Doivent
étres de marque Schneider ou équivalents.

Cette armoire est équipée également de centrale de mesure PM 710 ou équivalent, et des
lampes de présence tensions, repérage, bornes, éclairage, goulots et toutes sujétions.
Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX .....ceveeevviieiriieieeeieeiieeeereereennn Prix N°85

PRIX N°86 : FOURNITURE ET POSE DE CABLE U 1000 RO2V DE SECTION 1X240 MM?

Fourniture, pose et raccordement de cdble en cuivre type U 1000 RO2V de section 1x240 mm?
y compris tfoutes sujétions
Ouvrage arégler au meétre liN€Qire QU PriX c.u.eeveveeeeeeerieeneereereeeneeeneereeneennn Prix N°86

PRIX N°87 : FOURNITURE ET POSE DE BOITE D'EXTREMITE TYPE INTERIEUR

Fourniture et pose de boite d'extrémité type intérieur conformément aux exigences de Ia
REDAL, y compris raccordement, mise en service, accessoires et foutes sujétions.
Ouvrage arégler a I'unité QU PriX ....ceeeeeeeeeeeeiineieeeeieeeenereeeneeneennn Prix N°87

PRIX N°88 : FOURNITURE ET INSTALLATION DU MATERIEL DE SECURITE

Fourniture et installation du matériel de sécurité suivant :
e Une boite a gants avec une paire de gants 36KV.
« Un tabouret isolant type intérieur 45KV
* Une perche de corps 36KV.
e Un extincteur de 6Kg de CO2
« 3 fusibles HPC de rechange pour la cellule comptage
« 3 fusibles MT pour protection transformateur placés sur support mural
¢ Unensemble d’'affiches réglementaires.
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« Unschéma de poste plastifié et fixé sur une plagque
» Une notice de verrouillage plastifiee

Ouvrage arégler al'ensemble QU PriX ....ceeveeeeneineeeeneeeeeeneeeeerneeneennnn Prix N°88

PRIX N°89 : ONDULEUR DE 60KVA

La stabilisation et les secours des installations qui n’altere pas les coupes seront réalisés par un
onduleur d'une puissance de 60 KVA.De ce fait, il sera prévu :
a. Dimensionnement

Les alimentations statiques sans coupure seront dimensionnées pour alimenter des charges
sous la fréquence et la tension nominale, présentant un cos ¢ supérieur a 0,86. L'autonomie
de I'onduleur sera de I'ordre de 20 min minimum en pleine charge, I'onduleur étant chargé &
sa puissance nominale.

La solution onduleur doit protéger I'installation qu’elle alimente contre toutes les perturbations
électriques (micro-coupures, variation de tension et de fréquence, parasites, harmoniques, ...)
L'Onduleur doit étre de type On Line double conversion et doit assurer une alimentation de
qualité conforme aux spécifications techniques décrites ci-dessous.

L'onduleur doit permettre les modes de fonctionnement suivants :

Mode NORMAL : L'Onduleur doit alimenter I'utilisation en assurant en permanence une
régulation et une stabilisation des différents parametres électriques. Par ailleurs, I'Onduleur doit
procéder a la charge de la batterie.

Mode BATTERIE : En cas d'absence ou de défaut réseau, I'onduleur doit assurer
continuellement et sans interruption I'alimentation de la charge a partir de I'énergie stockée
dans la batterie.

Mode RECHARGE : Apres retour de [|'alimentation normale (réseau), I'onduleur doit
simultanément procéder a la recharge de la batterie et a I'alimentation de I'utilisation

Mode BY PASS : Le By-Pass Statique doit permettre la commutation de la charge sur le réseau
normal sans inferruption. Le basculement sur le Mode Normal doit aussi se faire sans
interruption. Le By-Pass statique doit permettre les opérations manuelles.

Mode MAINTENANCE : Pour des besoins de maintenance, I'onduleur sera équipé de By-Pass
de maintenance permettant d’alimenter la charge directement a partir du réseau et d'isoler
I'onduleur. Ce By-Pass doit garantir des conditions d’intervention en conformité avec les regles
de sécurité en vigueur.

Extensions futures :

La solution onduleur proposée doit permettre, sur site, I'extension par mise en parallele /
redondance d’autres modules pour augmenter la puissance installée ou pour augmenter le
niveau de redondance.

Normes et reglementations :

Entrée :
« Tension Nominale : 380 V/ 400V / 415V triphasé+N ;
» Plage de tension : +/-15% de la tension nominale & pleine charge, -50%

a +20% a demi charge ;
» Fréquence de fonctionnement :50 ou 60 Hz (45 a 65 Hz) ;
« Facteur de puissance en entrée : 0,99 ;
« Distorsion de courant/tension(THD) :3-5% ;

Sortie :
e Tension nominale : 380 V/ 400V / 415V triphasé+N ;

e Régulation de tension : +/- 1% en statique, +/- 5% en dynamique (charge passant de
10% a 90%) ;

* Rendement de 95 % sur charge nominale ;

* Facteur de puissance en sortie : 0,9 ;

e Batterie : Plomb étanche autonomie de 20 min au minimum a 100% de la charge
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« Fréqguence de sortie =50 HZ+ 0,5 Hz;
e Température de fonctionnement de 0°C a +40°C ;

Bruit audible <70 db & 1Tm
« Distorsion de courant/tension(THD) : moins de 3(linéaire)-5(non linéaire)% ;

Batteries
Les batteries seront dimensionnées pour assurer la continuité de I'alimentation pendant au
moins 20 min, en cas de disparition du réseau normal d'alimentation, I'onduleur étant chargé
d sa puissance nominale.
Les batteries auront les caractéristiques suivantes :
v Type séche /plomb étanche sans entretien.

Durée d’'autonomie = 20 minutes minimum

Tension de charge par élément pour 15°t° 25°C : 2,27V

Tension de floating par élément pour 15°t° 25°C : 2,27V

Nombre d’'éléments: le nombre d'éléments sera déterminé en fonction de la marque
de la batterie

v' Marque de référence : Sonneinshine, Oldham, Yuasa ou équivalent.

L'entreprendre joindra une note de calcul du fournisseur justifiant I'autonomie de la batterie.
L'ouvrage comprenant :
v Les cdbles de raccordement au réseau 220V/380V

v Les disjoncteurs de protection de I'onduleur amont et aval.

v’ Les équipements de séparatfion galvanique entre les réseaux amant et aval de
I'alimentation sans interruption (ASI).

Les équipements éventuels d'adaptation de la tension d'alimentation (secteur 1 et
2) al'entrée de I'onduleur (tfransformateur élévateur)

Le redresseur/chargeur

les batteries y compris le disjoncteur de protection

L'onduleur.

Le contacteur statique

Le disjoncteur de protection de ['utilisation

Les cAbles de raccordement a I'armoire de protection

Le raccordement au réseau amont, aval et au circuit de terre

Le filtre anti-harmonique. (Distorsion de courant(THDI)3-5%) ;

Les équipements de communication.

AN N NN

AN

A N N N N N NI

AN

L'ensemble ainsi défini, fourni, posé et raccordé en ordre de marche, y compris les batteries,
, le filtre anti-harmoniques, le by pass, le logiciel de gestion/administration et toutes sujétions
de fourniture, pose et de mise en service sur site par des techniciens spécialisés pour garantir
la conformité de I'installation sera payé @ 'unit€, QU PriX ....eeeveneeeienieniieeeiieeeeeeeeerneenen
Prix N°89

PROTECTION ELECTRIQUE

L'entreprise fournira pour les tableaux tous les documents justifiants : I'origine, les certfificats
d'essai et de conformité a la norme EN 60439-1/2, ainsi que tout document du constructeur
(catalogue) précisant les caractéristiques générales et électriques du tableau proposé.
L'entreprise ne pourra en aucun cas prétendre construire elle-méme, ou par un tiers ce genre
de tableaux sans faire subir & ce produit par le biais d'un organisme agrée tous les tests et
essais repondant a la norme.

Tableaux généraux basse tension

Les schémas électriques et la note de calcul doivent étre sous I'extension ou bien compatible
avec le logiciel elec calc de trace software.
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Les tableaux généraux basse tension se présenteront sous la forme d’ensembles fonctionnels
en téle d’'acier, montée sur chdssis en fer corniére, équipée de portes fermant a clé. La
présentation et la hauteur des tableaux généraux basse tension, Normale, et ondulés doivent
étre similaires dans la mesure du possible.
Les tableaux TGBT répondent & la norme EN 60-439-1/2 et sont des ensembles de série de la
forme 4a.
Un cloisonnement complet est fait & I'intérieur du tableau entre les tfranches de jeu de barres
et les compartiments disjoncteurs d'arrivée et de couplage. Ce cloisonnement assure une
résistance aux sollicitations dues aux courts-circuits sans dégats pour les compartiments voisins.
Les manceuvres de sectionnement s'effectuent par linfermédiaire d'organes de commandes
situés en face avant.
Les éléments métalliques de I'armoire doivent étre reliés au chdssis par contact direct ou par
des conducteurs de licison équipotentielle prévus a cet effet.
Le pouvoir de coupure des disjoncteurs doit étre adapté au courant de court-circuit.
Dans tous les cas, les tableaux généraux seront dimensionnés avec une réserve de place
d’environ 20 % pour permettre des adjonctions du matériel.
La sélection du matériel est établie par I'Entrepreneur en fonction des criteres de
dimensionnement et de sélection du matériel basse tension, tel que précisé cahier des
prescriptions techniques.
Les tableaux seront de type SCHNEIDER(Prisma) HAGER ou équivalent. L'équipement des
tableaux et les appareils de protection seront de chez SCHNEIDER ou équivalent.
COMPOSITION DES TABLEAUX GENERAUX
Des unités fonctionnelles d'arrivée équipée chacune entre autres de :

v" Un ou plusieurs unités d'arrivées par disjoncteur tétfrapolaire en boitier moulé, ainsi que

par boutons poussoirs sur le tableau;

v Trois transformateurs de courant pour le systeme des mesures et affichage;

v" Un des relais  minima de tension avec fusibles HPC pour pouvoir raccorder I'automate
programmable;

v Les dispositifs de protection contre la foudre;

v' Des signalisations lumineuses sur la face avant (type LED), renseignant :

v La présence tension en amont des disjoncteurs(blanc);

v' La position enclenchée(vert);

v La position déclenchée (rouge);

v' La position déclenchée sur défaut (orange);

v Un bornier de raccordement pour les cébles commande de verrouilloge et de
signalisation;

v' Une ou plusieurs unités de jeu de barres, tétrapolaire dimensionné de facon a limiter
I'échauffement a 65°C- norme EN 60947-1. Le jeu de barres doit étre concu et testé
pour les conditions d'usage les plus séveres correspondant aux risques de surtension et
de court-circuit les plus élevés.

v' Des unités fonctionnelles de départ équipées de :

v Disjoncteurs tétrapolaires type boitier moulé;

v" Un bornier de raccordement pour les cables de signalisation et de commande;

v Des unités fonctionnelles de signalisation, commande et verrouillage regroupant :

v Les circuits auxiliaires (protection, signalisation et commande);

v Le systeme de test lampe pour I'ensemble des témoins de signalisation.

Sans que cette liste soit limitative, I'entreprise doit la fourniture, la pose et le raccordement des
tableaux électriques conformément normes en vigueur, aux schémas unifilaires et aux
recommandations de BET, BCT et maitre d’ouvrage.

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 168/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

Une protection par parafoudre doit étre installé dans chaque tableau
Les plages de raccordements sont dimensionnées en fonction de I'intensité maximale
admissible et traitées pour recevoir tout type de cébles agréés.
Les contacts d'information & renvoyer a distance sont du type "contacts secs" et ramenés sur
bornier.
Chaque contact est soigneusement et clairement repéré, regroupé dans un boitier de
raccordement externe en attente.
REPERAGE ET SCHEMAS
Au-dessus de chaque appareil de protection, sur la face avant du tableau, sera vissé des
plagues gravées pour repérer chaque départ.
Les extrémités des conducteurs et cdbles seront repérées par des étiquettes autocollantes
(PH1, PH2, PH3, N et T).
Le schéma électrique de chaque tableau sera collé sur la face interne de 'une des portes, le
repérage de ce schéma devra étre conforme au repérage de l'appareillage.
CONTROLE ET ESSAIS DES TABLEAUX GENERAUX BASSE TENSION
Essais individuels

* Inspection de I'ensemble;

« Essais diélectriques;

« Vérification des mesures de protection;

e Vérification de la résistance d'isolement;

» Essais de positionnement;

« Contrble de sélectivité des protections.

De plus, le serrage des jeux de barres et des dérivations est contrélé au moyen d'une clef
dynamométrique.

L'entreprise doit exécuter le montage des TGBTs conformément aux schémas d’exécutions
approuveés et visés par BET et BCT et concus conformément aux normes en vigueur et aux
schémas guides fournis par BET.

L'entreprise doit la fourniture, pose et raccordement des tableaux généraux a I'ensemble y
compris tous les accessoires de raccordement conformément aux spécifications jointes. Les
tableaux sont répartis dans le batiment comme suit au prix :

PRIX N°90 : TABLEAU GENERAL BASSE TENSION NORMAL /SECOURS (TGBT N/S)
PRIX N°91 : TABLEAU GENERAL BASSE TENSION ONDULE (TGBT O)

Tableaux de protection
Les schémas électriques et la note de calcul doivent étre sous I'extension ou bien compatible
avec le logiciel elec calc de trace software.
Chaqgue tableau de protection électrique Normale, ondulés sera installé a I'emplacement
désigné sur les plans et il devra étre concu conformément aux normes en vigueur et aux
schémas fournis.
Une séparation nette et matérialisée avec repérage en claire doit étre réalisée pour faciliter
les interventions au cours des opérations d’entfretien de facon a exclure toute confusion sur
I'origine des circuits.
Les tableaux seront de type SCHNEIDER, HAGER ou équivalent. L'équipement des tableaux et
les appareils de protection seront de chez SCHNEIDER ou équivalent.
L'éclairage extérieur, les projecteur de facade et le luminaire sur mat seront automatiques et
actionnés via des horloges astronomiques, avec des commandes manuelles forcées depuis
le tableau de I'éclairage extérieur.
Raccordement de cdblage et de fixation d'appareillage :

e Lesjeux de barres pour le raccordement des différents départs protégés.

* Les plagues de fermeture.
e Les équerres de blocage.
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e Les éfiquettes de repérage.

e Tous les départs des conducteurs seront repérés.

e Les différentes barrettes nécessaires aux raccordements.

e Les blocs de répartition.

* Lesbornes de jonction.

e Les barres de pontage (Unipolaires, bipolaires et tétrapolaires suivant les cas).

» Les profils de protection.

» Les goulotftes de cablage horizontales et verticales.

e Lessupports de fixation.

» Les goulottes de jonction.

* Les plastrons.

e Lesrails DIN.

e Les platines perforées.

e La visserie nécessaire a la fixation et au raccordement des circuits.

e Les connecteurs de liaison pour les blocs de répartition et jeux de barres.

e Lesjeux de barres calibrés et équipés des écrans de protection.

« Les portes schémas souples pour documents de format Aé, A5 ou A4 selon dimensions
des tableaux.

« Les plagues de fond et entrée de cables.

e Lesjoints d'étanchéité

« Les plaquesisolantes en plexiglas placées devant les jeux de barres et les contacts des
interrupteurs et disjoncteurs non protégés contre les contacts directs.

« Tous les disjoncteurs seront repérés par étiquettes autocollantes.

e Tous les coffrets ou armoires seront repérés par étiquettes en dilophanes gravées.

e Toute la filerie de cdblage doit étre numérotée.

 Ce tableau comprendra:

e Un appareil tétrapolaire de téte par arrivée de cdble, magnéto-thermique de type
boitier moulé et de calibre approprié avec commande extérieure (neutre coupé).

* Unjeudebarres (L1 -L2-L3-N -PE).

e Des disjoncteurs (type modulaire) de protection des départs pour I'éclairage et prises
de courant; Le pouvoir de coupure des disjoncteurs de protection devra étre choisi en
fonction du courant de court-circuit au niveau du tableau.

e des contacteurs, des télérupteurs et relayages correspondants aux commandes et
asservissements.

e Une borne générale de terre et un collecteur de terre pour les départs.

* Une tresse de terre pour relier les tableaux aux parties mobiles.

» Barrette de neutre.

« Un bornier de raccordement pour les c@bles des circuits de départ, des commandes

« Une signalisation lumineuse (3 lampes) de présence tension sur chaque phase sur
I'arrivée prise en amont de I'appareil général de téte.

+ Des boutons poussoirs lumineux sur le fronfon de I'armoire pour la commande de
I'éclairage de certains circuifs.

« L'armoire de protection sera réalisée suivant les prescriptions suivantes :

e Matériel fixé sur chassis.

« Disjoncteurs magnétothermiques du type SCHNEIDER ou équivalent.

« Les entrées et sorties des canalisations se feront & travers des plaques en tbéle
démontables, percées au diametre des canalisations avec presse étoupes de
protection et placées aux parties inférieures ou supérieures des tableaux.
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« Le BET n'acceptera en aucun cas des tableaux dont I'aspect esthétique aura été
négligé (peinture mal exécutée, corrosion, cblage non satisfaisant.....).

e L'ensemble du matériel sera fixé sur rail OMEGA.

« Les disjoncteurs divisionnaires bipolaires pour les départs d'éclairage et prises de
courant 2P seront, selon le type des récepteurs a alimenter, de calibre 10A+N, 16A+N
ou 20A+N.

« Les interrupteurs différentiels de téte seront tétrapolaires de sensibilité 30mA pour les
prises de courant et les circuits d’éclairage alimentant les locaux humides et 300mA
pour les circuits d’éclairage.

e Les télérupteurs de commande générale d'éclairage seront bipolaires.

« Chague armoire ou coffret sera dimensionné en fonction de I'appareil de téte et du
nombre de modules utilisés augmenté de 20% pour une éventuelle extension de
l'installation (soit un minimum d'une rangée de libre par armoire). L'armoire ou le coffret
sera catégoriqguement refusé sila dimension est trop juste.

Sans que cette liste soit limitative, I'entreprise doit la fourniture, la pose et le raccordement des
tableaux électriques conformément normes en vigueur, aux schémas unifilaires et aux
recommandations de BET, BCT et maitre d’ouvrage.

Les commandes effectuées a partir des tableaux seront réalisées par des boutons marche-
arrét, arrét d'urgence ou boutons poussoirs installés sur la facade des portes.

REPERAGE ET SCHEMAS

Au-dessus de chaque appareil de protection, sur la face avant du tableau, sera vissé des
plagues gravées pour repérer chaque départ.

Les extrémités des conducteurs et cdbles seront repérées par des étiquettes autocollantes
(PH1, PH2, PH3, N et T).

Le schéma électrique de chaque tableau sera collé sur la face interne de 'une des portes, le
repérage de ce schéma devra étre conforme au repérage de l'appareillage.

ETENDUE DE L’ENTREPRISE

AU niveau de la zone technique

L'entreprise doit la fourniture, pose et raccordement des tableaux de protection a I'ensemble
y compris tous les accessoires de raccordement conformément aux spécifications jointes. Les
tableaux sont répartis dans le batiment au prix :

PRIX N°92 : TABLEAU DE PROTECTION TP. N/$
PRIX N°93 : TABLEAU DE PROTECTION T.P. O
PRIX N°94 : TABLEAU DE PROTECTION TP. EXT

Cables basse tension de distribution primaire
Le réseau de distribution primaire comprend les canalisations :

Les cdbles sont dimensionnés en tenant compte des conditions de calculs cités suivant les
spécifications du CPT.

Avant leur mise en service, tous les cables, sans exception, sont contrélés, en particulier en ce
qui concerne la mesure des isolements.

Le tenant et I'aboutissant de chaque départ sont définis sur les synoptiques de distribution
joints au présent dossier. Les c@bles seront raccordés a leurs extrémités par cosses serties avec
fixation par boulons cadmiés pour la grosse section de cdbles ou raccordés directement sur
les bornes de sortie des disjoncteurs de protection pour les sections plus faibles.

Sans que cette liste soit limitative, I'entreprise doit la fourniture, la pose et le raccordement des
cdbles basse tension y compris tous les accessoires de pose de raccordement, essais,
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resserrage coupe feu au droit des parois RF ainsi que toutes sujétions de fourniture, pose et
raccordement pour un réseau de distribution primaire complet en parfait ordre de marche.
Les cables seront de chez NEXANS ou équivalents.

Ouvrage payé au metre linéaire au prix :

PRIX N°95 : CABLE U 1000 RO2V(4X(1X120MM?))+T)
PRIX N°96 : CABLE U 1000 RO2V 4X95+T MM?
PRIX N°97 : CABLE U 1000 RO2V 4X70+T MM?
PRIX N°98 : CABLE U 1000 RO2V 4X50+TMM?
PRIX N°99 : CABLE U 1000 RO2V 4X35+T MM?
PRIX N°100 : CABLE U 1000 RO2V 4X25+T MM?
PRIX N°101 : CABLE U 1000 RO2V 5X16 MM?
PRIX N°102 : CABLE U 1000 RO2V 5X10 MM?
PRIX N°103 : CABLE U 1000 RO2V 5X6 MM?
PRIX N°104 : CABLE U 1000 RO2 3X6MM?

PRIX N°105 : CABLE U 1000 RO2 3X4 MM?
PRIX N°106 : CABLE CR1 3X4 MM?

PRIX N°107 : CABLE CR1 5X6 MM?

PRIX N°108 : CABLE CR1 5X10 MM?

PRIX N°109 : CABLE U 1000 RVFV ARME 5X6 MM? POUR ECLAIRAGE EXTERIEUR

SYSTEME DE SUPPORT DE CABLES

Chemins de cables

Il s'agit de la fourniture et de la pose de chemin de cdble a bords arrondis, y compris fourniture
et pose de chemins de cdbles du type perforé a bords repliés a contre-plis vers l'intérieur
assurant une meilleure rigidité et galvanisé a chaud.

lls seront installés en montage plafonnier et apparent soit en gaines, faux plafond, caniveaux
techniques et locaux techniques.

Les chemins de cdbles seront fixés sur les murs, plafonds ou cloisons par des fers profilés
galvanisés en forme de console pour permettre la pose ou dépose de cdbles sans
démontage.

Les liaisons entre échelles et consoles se feront par goupilles galvanisées. Sur un des bords
extérieurs du chemin de cdébles, il sera fixé, par borne en Iaiton tous les 2 metres et & chaque
bifurcation, un conducteur en cuivre de 28mm? permettant la distribution du réseau de terre.
Les cables seront disposés sur les chemins de céble de facon a éviter les chevauchements et
en conformité avec la norme NFC-15.100 (article 523.6).

Le fracé des chemins de cdbles indiqué sur les plans n'est donné qu’a fitre indicatif,
I'entrepreneur doit suivre le tracé suivant les contraintes réelles du bdatiment et suivant les
utilisateurs a desservir.

Les chemins de cdble destiné pour distribution des cébles courant fort et ceux destinés pour
distribution des cdbles informatiques doivent étfre distant de 30cm et seront posés de telle sorte
a éviter tout type de chevauchement. Ces deux chemins de cdbles doivent parcourir toutes
les circulations, couloirs ou hall pour desservir les circuits terminaux et aussi pour garantir une
réservation pour une éventuelle extension.
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Les canalisations moyenne tension circulantes dans la galerie technique seront posés sur des
chemins de cébles fermés avec couvercle métallique.

Sans que cette liste soit limitative, I'entreprise doit la fourniture, pose de chemins de cdbles y
compris tous les accessoires de pose tous types confondus (éclisse plate, éclisse corniere, TE,
croix, coudes 90° ou autres), mise a la terre, fermeture des saignés, ragréage CF aux fraversées
des parois et ce en fonction de la nature des cdbles a poser (Courant Fort, Courant faible,
Moyenne tension) et des contraintes de I'installation.

Ouvrage payé a METRE LINEAIRE au prix :

PRIX N°110: CHEMIN DE CABLE 365 X 63 MM
PRIX N°111: CHEMIN DE CABLE 215 X 63 MM

MISE A LA TERRE

PRIX N°112: MISE A LA TERRE

La prise de terre générale du batiment sera réalisée par conducteurs enfouis & fond de douille
sur le périmetre du projet (Au moins a un metre de profondeur) et comprendra :

v La fourniture et pose de céble de cuivre nu de section 28 mm2 en fond de fouille. Les
raccordements aux structures métalliques. Les connexions se feront par procédé
exothermique (procédé ‘Cadweld’) ou serrées par deux plagques d'acier galvanisé
boulonnées.

v La remontée jusqu’'a une barrette de regroupement et de sectionnement située a
proximité du tableau général.

Cette prise de terre devra avoir une résistance inférieure a 3 Ohms ou dans le cas échéant la
valeur définie par la norme en vigueur. Si tel n'est pas le cas, des piquets de terre seront
rajoutés autant de fois que nécessaire pour atteindre cette valeur sans que cela enfraine de
plus-value.

Les piquets seront ramenés a la barrette de regroupement par un cdble en cuivre nu. Cette
prestation sera rémunérée au forfait de prestation selon le descriptif ci-dessous, (Quel que soit
le mode de pose imposé) et raccordé comme décrit et conformément aux normes et regles
de I'art, toute sujétions de fourniture de pose et de raccordement afférentes.

Ce prix comprend également la mise a la terre informatique par un puie de terre dédié, elle
sera ramenée au niveau du répartiteur informatique et sera raccordée sur une borne de terre
isolée, fixée au mur y compris tous les accessoires pour une bonne installation et mise en
service

Y compris :

v Les barretftes de terre pour isolement des terres individuelles.
v' Plague en téle galvanisée 20/10
v Sel, Charbon, Terre végétale, Tube en acier galvanisé d'arrosage.

L'entreprise adjudicataire doit assurer la résistance de terre conformément aux normes en
vigueur

Ouvrage payé a I'ensemble y compris toutes sujétions de fourniture et pose. au prix ........ Prix
N°112

PRIX N°113: LIAISON EQUIPOTENTIELLE

Il sera prévu une liaison équipotentielle principale qui doit relier au conducteur principal de
protection via une barrette de terre générale les éléments conducteurs suivants :
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+ Les masses métalliques de la construction

« Chemins de cdbles électriques et informatiques, gaines, etc.

+ Les carcasses métalliques de tous les organes électriques et informatiques (Tableaux
électriques, armoires informatiques et tous autres organes métalliques)

* Les broches de terre de toutes les prises de courant

* La canalisation principale d'alimentation en eau

+ Tous les éléments métalliques accessibles de construction ;

Cette liste n’est pas limitative, le but a atteindre étant de constituer un ensemble équipotentiel
au réseau général de terre.

La section des conducteurs de la liaison équipotentielle principale sera de 28 mm2 cuivre. En
aucun cas, le conducteur principal de terre ne doit étre coupé, les dérivations vers les
armoires se feront a I'aide de bornes anti-cisaillantes, les éléments métalliques simultanément
accessibles doivent étre reliés entre eux par une liaison équipotentielle supplémentaire.
L'ensemble de la licison équipotentielle sera posé y compris conduits, conducteur de
raccordement jusqu’aux tableaux généraux, boitier de raccordement, colliers spéciaux de
serrage sans coupure du conducteur de protection, évitant les phénomenes d'électrolyse et
toutes sujétions de fourniture, pose et mise en ceuvre.

Ouvrage payé A I'UNIté QU PriX ...uvveeeneeneeneeneeieeeeneeeeneeneeeeneennen Prix N°113

PRIX N°114: LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE

Elle sera réalisée conformément aux regles de la NFC 15-100 et concerne notamment les
locaux sanitaires.

Il sera prévu un circuit équipotentiel pour la mise a la terre de toute la huisserie métallique et
conduits de chaque salle d'eau (WC, douches...) en conducteurs de liaison de la série HO7-
VU de secfion 2,5 mm2 minimum encasfre sous conduit ICD @13.

L'ensemble de la liaison équipotentielle par salle d'eau, posé y compris conduits, conducteur,
boitier de raccordement, colliers spéciaux de serrage sans coupure du conducteur de
protection, évitant les phénomene d'électrolyse et toutes sujétions de fourniture et de mise en
ceuvre.

Ouvrage payé a I'ensemble A 'UNItE QU PriX ..vueveeeiieienriiieiieiieneeieeeeeeeeeeenennens Prix N°114

ECLAIRAGE DE SECURITE

L'éclairage de sécurité sera assuré par des blocs autonomes d'éclairage de secours pour
I'ensemble des blocs constituant le site.

Les blocs autonomes de sécurité doivent éfre conformes aux normes homologuées NF BASE
testables secteur présent, et équipés d’'un bloc batterie inferchangeable sans nécessité de
dépose de bloc ou de coupure secteur et d'un systeme automatique de test intégré (SATI).

PRIX N°115: BLOC DE BALISAGE DE SECURITE

L'entreprise doit la fourniture et la pose de bloc autonome d'éclairage de sécurité de la
marque LEGRAND, AEES ou équivalent y compris cdblage, raccordement, essais et toutes
sujétions de fourniture et mise en ceuvre.
Le bloc d'éclairage de sécurité aura les caractéristiques suivantes :

- Installation en saillie ou encastre.

- Socle polycarbonate

- IP 43 -1K 08 - Classe Il - Tenue au fil incandescent : 850°C
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- Veilleuse a LED (durée de vie 50 000heures minimum)
- Lampe de sécurité : LED

- Flux assigné minimum NP :60 Im

- Autonomie assignée : 1 Heure

- Batteries : Ni-Cd détrompées haute température

- Alimentation en 230 Vac 50Hz.

Les blocs seront raccordés entre eux ou entre le dernier bloc du méme circuit et le tableau de
protection correspondant par les cébles de la série U 1000 RO2V passant en faux plafond ou
sur chemin de cdable.

L'ouvrage fourni, posé et raccordé y compris céblage et toutes sujétions de fourniture et pose
sera payé a l'unit€ QU PriX ceuveeveeeeieeneeieieeeeeeeeeeeeeeneeneenn Prix N°115

PRIX N°116: TELECOMMANDE DE BAES

Ce prix comprendra la fourniture,pose, raccordement et mise en service de la télécommande
modulaire équipé de deux boutons ‘allumage et extinction’.

Il permet de tester la totalité de I'installation sans coupure de courant secteur.

Le module de télécommande sera installé dans les tableaux secondaires pour les circuits
d’éclairage proviennent de ce tableau et permettra la télécommande des blocs autonomes
d’éclairage (BAES) alimentés a partir du méme tableau.

Ouvrage payé a I'Unité, posé, raccordé y compris cablage et toutes sujétions au ..... Prix N°116

DISTRIBUTION ECLAIRAGE ET PRISES DE COURANT
DISTRIBUTION ECLAIRAGE
Généralités :
L'ensemble de la distribution lumiere et petite force dans les batiments sera réalisé a partir de
fourreaux ICDE encastrés dans les maconneries et les formes, ou fourreaux ICO installés dans
les vides de construction, ou encore & partir des chemins de cdbles placés dans les
dégagements.
Ces fourreaux seront choisis selon les locaux, ou ils seront installés conformément au mémento
de Promotelec. Il ne sera pas utilisé de fourreau inférieur au numéro 13.
L'ensemble du céblage de la distribution lumiére et petite force dans les bé&timents sera réalisé
a partir des cables UTOOORO2V posés sur chemin de cdbles. La section minimale utilisée dans
ceftte distribution sera de 1,5mm? pour I'éclairage et 2,5mm? pour la petite force.
Il appartient & I'Entrepreneur de se renseigner aupres des Entrepreneurs de Gros CEuvre et de
Revétement de sol, afin de connaitre les tolérances réelles de I'exécution des ouvrages et
d'adapter en conséquence son matériel pour répondre aux performances imposees.
Si, pour des raisons d'exécution, il existe une impossibilité de superposer les équipements de sol
avec les ouvrages en béton, les Entrepreneurs de Gros CEuvre ou de Revétement de sol
procedent aux adaptations de leurs ouvrages (rabotage, saignée, placement de treillis anti-
fissures, ...).
Petit appareillage encastré pour les locaux nobles :
I comprendra :

» Lesinterrupteurs simple allumage

* Lesinterrupteurs simple allumage
» Lesinterrupteurs double allumage
* Lesinterrupteurs va et vient

* Les prises de courant

e Les boites de sol

+ Les boites de dérivation et de raccordement.
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Le petit appareillage encastré pour les bureaux et locaux sera de marque Legrand et sera
choisi selon le cas dans la gamme suivante : -Mosaic 45 Blanc ou équivalent.

Petit appareillage étanche :
ldentique a I'appareillage encastre, mais étanche. Il sera de marque Legrand ou équivalent

et sera choisi selon le cas dans la gamme suivante : Plexo 10 encastré ou équivalent.
L'entrepreneur devra soumettre a la maitrise d’ceuvre dans un délai de 15 jours a partir de la
notification de I'ordre de service de commencement des travaux un échantillonnage de
chaque espece de matériaux ou de fourniture qu'il se propose d’employer, il ne pourra mettre
en ceuvre ces matériaux qu'apres acceptation notifiee par le maitre d'ceuvre et le BET et
Maitre d’ouvrage.

L'entrepreneur devra présenter a toute réquisition les certificats et attestations prouvant
I'origine et la qualité des matériaux proposés.

Tous les foyers lumineux qui ne seront pas équipés de lustrerie seront terminés par une boite
dotée d'un couvercle sortie de fil et une douille avec la lampe d incandescence de premiere
utilisation.

DISTRIBUTION ECLAIRAGE

Avant le commencement des travaux, le soumissionnaire devra établir un plan d’exécution et
une étude d’éclairement 3D a valider par le BET

PRIX N°117 : FOYER LUMINEUX SIMPLE ALLUMAGE

Ce prix comprend :
- La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13

comprenant 3 conducteurs en cdbles UTO00RO2V 3x1,5 mm? posés sur chemin de
cdbles ou dans les vides de construction jusqu’au foyer lumineux, arrété sur un pot de
réservation encastre.

- La ligne depuis le foyer jusqu'a l'interrupteur en fourreau ICDE n°13 ou ICO n°13
comprenant 2 conducteurs en cables UTO0O0ORO2V 3x1,5 mm? posés sur chemin de
cables.

- Un pot de réservation de I'interrupteur dans la magonnerie.

- Plague étanche antibactérienne facilement nettoyable (IP44).

- Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

- L'interrupteur simple allumage.

- Le point lumineux avec douille et sortie de fil

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris

accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

- Les manchons des entfrées de tubes, la filerie, les saignées, percements, conduits ICD

ou ICO, cdblages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé a I'unité, QU PriX .....eeeeeeeeneeeeeeeeneeeeneeneeeeneeneeneennn Prix
N°117

PRIX N°118: FOYER LUMINEUX SIMPLE ALLUMAGE ETANCHE

Ce prix comprend :
- La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13

comprenant 3 conducteurs HO7-VU 1x1,5mm? ou en cdbles UTO00RO2V 3x1,5 mm?
posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de construction jusqu’au foyer lumineux,
arrété sur un pot de réservation encastré.
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- La ligne depuis le foyer jusqu'a l'interrupteur en fourreau ICDE n°13 ou ICO n°13
comprenant 2 conducteurs HO7-VU 1x1,5mm? ou en cdables UTO0OORO2V 3x1,5 mm?
posés sur chemin de cdbles.

- Un pot de réservation de l'interrupteur dans la maconnerie.

- Plague étanche antibactérienne facilement nettoyable (IP44).

- Le fil de fer galvanise dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

- L'interrupteur simple allumage étanche.

- Le point lumineux avec douille et sortie de fil

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris

accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

- Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percements, conduits ICD

ou ICO, cdblages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé a I'unit€, QU PriX ....eeeeeeeeeneeeeeieeneeneeieeeeeeneeneeneennn Prix
N°118

PRIX N°119: FOYER LUMINEUX DOUBLE ALLUMAGE

Ce prix comprend :
- La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13

comprenant 3 conducteurs en cables UTO0OORO2V 3x1,5 mm? posés sur chemin de
cdbles ou dans les vides de construction jusqu'd I'interrupteur double allumage, arrété
sur un pot de réservation encastré.

- Laligne depuis le groupe de foyers jusqu'a l'interrupteur double allumage en fourreau
ICDE n°13 ou ICO n°13 comprenant cdbles UTOOORO2V 2x3x1,5 mm? .

- Un pot de réservation de l'interrupteur dans la maconnerie.

- Plague étanche antibactérienne facilement nettoyable (IP44).

- Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

- L'interrupteur double allumage.

- Leraccordement des groupements de points lumineux avec sortie de fil

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris

accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

- Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percements, conduits ICD,

cdblages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

L’ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé a I'UNité QU PriX c.uveeveniiniieenienieniiieieierieeneenennennn Prix
N°119

PRIX N°120: FOYER LUMINEUX SUR VA ET VIENT

Ce prix comprend :
- La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13

comprenant 3 conducteurs en cdbles UTO00RO2V 3x1,5 mm? posés sur chemin de
cdbles ou dans les vides de construction jusqu’au foyer lumineux, arrété sur un pot de
réservation encastré.
- La ligne entre les deux interrupteurs va et vient en fourreau ICDE n°13 ou ICO n°13
comprenant cables UT000 RO2V 2x2x1,5 mm?2.
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- Les pots de réservation de I'interrupteur dans la magonnerie.

- Plague étanche antibactérienne facilement nettoyable (IP44).

- Le fil de fer galvanise dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

- Deuxinterrupteurs va et vient.

- Le point lumineux avec douille et sortie de fil.

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris

accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

- Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percements, conduits ICD,

cablages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccorde, y compris toutes sujetions de fourniture, de

pose et de raccordement sera payé a I'Unité QU PriX c.ueeeveeveneeeeneeieeieieieeieeieeeeneeneenn, Prix
N°120
PRIX N°121 : FOYERS LUMINEUX COMPLEMENTAIRES

Ce prix comprend :
- La ligne depuis un foyer principal ou un foyer secondaire jusqu’au un autre foyer

complémentaire en fourreau ICDE n°® 13 ou ICO n°13 comprenant 3 en cdébles
UT000RO2V 3x1,5 mm? posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de construction,
arrété sur un pot de réservation encastré.

- Le fil de fer galvanisé dans le fourreau pour le tirage des conducteurs.

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements, y
compris accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent
CPS.

- Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, conduits ICD, cdblages,
percement, scellement, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé a 'Unité QU PriX c..eeeveeveeeeeieiieeiieiieeeeeeeeneeeeneann, Prix
N°121

DISTRIBUTION PRISES DE COURANT ET ALIMENTATIONS
Généralités :
Ces ouvrages comprendront les prises de courant, les boites d'encastrement, les alimentations
en conducteurs de la série HO7-VU 3x2,5mm?, 3x4mm? selon le cas, sous conduit ICDE
(encastré) depuis le tableau électrique de protection jusqu’aux prises de courant y compris
les conduits ainsi que toutes les sujétions de fournitures pose et raccordement .On distinguera :
- Prise de courant 2x16A+T de la série Mosaic Blanc ou Plexo de Legrand ou équivalent.
- Prise de courant 2x16A+T étanche IP 447 de la série Plexo ou Mosaic Legrand ou
équivalent encastrée placée dans les tisaneries .
- Les lidisons seront en conducteurs HO7-VU de 3x2,5 mm? sous tube ICD4E @13 ou en
cdbles UTOOORO2V 3x2,5 mm? posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de
construction pour les prises de courant 2P+T 16A/20A.

N.B : Les prises de courant et informatiques adjacents (dans bureaux, salles d’archives, hall,...)
seront exécutés en groupement de prises doté d’un enjoliveur @ un nombre de modules égal
au nombre de prises (la finition doit étre semblant d’avoir eu un bloc de prises). Le prix de cet
enjoliveur est compris dans le prix des prises.
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PRIX N°122: PRISE DE COURANT 2X16A + T ENCASTRE

Ce prix comprend :
- Fourniture et pose d'une prise 2x16A + T dans les bureaux administratifs, et d’autres

locaux qui ne demandent pas un degré élevé d'hygiene.

- La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13
comprenant 3 conducteurs HO7-VU 1x2,5mm? ou en cdbles UTOOORO2V 3x2,5 mm?
posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de construction jusqu'au socle de la prise
de courant, arrété sur un pot de réservation encastré.

- Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la maconnerie,

- Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

- La prise de courant.

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris
accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

- Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement,
conduits ICD, cdblages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

- De marque legrand série Mosaicou équivalent.

N.B : Les prises de courant et infformatiques adjacents (dans bureaux, salles d’archives, hall,...)
seront exécutés en groupement de prises doté d’un enjoliveur @ un nombre de modules égal
au nombre de prises (la finition doit éire semblant d’avoir eu un bloc de prises). Le prix de cet
enjoliveur est compris dans le prix des prises.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé & 'UNité QU PriX ceuveuveeiiniinienienieniiiiieierieeneeneenennn Prix
N°122

PRIX N°123: PRISE DE COURANT 2X16A+T ETANCHE

Ce prix comprend :
- La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13

comprenant 3 conducteurs HO7-VU 1x2,5mm? ou en cdbles UTOOORO2V 3x2,5 mm?
posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de construction jusqu'au socle de la prise
de courant, arrété sur un pot de réservation encastré.

- Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la maconnerie,

- Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

- La prise de courant étanche.

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris
accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

- Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement
conduits ICD, c@blages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

- De marque legrand série Plexo ou eéquivalent.

N.B : Les prises de courant et infformatiques adjacents (dans bureaux, salles d’archives, hall,...)
seront exécutés en groupement de prises doté d’'un enjoliveur @ un nombre de modules égal
au nombre de prises (la finition doit éire semblant d’avoir eu un bloc de prises). Le prix de cet
enjoliveur est compris dans le prix des prises.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé a I'UNIt€, QU PriX ...ceuveeieeenieeienieniineeieenereeneenernenns Prix
N°123
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PRIX N°124 : PRISE DE COURANT DE FORCE 2X20A+T

Ce prix comprend :
* La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13

comprenant 3 conducteurs HO7-VU 1x4mm? ou en cdbles UTO00RO2V 3x4mm? posés sur
chemin de cdbles ou dans les vides de construction jusqu'au socle de la prise de
courant, arrété sur un pot de réservation encastré.

e« Un pot de réservation Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la
maconnerie,

« Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

e La prise de courant 2x20A +T étanche.

« La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris
accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

« Les manchons des entrées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement
conduits ICD, c@blages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

De marqgue legrand série Plexo ou équivalent.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé a I'Unité QU PriX c.ueeueeeeeeeeeeeueeueeneeneeieeneeeeneeneenenn Prix
N°124

PRIX N°125 : PRISE DE COURANT 2X16A +T AVEC DETROMPEUR

Ce prix comprend :
- Fourniture et pose d'une prise 2x16A + T dans les bureaux administratifs, et d’autres

locaux qui ne demandent pas un degré élevé d'hygiene.

- La ligne depuis le tableau de distribution en fourreau ICDE n°13 ou ICO n° 13
comprenant 3 conducteurs HO7-VU 1x2,5mm? ou en cdbles UTOOORO2V 3x2,5 mm?
posés sur chemin de cdbles ou dans les vides de construction jusqu'au socle de la prise
de courant, arrété sur un pot de réservation encastré.

- Une boite d'encastrement modulaire pour la prise dans la maconnerie,

- Le fil de fer galvanisé dans les fourreaux pour le tirage des conducteurs.

- La prise de courant avec détrompeur

- La mise en place, le raccordement et la fixation de I'ensemble des équipements y
compris
accessoires, conformément aux regles de I'art et aux plans joints au présent CPS.

- Les manchons des enirées de tubes, la filerie, les saignées, percement, scellement,
conduits ICD, cdblages, rebouchage, bornes, connexions, fixations et essais.

- De marque legrand série Mosaicou équivalent.

N.B : Les prises de courant et informatiques adjacents (dans bureaux, salles d’archives, hall,...)
seront exécutés en groupement de prises doté d’un enjoliveur a un nombre de modules égal
au nombre de prises (la finition doit éire semblant d’avoir eu un bloc de prises). Le prix de cet
enjoliveur est compris dans le prix des prises.

Ces prises sont dotés d'un socle de prise 2P+T rouge, muni de détrompeur pour permettre de
différencier les circuits alimentés par I'onduleur, avec Fiche male équipée de défrompeur &
livrer avec chaque prise de ce type.

De margue legrand série Mosaicou équivalent.

Le prix sera payé A 'Unit€ QU PriX c...eeeeeneeniinieniineeeieieeeeernernennnn Prix N°125

PRIX N°126 : Boite de SOL
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Fourniture et pose d’une boite de sol de marque legrand ou équivalent comprenant :
e Deux prises de courant 2 P+T 16 A

» Deux prises RJ45
La prestation sera payée a 'Unité QU PriX ....ceeeeeeenieeeeieenieiieieeneeieeeeeneenennens Prix N°126

PRIX N°127 : PRISE HDMI

L'entreprise doit la fourniture, la pose et le raccordement d'une prissHDMI marque legrand ou
équivalent y compris le c@ble HDMI, protection, les bornes de raccordement, et tous les
accessoires nécessaires a la pose du cable.

Le cdble destiné a relier la source audio/vidéo (un lecteur un ordinateur ou une console de
jeu) a un dispositif compatible sera posé sous tube ICD encastré et/ ou chemin de cébles.
Caractéristiques techniques du céble:

-Bande Passante : 2.25 Gbps

-Certification : Catégorie 1 (75 MHz)

-Coulevur : Noir

- AWG : 30

- Connecteurs : HDMI type A 19 broches plaqué or

- Type de connecteurs : Male/Male de Type A

Ce prix comprend aussi tous les accessoires de pose et fixation: boites d'encastrement,
support, plagues et toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement tubage, boite
de dérivation, saignées, percement, scellement et rebouchage.

L'ensemble de I'ouvrage sera payé a l'unité ainsi défini, fourni, posé et raccordé au... Prix
N°127

PRIX N°128 : DETECTEUR DE MOUVEMENT

Fourniture pose et raccordement d'un détecteur de mouvement Ecodétecteur autonome
360° associé ou pas A des boutons poussoirs.
Caracteéristiques techniques

- IP55-1K04

- 3fils avec neutre

- Permettent la commande de lampes :

- Luminaires a led (tel qu’'a ce projet)

- Durée d'éclairement réglable de 125 a 16 min

- Champ de détection 45 m?

- Seuil de luminosité : 5 a 1275 lux

- Portée maxi: 12 m avec produit installé a 2,50 m de haut en position murale.

- Hauteur minimum d'installation : 1,70 m

- Téte orientable, se démonte sans outil

- Pour une gestion de présence, le détecteur peut fravailler seul. Dés qu’'une personne
entre dans la zone de détection, I'éclairage est allumé. Ce principe est applicable
dans les locaux ou les détections sont fréquentes, mais de courte durée.

- Pour une gestion d'absence, le détecteur doit étre combiné avec un systeme de
commande volontaire (type bouton-poussoir). Une personne entrant dans un local
avec acces a la lumiere naturelle peut choisir d’allumer ou pas I'éclairage en fonction
du niveau d'éclairement régnant dans le local. Si elle choisit d'allumer, le détecteur ne
coupera l'éclairage qu’apres un délairéglable d'absence de la personne. Ce principe
permet, en général, de responsabiliser les occupants.
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Ce prix comprend aussi tous les accessoires de pose et fixation : bouton poussoir, boites
d'encastrement, support, plagques et toutes sujétions de fourniture, de pose et de
raccordement tubage, boite de dérivation, saignées, percement, scellement et rebouchage.

L'ensemble de I'ouvrage sera payé a l'unité ainsi défini, fourni, posé et raccordé au prix ....
Prix N°128

LUSTRERIE
GENERALITES
D’une maniere générale, I'éclairage doit étre adapté a I'environnement, le choix du matériel
(Luminaires — Supports et mode de fixation) doit tenir compte des parametres suivants :
v Niveau d’éclairage direct et indirect par une distribution correcte et bien réflechie des

luminaires dans le champ visuel.

Limitation de I'éblouissement.

Quallité des couleurs des sources lumineuses.

Equilibre de I'éclairage du jour et de I'éclairage artificiel.

Uniformité de la distribution apparente des luminaires & la surface des zones de
circulation.

AN NI NN

L'ensemble de l'appareillage auxiliaire (lampes, ballasts électroniques, condensateurs,
amorceurs et autres) sera de marques d'origines PHILIPS, OSRAM ou équivalente.

Il appartient a I'Entrepreneur de calculer les éclairements dans les locaux en fonction du
matériel qu'il propose et de prendre toutes les mesures nécessaires pour respecter les
performances d’'éclairage selon les normes en vigueur.

L'implantation des luminaires est donnée d'une facon générale dans les documents
graphiques joints au présent document.

En ce qui concerne les locaux techniques, et certains locaux spécifiques, I'implantation
exacte sera déterminée en fonction du matériel installé dans ces locaux. Dans ce cas, le
nombre d'appareils a placer est indiqué sur les plans. Il appartient a I'Entrepreneur de faire
une proposition dimplantation compte tenu des équipements installés dans ces locaux.

PRIX N°129 : PLAFONIER LED

Ce prix rémunere la fourniture et la pose d'un luminaire encastré ou apparent basse
luminance ;
Le luminaire doit étre particulierement adapté pour I'éclairage des zones de bureaux.
Ce prix comprendra la fourniture, la pose et le raccordement d'un luminaire LED décoratif
600x600mm encastré de de marque FOSNOVA, PHILIPS Coreline Panel ou équivalent
encastrable ou apparent, ayant les caractéristiques suivantes :

e Tensiond'entrée : 220 0240 V ;

» Fréqguence d'entrée : 50 0 60 Hz ;

» Facteur de puissance : 0.85 au minimum

« Efficacité lumineuse : 90 Im/w au minimum ;

o Fluxlumineux :4100 Im au minimum ;

« Distribution photométrique : symétrique ;

* Classe d'isolement : Classe 2 ;

* Indice de protection : IP65 ;

» Temperature de couleur : Blanc neutre

« Protection contre les chocs mécaniques : IKO8 ;

e Durée de vie des LED : 30.000 Heures au minimum ;

Marquage CE.
y compris tout accessoire de fixation et I'alimentation..
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Ouvrage payé €n UNIE QU PriX ...evueevneerneeneeeeeseerneeseeneeeneennesnnns Prix N°129

PRIX N°130: SPOT LED ENCASTRE

L'entreprise doit la fourniture, pose et raccordement d'un spot encastré rond Led pour
sanitaire et couloir .

Caractéristiques techniques

Ce prix concerne fourniture et installation d'un spot a LED encastré de marque OSRAM, ENDO,
philips ou équivalent ayant les caracteristiques suivantes :

e Tensiond'entrée : 220 0 240 V ;
« Fréqguence d'entrée : 50 0 60 Hz ;
» Facteur de puissance : 0.85 au minimum
« Efficacité lumineuse : 90 Im/w au minimum ;
e Flux lumineux :2400 Im au minimum ;
« Distribution photométrique : symétrique ;
¢ Classe d'isolement : Classe 2 ;
* Indice de protection : IP65 ;
» Temperature de couleur : Blanc neutre
» Protection contre les chocs mécaniques : IKO8 ;
e Durée de vie des LED : 30.000 Heures au minimum ;
Marquage CE.
y compris tout accessoire de fixation et I'alimentation..

Le luminaire sera série approuvée par I'architecte, maitre d’ouvrage, etla maitrise d’ceuvre.
.,y compris boitier d'encastrement et toutes sujétions de fourniture, de pose, de
raccordement, de test et de mise en service.

L'ensemble de I'ouvrage y compris la lampe de premiére utilisation sera payé a l'unité, fourni,
posé et raccordé en ordre de MArChE QU PriX vuveeeeeeeeeieeeeeeeeeeneneeeeeeeenenenesesnsnns Prix N°130

PRIX N°131: BALISAGE ENCASTRE LED

L'entreprise doit la fourniture, pose et raccordement d'un balisage LED

Caractéristiques techniques

Marqgue : LED-C4 ref GEA Led Signaling Mini Encastrés de sol ou équivalent.

Encastré a usage extérieur pour éclairer vers le haut.

Spécialement concue pour masquer toute la visserie. Peut étfre installé en milieu marin.
Comprend 2 sorties de céble pour faciliter l'installation en chaine. Méetres de céble fournis:
0,5+0,5. Matiere structure: Acier inoxydable AlSI 316. Finition structure: Poli. Matiere diffuseur:
Verre. Finition diffuseur: Transparent. Protection contre les rayons ultraviolets. Garantie: 2
Ans.11Poids net du produit (kg): 0.0501Largeur ou diametre du produit (mm): 221

Sortie du produit (mm): 221

Epaisseur de plafond admise: 5-2011Classe 3. IP: IP65/IP67. IK: IK10. LED.

Nombre de douilles ou LED: 1. Marque de la LED: EPISTAR. Marque du Driver: NOT INCLUDED.
Puissance maximale de la source lumineuse: 0.6W. Température de couleur: Blanc chaud - 3
000 K. Indice de rendu des couleurs: 80. Steps Mac Adam: 2. Durée de vie en heures: 50.000h
L70B30. Facteur UGR: 39.4. Risque photobiologique: RGO. Flux réel (Im): 7. Flux nominal (Im): 12.
Lm/W réels: 6. Equipement compris: Non, mais il est nécessaire. Puissance totale: 1.2W. Facteur
de puissance: 0.34.

L'ensemble de I'ouvrage y compris la lampe de premiere utilisation sera fourni, posé et
raccordé en ordre de marche A I'Unit€ QU PriX veuveeeeneeienieiiinieiieiieieeieeneeneeneennenens Prix N°131
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PRIX N°132: APPLIQUE MURALE

Ce prix concerne fourniture et installation d'une applique murale étanche LED de marque
Philips coreline ou équivalent ayant les caracteristiques suivantes :
Description

e Corps du luminaire : Polycarbonate ;

e Tensiond'entrée : 220 0 240 V ;

e Fréqguence d’entrée : 50 a 60 Hz

« Facteur de puissance : 0.9 au minimum ;

e Efficacité lumineuse : 90 Im/w au minimum ;

e Fluxlumineux :1200 Im au minimum ;

« Distribution photométrique : symétrique ;

e Température de fonctionnement : -20°C to +50°C ;

e Driver:inclus ;

¢ Classe d'isolement : Classe 2 ;

« Indice de protection : IP65;

« Protection contre les chocs mécaniques : IKO8 ;

» Durée de vie des LED : 30.000 Heures au minimum ;

*  Marquage CE.
y compris tout accessoire de fixation et I'alimentation..

Ouvrage payé A I'Unité QU PriX ..eeeeeeeenieneeneeieiieeeeeeieeneeerneeneenens Prix N°132

PRIX N°133: DATA SHOW

Ce prix rémunere la fourniture, pose et raccordement d’un vidéo projecteur ad haute définition
avec les supports de fixation de marque Toshiba, Sony, Benq, Nec ou équivalent.
IL DEVRA REPONDRE AUX CARACTERISTIQUES TECHNIQUES SUIVANTES :

- Equipé de la technologie Wifi;

- 1 entrée VGA minimum;

- Résolution XGA ;

- 5000 Lumens AINSI ;

- Résolution native 1024 x 768 ;

- Contraste 600 :1 ;

- Format des panneaux 4/3 ;

- Compatibilité vidéo PAL/PAL60, SECAM, NTSC, NTSC 4.43, PAL-N, PAL-M

- Commandes : par clavier intégre, télécommande infrarouge ou RS$232C ;

- Réglages intégrés : correction de trapeze, température de couleur.

Le prix comprendra Qussi :
- Cablages entre les boites murales et le projecteur,

- Cdablages entre le projecteur et le rack de rangement,

- Dispositif de supportage disposant d'une précision minimum de 0,5mm destiné a la
fixation, I'orientation,

- les réglages des axes de positions et notamment la parfaite horizontalité du video
projecteur.

Le projecteur vidéo et son support de fixation fourni, posé et raccordé y compris toutes
sujétions d'accessoires

d'installations et de mise en ceuvre.

L'entreprise doit la fourniture, la pose et le raccordement d’un céble U 1000 RO2V 3x2.5 mm?2
y compris protection, les boites de jonction étanches type Plexo et les bornes de
raccordement des cdbles électriques et tous les accessoires nécessaires a la pose du cdble.
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Le cdble destiné a I'alimentation du data show sera posé sous tube ICD encastré et/ ou
chemin de cébles (seront compris dans ce prix) depuis le tableau de protection et aboutira
sur la boite de raccordement ;

Ce prix comprend aussi tous les accessoires de pose et fixation: boites d'encastrement,
support, plagques et toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement tubage, boite
de dérivation, saignées, percement, scellement et rebouchage.

L'ensemble de I'ouvrage sera payé a l'unité

L'ouvrage, fourni, posé et raccordeé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de
raccordement sera Pay€ A I"'UNITE QU PriX cuveeieiiiieineeeineneieeeeneeeeenreeseeeenenenns Prix N°133

PRIX N°134: ECRAN MOTORISE

Ce prix rémunere la fourniture, pose et raccordement d'un écran réfléchissant professionnel
de 2.5 x 1.8 m de marquede marque LDLC ou équivalent.

Il devra étre équipé d'une toile blanche traité en ancrage possédant une automaticité
fonctionnelle absolue grce a un moteur électrique compact et puissant logé dans le tube
d’'enroulement de la toile.

Ce moteur est équipé d'un réglage de fin de course qui permet un arrét automatique de la
montée et de la descente de la surface de projection.

Il se monte indifféeremment d gauche ou a droite de I'écran (de série, les moteurs sont montés
a gauche de I'écran).

Le mécanisme d'enroulement est équipé d'un dispositif breveté d’équilibrage de la fleche
afin de garantir une bonne planéité de I'écran.

La surface de projection est protégée par un carter en acier laqué.

Sont compris dans ce prix I'ensemble des accessoires de commandes, contrdles,
alimentations, cablages, support et accessoires de fixation, protectionset mise en services
conformément aux normes et regles de I'art.

L'écran de projection fourni, posé et raccordé y compris toutes sujétions d'accessoires
d'installations et de mise en ceuvre.

L'entreprise doit la fourniture, la pose et le raccordement d’un céble U 1000 RO2V 3x2.5 mm?2
y compris protection, les boites de jonction étanches type Plexo et les bornes de
raccordement des cdbles électriques et tous les accessoires nécessaires A la pose du cdble.

Le céble destiné  de I'écran motorisé sera posé sous tube ICD encastré et/ ou chemin de
cdables (seront compris dans ce prix) depuis le tableau de protection et aboutira sur la boite
de raccordement ;

Ce prix comprend aussi fous les accessoires de pose et fixation: boites d'encastrement,
support, plagques et toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement tubage, boite
de dérivation, saignées, percement, scellement et rebouchage.

L’ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé a I'UNité QU PriX c.uveeveeieniiieeiinieniiieieienieeneeneenennn Prix
N°134

RESEAU EXTERIEUR

PRIX N°135: FOUILLES EN TRANCHEES AVEC DEUX TUBE DOUBLE PAROI 110

Ces tfravaux comprennent la réalisation des réservations (Courant fort et courant faible) pour
le raccordement du batiment.
Fouilles en franchée de 0,60m de profondeur minimum — 0.80 m sous chaussée — et 0,80m de
largeur dans terrain de toute nature y compris:

- Fourniture et pose de deux buses double paroi @110 mm
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- posés et alignés Remblaiement par couches successives par terre tamisée d'une
épaisseur de 0,30m

- Pose d'un grillage de signalisation en plastique e=1,5mm de couleur rouge (vert pour
informatique). Il sera placé sur toute la tranchée.

- Remblaiement par couches successives de tout-venant tamis€ au crible
soigneusement arrosés et damées et évacuation des gravois et des déblais
excédentaires aux décharges publiques.

- Toutes sujétions pour la réfection des dallages, asphaltage et revétement démolis au
cours des fouilles de maniere a rendre I'aspect initial des lieux avant les travaux.

- Pour faciliter le tirage des cables, une aiguille en acier de longueur suffisante doit étre
laissée en attente entre les différents massifs.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé au meétre linéaire QU PriX .v.eveevveveeienieeienieneeneeneennnn. Prix
N°135

PRIX N°136: FOUILLES EN TRANCHEES AVEC UN TUBE DOUBLE PAROI 75

Ces travaux comprennent la réalisation des réservations pour le raccordement du réseau
d'éclairage extérieur en énergie électrique.
Fouilles en franchée de 0,60m de profondeur minimum — 0.80 m sous chaussée — et 0,40m de
largeur dans terrain de toute nature y compris:

- Fourniture et pose d'un buse double paroi @75 mm soigneusement posés et alignés

Remblaiement par couches successives par terre tamisée d'une épaisseur de 0,30m

- Pose d'un grillage de signalisation en plastique e=1,5mm de couleur rouge. ll sera placé
sur foute la franchée.

-  Remblaiement par couches successives de ftout-venant tamisé au crible
soigneusement arrosés et damées et évacuation des gravois et des déblais
excédentaires aux décharges publiques.

- Toutes sujétions pour la réfection des dallages, asphaltage et revétement démolis au
cours des fouilles de maniere a rendre I'aspect initial des lieux avant les travaux.

- Pour faciliter le tirage des cables, une aiguille en acier de longueur suffisante doit étre
laissée en attente entre les différents massifs.

L'ensemble de I'ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose et de raccordement sera payé au metre liN€aire AU PriX ..veuveeeeeeeeeinieeeeneenieeieneeneennennn
Prix N°136

PRIX N°137: PROJECTEUR AU SOL ETANCHE

Fourniture, pose et raccordement d'un projecteur LED au sol étanche.
Caracteéristiques techniques
- Corps en fonte d'alliage d’aluminium

- Source : 16 LED

- Vitre de sécurité en verre trempé
- Alimentation 230 V- 50 Hz

- Inclinaison 180°

- Alimentation 230V
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- Température de couleur : 4000 K

- Protection IP : IP66

- Classe de protection : |

- Protection contre les chocs mécanique : IKO8
- Efficacité lumineuse minimale : 110

- Flux lumineux 11050 Im au minium

Le luminaire sera de la margque SUNLUX ou équivalent.

Ce prix comprend aussi la confection d’un socle en ciment avec réservation en buses pour
passage des cdbles, et une réservation pour abriter une boite de dérivation accessible et
contenant un fusible de protection des lampes du projecteur.

L'éclairage extérieur sera automatiques et actionnés via des horloges astronomiques , avec
des commandes manuelles forcées depuis le tableau de I'éclairage extérieur. .

L'ouvrage, fourni, posé et raccordeé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de
raccordement sera payé A 'unit€ QU PriX c.uveeveeveeieeiiieineiiiiieieieeieeeeneenennn Prix N°137

PRIX N°138 : LAMPADAIRE 6M

Ce prix rémunere la fourniture et la pose et mise en service des lampadaires ém.
- Hauteur du mat : ém
- Corps en fonderie d'aluminium,
- Bras décoratifs en aluminium.
- Vasque et déme en polycarbonate.
- Optique en réfracteur et diffuseur en Aluminium
- Le luminaire sera équipé lampes Led 50W.
- Degré de protection IP 65
- K09
- Classe |l
- Crosse : en aluminium;
- Durée de vie > 50.000n
- Efficacité de la LED : 100 = 120 Im/W

Ce prix compris tous les équipements nécessaires de la conversion du courant alternatif au
courant continu pour I'alimentation des candélabres.

L'ensemble de I'ouvrage y compris la lampe de premiére utilisation fourni, posé et raccordé
en ordre de marche

Y compris les regards et tous les travaux de bonne pose.

Ouvrage serd payé a I'unit€, QU PriX c.ueeeeeeeeieeeiiieieeieeieeneeneeeeeneeneeneenn Prix N°138

PRIX N°139 : SPOT AU SOL

L'entreprise doit la fourniture, pose et raccordement d'un spot au sol rond étanche Led pour
éclairage extérieur .
Caractéristiques techniques

* Forme rond.

* Alimentation 230V/50Hz ;

e  Flux lumineux : 560 au minimum

» Efficacité lumineuse : 85 au minimum

« Puissance électrique : 12 W au max

e Degré de protection IP 65

e Classelll

« Support de spot étanche : aluminium et verre.
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» Finition et Couleur : au choix de I' Architecte et Maitre d'Ouvrage

Le luminaire sera de la marque PHILIPS, SUNLUX , Secom ou équivalent, y compris boitier
d’encastrement et toutes sujétions de fourniture, de pose, de raccordement, de test et de
mise en service.

L'ensemble de I'ouvrage y compris la lampe de premiére utilisation sera payée a l'unité, fourni,
posé et raccordé en ordre de MArChE QU FiX veveeeeriieieeeneneneeeeeeeeeneneneneeeenenennns Prix N°139

PRIX N°140 : PARATONNERRE

Le systeme de protection contre la foudre doit étre conforme & la norme NF C 17-102
(Protection des structures et des zones ouvertes contre la foudre par paratonnerre a dispositif
d'amorcage.
Afin d'assurer une protection efficace et une performance satisfaisante a long terme, les
paratonnerres et accessoires d'installation utilisés doivent étre mécaniquement robustes et
Tous les matériaux utilisés doivent étre concus spécifiguement pour des installations de
protection contre la foudre.
En fonction des rayons G couvrir par Le systéme de protection contre la foudre de plusieurs
récepteurs de foudre installés en terrasse (point le plus élevé de I'édifice) ayant des grands
rayons d'action.
L'entreprise doit la fourniture, pose, raccordement et mise en service d'un paratonnerre a
dispositif d’amorcage (P.D.A) de chez SAINT-ELME, HELITA, INDELEC ou équivalent.
Le systeme sera constitué essentiellement de :

o tétes Pointes captatrice :
La pointe captatrice sera de type paratonnerre & dispositif d'amorcage (P.D.A.). Celui-ci sera
équipé d'électrodes inférieures de récupération de ['énergie électrique ambiante et
d'électrodes supérieures, génératrices d'étincelles. Le dispositif d'amorcage du P.D.A., blindé
dans son carénage profecteur en acier inoxydable, est situé au centre de la pointe
captatrice.
La pointe captatrice sera fixée au sommet d'un mat en acier galvanisé ou inoxydable et devra
dépasser la structure & protéger d'au moins 2 metres. La hauteur du mat au-dessus du toit du
batiment dépend du niveau de protection et du rayon de protection requis pour le projet.
L'entreprise doit prendre ses dispositions pour assurer la protection de I'ensemble de I'édifice.
Si un mét d'antenne est installé sur le toit du batiment, le P.D.A. devra dépasser d'au moins 2
metres son sommet. Si ce mét d'antenne est situé a moins de 10 metres du mat du
paratonnerre, les deux mats doivent étre interconnectés entre eux au niveau du toit par un
conducteur en cuivre de méme section que le conducteur de descente. Un éclateur de mat
d'antenne sera intercalé en série sur ce conducteur.
Le mat rallonge sera fixé fermement au mur, sur le toit ou sur toute structure dépassant le toit
du batiment. Des haubans pourront étre utilisés afin d'assurer la stabilité de l'installation. Dans
ce cas, la base de chague hauban sera reliée au conducteur de descente.

o des compteurs de coups de foudre :
Des compteur de coups de foudre devront étre installé pour permettre de comptabiliser le
nombre de décharges sur le P.D.A.

o Bornes de coupure :
Une borne doit obligatoirement étre intercalée sur chaque conducteur de descente pour
permettre de déconnecter celle-ci de sa prise de terre (Norme UTE C 17 100). La borne de
coupure 2F de trés faible impédance, de conductibilité parfaite et étudiée pour une pose et
un conftréle aisé.

o Pyléne support :
En acier galvanisé, tridimensionnel et haubané de hauteur suffisante pour permettre au
paratonnerre de couvrir I'ensemble du batiment.

o Conducteurs de descente :
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Le dispositif d'amorcage (P.D.A.). doit étre équipé d'au moins un conducteur de descente. Si
le batiment a une hauteur supérieure a 28 metres ou sila longueur du cheminement horizontal
du conducteur est supérieure a son cheminement vertical, deux conducteurs de descente
seront installés de facon diamétralement opposée.
Les conducteurs de descente seront en cuivre étamé plat ou rond de section minimale égale
a 50 mma2. Il sera fixé & la structure sur la base de 3 attaches au metre.
Le conducteur de descente sera connecté au P.D.A. & 'aide d'un adaptateur métallique. I
empruntera le chemin le plus court possible jusqu'a sa prise de terre, en évitant tout coude
brusque ou remontée, offrant ainsi un chemin d'écoulement de faible impédance de la
pointe captatrice a la terre.
Toute masse métallique située a moins d'un metre du conducteur de descente sera reliée G
ce dernier.
Un joint de contréle sera installé 2 metres au-dessus du sol afin de permettre la déconnexion
du conducteur de descente et de sa prise de terre lors des vérifications périodiques de mesure
de la résistivité de terre. Le joint de contréle sera placé dans un regard de visite au sol si le
batiment est recouvert de bardage acier.
La base du conducteur de descente sera protégée contre les chocs mécaniques et autres
dommages a I'aide d'une gaine de protection en acier galvanisé de 2 metres de hauteur et
0.50m de profondeur, fixée sur le batiment.
On utilisera un ruban de cuivre étamé de 30x2mm?2.
Les descentes seront disposées aux angles et aux parties saillantes des batiments.
Nous tiendrons compte des éléments suivants :
Le fracé des descentes doit étre le plus direct possible
Les rayons de courbure ne doivent pas étre pas inférieurs & 20cm.
Eviter la proximité des canalisations électriques & leur croisement.
Les descentes doivent étre distantes d’au moins 1 metre des éléments conducteurs
intérieurs importants (canalisations de chauffage, électricité, eau, gaz etc...),
quand les parois du batiment ne comporte aucun élément métallique continu tel
qu’armature du béton, charpente métallique, murs, rideaux ...
o Les conducteurs de descente doivent se trouver a plus de 3 mefres de toute
colonne montante extérieure de gaz, et ne lui sont pas reliés.
Eviter la proximité des portes et acces des batiments.
Relier électriquement les éléments métalliques importants, situés G moins d’'un metre
des descentes.
o Relieren partie haute et en partie basse aux conducteurs de descente, les éléments
métalliques continus sur la hauteur du batiment.
o Joint de controle :
Chaqgue conducteur de descente est muni d'un joint de contrdle ou barrette de coupure,
permettant de mesurer la résistance de la prise de terre. Prévoir un joint de contréle situé a
deux metres au dessus-du sol.
o Tube de protection:
Chaque conducteur de descente doit étre protégé contre les chocs mécaniques éventuels
a I'aide d'un tube de protection, sur une hauteur de 2 metres a partir du sol en foui sur 0.50m
dans le sol. Généralement, cette protection est intercalée entre le sol et le joint de confrdle.
Ce tube est constitué par un feuillard plat en téle galvanisée. Il se fixe a I'aide de 3 colliers
fournis avec le tube. Il peut étre plié de facon & épouser la structure du batiment.
o Fixation des conducteurs de descente :
Le conducteur de descente doit étre fixé a raison de 3 fixations au minimum par metre linéaire.
La fixation sur maconnerie, béton, brique, se fera par tamponnage et crampons en acier
galvanisé et chevilles en plomb. On peut utiliser le SPIT & condition que le ruban reste accolé
ala paroi.
Prise de ferre :

o

O

o
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Toutes les descentes doivent étre reliées a une prise de terre. Son but est I'écoulement et
dispersion du courant de foudre. La valeur de la résistance de la prise de terre doit étre
inférieure & 10 ohmes.
Pour avoir une bonne capacité d’écoulement, il est recommandé d’utiliser du ruban de cuivre
de large section (30x2mm?) disposé en terre, selon le tfracé « patte d'oie ». Dans le cas ou ce
systéeme n’'est pas possible, on utilisera une prise de terre par piquet.

o Prise de terre en patte d'oie :
La prise de terre est constituée par 3 conducteurs de 3 metres de longueur, enfouis
horizontalement & 60cm de profondeur.
L'un des brins est relié a une extrémité au joint de confrdle, les 2 autres sont disposés a 45° de
part et d'autre de ce brin central, et lui sont reliés & 45° de part et d’autre de ce brin central,
et lui sont reliés a I'aide d'un raccord spécial type raccord patte d'oie.

o Prise de terre par piquet :
La prise de terre est constituée par 2 piquets verticaux, reliés enfre eux et a la descente et
distants I'un de I'autre d'au moins 2 metres.
Une distance d’éloignement des fondations de 1 m a 1,50m devra étre respectée.

o Prise de terre mixe :
Au cas ou la prise de terre en patte d'oie serait jugée insuffisante, en raison de la nature
défavorable du sol, La prise de terre doit étre améliorée en reliant chaque extrémité de la
patte d’oie a un piquet de terre.

o Liaisons des prises de terre entre elles :
Les prises de terre seront reliées a la boucle située en fond de fouille.

o Précautions :

o Dans tous les cas d'installation de prise de terre, celle ci doit étre dirigée vers

I'extérieur du batiment.
o Les prises de terre seront distantes d'au moins 3 meéetres de toute canalisation
enterrée (électrique, gaz, fuel, eau).

L'ouvrage tel que décrit ci avant fourni, posé et raccordé en parfait état de fonctionnement
réalisé conformément & la NF C17-100 y compris toutes sujétions de fourniture, de pose, de
fixation et de raccordement.
L'ouvrage, fourni, posé et raccorde, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de
raccordement sera payé @ 'Unit€, QU PriX c.oveeveeeeneeieenieniiieeneiereeneenernernennn Prix N°140

PRIX N°141 : REGARDS DE TIRAGE

Réalisation des regards de tirage de dimensions appropriées avec tampon en fonte aux
changements de direction et tous les 25m maximum en alignement.

Cesregards seront réalisés en béton de 0,15 m d'épaisseur et posés sur un lit de cailloux avec
0,10 m de sable pour permetire I'écoulement des eaux d'infilfration en partie basse. Le tampon
supérieur sera réalisé en fonte d’acier type léger.

Ouvrage payé a 'Unité QU PriX .....eeveeeeneeneeeieeieeeieeneeeneeneeeneennenn Prix N°141

ASCENSEURS

«L'entreprise doit présenter un dossier d’exécution (plans et habillage) pour validation de
chez le BCT, BET, Architecte.

«L'épaisseur de I'ensemble des aciers inoxydable fourni dans le cadre du présent projet
devra étre de 2 mm minimum

ASCENSEURS 320 KG 8 NIVEAUX/8ARRETS SIMPLE ACCES

Ce prix remunere la fourniture, la pose, et la mise en service d'ascenseurs 320Kg de capacité
04 personnes & moteur a variation de vitesse sans local machinerie, fonctionnant en simplexe
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de margue ORONA, OTIS, SCHINDLER ou équivalent de margue représentée au MAROC plus
de 3 ans.

Les niveaux desservis par ce type d'appareil : (RDC, 1ETAGE, 2ETAGE, 3ETAGE, 4ETAGE,
5ETAGE, 6ETAGE, 7ETAGE).

Les principales caractéristiques de I'ascenseur isolé sont les suivantes :
Désignation appareil : PUBLIC.
Nombre d'appareil : 1.
Charge nominale : 320 kg.
Nombre de personnes fransportées : 04.
Vitesse nominale : 1,00 m/s.
Nombre de démarrage par heure : 200 ¢ 240 D/H.
Course totale : selon plan architecte.
Nombre de niveaux desservis : 8 (0, ETG 1, ETG 2, ETG3, ETG4, ETGS, ETG6, ETG7).
Nombre de face de service : 1.
Nombre de portes : 8.
Dimensions de la gaine suivant plans architecte LxP : 1.66mx1.89m.
Profondeur cuvette : 1,10 m libre au-dessus étanchéité et recharge.
Hauteur sous dalle étage arrivée : 3,60 m par rapport au fini du niveau le plus haut desservi.
Emplacement coffret de commande : palier du niveau le plus haut desservi.
Machinerie : en gaine, en partie haute.
Entrainement : électrique GEARLESS posé sur une structure métallique.
Regulation : par variation de frequence.
Machinerie et moteur : en partie haute de la gaine y compris structure métallique support.
Précision d’arrét : +/- 3 mm, quel que soit le mouvement de la charge.
Ventilation de gaine : naturelle, réservation selon les dimensions souhaitées.
Manceuvre : sélective montée et descente.
Grille de ventilation en partie haute de la gaine compris dans ce prix.
Parachute contrepoids : non.

Portes paliéres selon détail plan archi :
Type : coulissante automatique entrainée par porte cabine, latérale gauche ou droite

suivant choix architecte.

Tenue au feu : suivant normes.

Finition : inox brosse suivant le choix de I'architecte.

Habillage palier : en acier inox brossé enveloppant avec ébrasements recouvrant la
magconnerie de facade sur un retour conformément au détail du plan architecte y
compris calfeutrement normalisé des portes et vides entre les portes et gaines,

Habillage du coffret de commande en acier inox brossé, selon le choix de I'architecte.

Equipements palier : indicateur digital, appel et afficheur a tous les niveaux.

Gong : bitonalité permettant d’identifier le sens de déplacement de la cabine.

Seuil : aluminium réglé suivant les normes avec le niveau fini palier.

Indicateur de position pour chaque étage : afficheur de signalisation comportant la

désignation et le libellé du niveau atteint.

Porte de cabine :
Type : coulissante automatique latérale gauche ou droite suivant choix architecte et
décorateur en inox brossé selon le choix de I'architecte
Passage libre (Lx H) : 0,70x 2,10 m.
OQuverture : latérale gauche ou droite suivant plans architectes.
Contréle obstacle : par barriere de cellules sur toute hauteur porte avec limiteur d’effort.
Finition : inox brossé au choix de I'architecte,
Opérateur de porte : grand trafic, a variation de vitesse.
Seuil : aluminium.
Voir détail architecte
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Cabine :

Dimensions (L x P x H) : selon détail et choix de I'aechitecte

Finition parois : inox brossé. Miroir toute hauteur sur la paroi en face.

Finition : habillage de la cabine en inox brossé au choix de I'architecte

Sol cabine : soubassement résistant au poinconnement des charges ponctuelles, un
décaissé de 30 mm y compiris la réalisation d’un sol plein en granit noir une seule plagque
selon le choix Architecte compris dans ce prix.

Plafond : en inox dans la gamme du fabricant.

Eclairage a led encastré permettant d’assurer 200 Lux au sol ou des dash a led selon le
choix de I'architecte et décorateur.

Voir détail architecte

Accessoires en cabine :

Boite a bouton : 1 en montage encastré, positionnée selon norme handicapés sur paroi
latérale de cabine.

Indicateur de position : afficheur de signalisation comportant la désignation et le libellé du
niveau atteint.

Bouton de commande : boutons d'urgence accessibles avec alarme au RDC et local de
sécurité y compris cdblage, voyons et sirene déportées.

Afficheur digital : regroupant les informations de I'ascenseur.

Signalisation évacuation : oui, sonore et lumineuse activée en cas d’alarme

Synthese vocale : oui (message pré-enregistré francais et arabe). La fin du message se fera
au moment du début d’ouverture de la porte paliere.

Eclairage de sécurité : par bloc autonome encastré en faux plafond assurant 20 Lux au sol
de la cabine.

Plinthe : en inox brossé sur 3 faces.

Main courante : ronde, en inox brossé, sur 3 faces ou 2 faces selon choix architecte.

Clé de réservation : oui.

Voyant de surcharge : oui, avec arrét appareil.

Ventilateur de cabine : oui, & commande par interrupteur.

Fleche de direction : oui, de type digital.

Interphone : fourniture, pose et raccordement d’un systeme d'interphonie relie au poste
de sécurité (voir 'emplacement avec le client): I'interphone, fourni et installé par
I'entreprise d'un modele conforme a EN 81-28 (communication directe avec le PCS en
cas d'appuis prolongé sur le bouton d'alarme). La filerie de licison, tubage, buse,
tranché entre les appareils et le PCS est traitée par | 'entreprise suivant les normes.

Fonctionnement sécurité incendie : ramene I'ascenseur a I'étage d'évacuation.

Systeme automatique sur batterie permettant de ramener I'ascenseur a I'étage le plus
proche et ouvre les portes en cas de coupure générale de courant normal et secours
:les ascenseurs devront se mettre en état normale apres le retour du courant.

Pour chaque ascenseur, mise a disposition de la GTC sur bornier contact sec de 6 points :
synthese d’'alarme, personne bloqué, défauts électriques (SD/OF) et autres contacts
au choix suivant la GTC

Manceuvre Pompiers au niveau d’'évacuation

Une réception des ouvrages béton par I'ascensoriste est obligatoire par un PV entre
I'ascensoriste et GO.

Ouvrage payé al'ensemble d'ascenseur (RDC, +1, +2, +3, +4, +5, +6, +7) 04 personnes -320kg-

7 niveaux en état de marche, y compris toutes sujétions de fourniture, pose, installation,
raccordement et mise en service suivant les normes et regle de I'art comme suit :
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PRIX N°142 : EQUIPEMENT GAINE

PRIX N°143 : PORTE PALIERE

PRIX N°144 : EQUIPEMENT MACHINERIE
PRIX N°145 : CABINE ASCENSEUR

PRIX N°146 : HABILLAGE CABINE

ELECTRICITE COURANT FAIBLE

* DISTRIBUTION TV

La tour de contréle sera équipée d'un systeme de distribution TV de type coaxial conforme &
réglementation et aux normes en vigueur.
L'installateur devra vérifier que les ancrages mis G sa disposition seront correctement
dimensionnés, les haubanages seront de type inox.
Dans tous les cas, il devra tenir compte des conditions climatiques du lieu d'installation ; il
portera seul la responsabilité de la tenue du matériel aux infempéries et a la corrosion.
Les paraboles devront étre traitées de maniere a résister a la corrosion ;les cdbles coaxiaux
seront fixe le long du mat ou pyléne , a I'aide d’'afttaches concus spécialement pour cet
usage. La traversée de toiture sera réalisée en utilisant deux cols de cygne minimum
Les alimentations électriques nécessaires seront prévues par I'entrepreneur.
Raccordement a la terre de I'ensemble mat ou pyldne pour permettre I'écoulement de
charges statique.

PRIX N°147 : PARABOLE 100CM AVEC SUPPORT

Les signaux satellites seront recus sur paraboles fixes et équipés de positionneurs.
Chaqgue parabole sera fixée sur support adéquat en terrasse.

Ce support devra étre posé avant que ne soir réalisé I'étanchéité de la terrasse
Y compris ancrage et descente de terre

Les mats supportant les paraboles seront a la charge de I'entrepreneur
Ouvrage PAye€ A I"UNITE QU PriX vuvuiuiuieneeiniiineeeeetereeieneeerereenenenennns Prix N°147

PRIX N°148 : LNB QUATRO FULL HD 4K

Chaque parabole sera équipee de LNB Quatro ayant les caractéristiques minimale suivantes :

- Equipé de 4 sorties universel full HD 4K

- Entrée:10.7a11.7HGz/11.7 0 12.75 GHz
- Sorfie: 950-1950 MHz / 1100 - 2150 MHz

- Plage de température: -40° - 60°

- Gain: 70dB

- Facteur de Bruit 0,1dB

Ouvrage paye€ A 1"UNITE QU rIX cuveeirreiireenennereeenenreereeeneseeeeeenennns Prix N°148
PRIX N°149 : CABLE COAXIAL

Le cdéble utilisé sera de type Cé coaxial a diélectrique polyéthylene plein et ne subiront pas
de contrainte mécanique sur leur parcours, le choix de ceux-ci tiendra compte des
recommandations de la norme NFC 90.132.

Le cdble coaxial sera posé sur le chemin de cdble CFA.

Quvrage payé au metre lINEQIre QU PriX vivveieinineiiieeieeeeeiiieneeeeeeneneseeeenen Prix N°149
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PRIX N°150 : PRISE TV

Les prises de réception seront de type TV simple d'un modele encastré en sortie de cdable
adapté a la liaison et de présentation identique & I'appareillage interrupteur et prise de
courant.

La fiche en bout de fil sera du type fiche coaxiale de diametre 9.52mm normalisée.

Ouvrage paye€ A I"UNITE QU PriX cuveeeeieineninieneeeneneieeeeeeeeeneieseseensnns Prix N°150

* SYSTEME DE SECURITE INCENDIE

Généralités :

La Tour de confréle sera équipée d'un systeme de sécurité incendie (SSI) de catégorie A qui
aura pour objectif de déceler et de signaler le plus t&t possible la naissance d'un incendie et
d’assurer la mise en sécurité de facon a assurer I'évacuation des personnes et protéger les
biens tout en évitant au maximum de délivrer des alarmes non justifiées.

Un report de I'état de I'installation vers le batiment ' SLIA"" sera réalisé via un tableau
répétiteur.

Le SSI sera composé de deux parties principales :
1. Systeme de détection incendie (S.D.l) : Il sera chargé de collecter les informations &

partir des détecteurs automatiques et déclencheurs manuels. Il comprendra :
a. Des équipements de confréle et signalisation (E.C.S).
b. Des détecteurs automatiques.
c. Des déclencheurs manuels.
d. Des cdables et liaisons.

2. Systeme de mise en sécurité incendie (S.M.S.l) : Il sera chargé de traiter les informations
en provenance du systeme de détection et actionnera les différents dispositifs de mise
en sécurité. Il comprendra :

a. Des centralisateurs de mise en sécurité incendie(C.M.S.1)
b. Des avertisseurs sonores.

c. Des tableaux répétiteurs

d. Des cdébles a liaison.

Il est  noter que I'équipement de contréle et signalisation et le centralisateurs de mise en
sécurité incendie peuvent étre intégrés dans un méme élément physique (Voir le prix
correspondant).
L'entrepreneur tiendra compte du fait qu'il sera exigé une obligation de résultat quant aux
objectifs fixés par le présent document.
Cette obligation de résultat concerne notamment :

- La pertinence dans le choix des détecteurs en fonction des locaux a équiper.

- La couverture optimale de la détection incendie.

- Une visibilité des indicateurs d'action en tout point de circulation.

- La qualité des matériaux installés.

- La maintenance aisée des matériaux installés.

- Un choix de matériaux facilement trouvables dans le marché, pour les remplacements
éventuels a venir.

- L'ensemble des équipements de linstallation doit étre homogene et totalement
compatible.
- Les produits obsoletes ou faisant partie d'un programme de fin de vie ne seront pas

accepté parle MO.

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 194/253



Cahier des prescriptions spéciales Loty 014-22-A00

- L'installation des équipements selon les normes et regles mentionnées ci-apres.

L'entrepreneur doit présenter un dossier d’exécution contenant les éléments suivants :
- Les fiches techniques du matériel ;

- Lesscénarios de mise en sécurité incendie ;

- Les synoptiques de détection et de mise en sécurité incendie ;

- Les notes de calculs ;

- Certificats de provenance et attestations de garantie du matériel ;
- Les plans des implantations de la détection et de la signalisation.

Normes applicables :
Les obligations de I'Entrepreneur pour I'exécution des travaux résultent de I'ensemble des
normes marocaines NM EN 54-1 & NM EN 54-25 ou a défaut des documents suivants :

- Normes Européenne EN 54 : Organes constitutifs des systemes de détection
automatiques d’incendie.

- Normes ISO.

- Normes AFNOR

- Normes UTE

- Normes NF - S 61 930 a 940.

- Normes NF-S 61 950 A NF - S 61 970.

- Regles APSAD regles R13 et R7

- L'arrét du 25 juin 1980 portant approbation des dispositions générales du reglement de
sécurité contre les risques d'incendie et de panique dans les établissements recevant
du pubilic, repris par la brochure No 1477-1 des J.O.

- L'arrét du 2 février 1993 dans son ensemble, portant modifications au précédent.

- L'annexe a l'article 3 concernant les dispositions particulieres du Reglement de Sécurité
propres A certains types d'établissements.

- Cahier des Clauses Techniques Générales (CCTG) applicables aux marchés publics de
détection d'incendie et ses annexes.

- Toutes les normes en vigueur relative & ces tfravaux.

- Législations et réglementations générales de classification des matériaux d'apres leur
comportement au feu.

- La norme NFC 15-100 concernant les installations électriques Installations électriques
basse tension — Regles et ses additifs

- Desrecommandations du CSTB par les DTU et regles en vigueur.

- Du comportement au feu des passages des canalisations.

L'attention de I'entrepreneur est attirée sur le fait que le présent projet SSI fait I'objet d'un
Marché a Obligation de Résultat (M.O.R). A ce titre, les quantités et implantation des différents
terminaux et composants des installations prévues au présent descriptif et ses annexes
(plans...) n'ont qu'une valeur indicative. Toutefois, les caractéristiques et fonctions exigées
dans le CPS doivent étre assurées.

PRIX N°151 : EUIPEMENT DE CONTROLE ET DE SIGNALISATION

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d'une centrale incendie
adressable en coffret certifiée NF-SSI et de marque Esser By Honeywell, Tyco ou une
mondialement reconnue. La centrale doit posséder les interfaces nécessaires pour s'intégrer
dans les installations futures en Bus ou en réseaux de centrales.

Les composants de la centrale peuvent étre séparés physiquement ou bien incluse dans le
méme boitier. Dans tous les cas, la solution proposée doit disposer au minimum des
caractéristiques spécifiees dans le présent document.
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L'entrepreneur aura & sa charge I'étiquetage du matériel du systeme de sécurité incendie
ainsi que la programmation et la mise en service de I'ensemble des équipements.

L'ECS aura au minimum les capacités suivantes :
= 512 points pour I'ECS.

= UGAintégrée
= Equipé d'une carte d’extension capacité 3 micromodules
Spécifications électriques :
- Source principale : secteur 230V, 50Hz (-15%, +10%)
- Source secondaire : batteries avec chargeur (autonomie 12h en veille + 5min en
alarme).

L’ECS sera conforme aux normes marocaines NM 21.9.306 et NM 21.9.308 ou aux normes NF
EN 54-2 et NF EN 54-4 et devra pouvoir :
- Contréler et signaler I'état de veille, d’alarme ou de dérangement des détecteurs

automatiques et déclencheurs manuels.
- Localiser et identifier les alarmes d'une facon précise et claire sur un afficheur
alphanumérique gréce a I'adressage individuel des points de détection.
- Identifier les alarmes avec date, heure et minute précise.
- Dialoguer avec le systeme de mise en sécurité incendie (SMSI).
- Se connecter via un réseau sécurisé a d'autres ECS.
- Consignation des alarmes :
o Mémorisation de la date et de I'heure dans I'historique des derniers événements,
y compris les manipulations manuelles sur le tableau de signalisation avec
numeérotation des informations.
o Visuadlisation instantanée en clair sur I'écran incorporé des alarmes et de tout
défaut pouvant nuire au bon fonctionnement de I'installation.
o Différents niveaux d’acces avec mofts de passe (Minimum 3 niveaux).

La centrale de détection sera composée de :
- ECS avec affichage alphanumérique

- Signalisations lumineuses :
Signalisation d'alarme
Signalisation de dérangement
Défaut batterie.
Défaut secteur.
Défaut terre.
o Défaut systeme.
- Fonctions manuelles de commandes ou de tests.
Arrét alarme sonore.
Arrét dérangement sonore.
Test des zones.
Commande manuelle de I'alarme générale.
Essai sources auxiliaires.
o Test des LEDs.
- Carte trois relais programmables (ou équivalent)
- Interfaces TTY, RS485 ou RS 232
- Connexion a I'UAE via interface en série (ou autre solution)
-  Mémoire d’événements

O O O O O

O O O O
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- 1 batterie 12V/24Ah avec circuit de contréle de la méme marque que I'ECS
- Clavier de commande et de programmation.

* Toute intervention manuelle doit étfre mémorisée avec la date et heure sur I'historique.

Unité de gestion d’alarme :
Elle permet la commande et surveillance de deux lignes minimum des avertisseurs sonores
pour une tension d'alimentation de 24 & 48V et sera conforme & la norme NF S 61-936.
Par module d’'évacuation :
- Evacuation générale sirenes activées.

- Signalisation d'alarme pour une détection incendie.

- Commande manuelle par action simultanée sur deux boutons.
- Dérangement de la ligne sirene.

- Mise hors service des sirenes.

- Commutateur veille générale/veille restreinte.

Ouvrage Paye€ A I"UNITE. QU PriX cueueeeeeinieeieeeiineieereeeeeeeneeeesesnsnns Prix N°151

PRIX N°152 : CENTRALISATEUR DE MISE EN SECURITE INCENDIE (CMSI)

Le CMSI de type A, de méme marque que I'ECS, sera de technologie adressable et devra
avoir une licison de communication fiable avec I'équipement de contréle et de signalisation.

Le CMSI utilise des voies de transmission rebouclées sur lesquelles sont raccordés des Matériels
Déportés (MD) adressables pour la commande des DAS

Le systeme devra avoir la possibilité de paramétrer les différents types de commande (rupture,
émission, et contacts secs NO/NF).

Le CMSI devra assurer toutes les fonctions automatiques de mise en sécurité a partir des
informations recues du Systéme de Détection Incendie (SDI) par liaison surveillée.

Les commandes manuelles doivent rester fonctionnelles méme en cas de panne de l'unité
cenfrale.

En cas de coupure secteur, I'alimentation de sécurité devra assurer une autonomie
permetftant un fonctionnement du CMSI durant 12 heures en état de veille suivie d'une heure
en état de mise en sécurité pour le scénario de mise en sécurité dont la consommation en
énergie est la plus importante

L'entreprise aura 4 sa charge la fourniture des cdbles, goulottes, et toutes sujétions de
cdablage.

Le CMSI aura les caractéristiques techniques minimales suivantes ou leurs équivalents :

» Possibilité de communiquer via voie de Transmission rebouclée

» Commander les Dispositifs Commandés Terminaux (DCT) dans les Zones de Sécurité
incendie (ZS):

= Evacuation (Diffuseurs d'évacuation)

= Désenfumage (Trappes et ventilateurs)

» Compartimentage (Clapets coupe-feu et Portes coupe-feu)

= Arrét des systémes de sonorisation

= Non arrét ascenseur

= Economie de cdblage avec des Voies de Transmission rebouclées
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= Sécurité de fonctionnement avec des lignes d'alimentation redondantes ou
rebouclées

» Adressage automatique des MD par reconnaissance du cablage

* MD en coffret étanche IP65 avec ICC

» Surveillance des lignes de téléecommande et des lignes de contréle

*»  Modification simple et rapide de la configuration sans modifier le céblage

» Sorties RS 232 pour GTC, UAE et imprimante

= Sortie RS 485 pour tableau(x) répétiteur (s) d’exploitation

Ouvrage payé A 1'ensemble QU PriX vevuveeeeeeiieenireneieeneeeeeeeeneneeeeeeennns Prix N°152

PRIX N°153 : ALIMENTATION ELECTRIQUE DE SECURITE

Ce prixremunere la fourniture, pose et raccordement d’'alimentation en coffret selon la norme
marocaine ou EN54-4 A2 de méme marque que I'ECS:
AES 24 Vcc / 4 A en coffret avec deux batteries 12Ah NF

Ouvrage pay€ A I'UNITE QU PrIX veeevereueenineininieiineeeeeeneeeeneneeneenenns Prix N°153

PRIX N°154 : TABLEAU REPETITEUR

Le Tableau Répétiteur d’Exploitation permet le report a distance de la signalisation visuelle et
sonore des différents états des Equipements de Contrdle et de Signalisation adressables.

Le tableau répétiteur sera placé a I'endroit spécifié par le MO sur le nouveau batiment SLIA.
Le tableau doit avoir les caractéristiques minimales suivantes ou leurs équivalant technique :

- Affichage des informations concernant I'état des zones et des détecteurs de I'ECS
avec texte additionnel

- Mémoire d’évenements de 200 messages

- Messages séquentiels via touches de défilement

- Surveilance de la ligne de communication avec I'ECS gréce 4 une source
d'alimentation interne

- Test de fonction des éléments d'affichage

- Choix d’'affichage de base zone ou libellé

Ce prixinclus le cablage, gaine protectrice et tous accessoires de liaison entre ECS/CMSI et le
tableau répétiteur.

Ouvrage PAye€ A I"UNITE QU PriX vueeiuiuieieeeniiineeneeeereeienenereseenenenennns Prix N°154

PRIX N°155 : DETECTEURS OPTIQUES DE FUMEE ADRESSABLES

Ce prix remunere la fourniture, pose et raccordement de détecteurs optiques de fumée de
types adressables haute sensibilité. lls doivent présenter un comportement de réponse
uniforme au cours du temps.

L'intensité de la source de lumiere doit automatiquement s'ajouter pour compenser les
possibles effets d'accumulation de saletés et de poussiere dans le capteur.
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La densité de fumée dans la chambre doit étre mesurée par un systeme optique symétrique |
ou techniquement équivalent).

Avec les spécifications minimales suivantes :

Température :-10°C a + 50°C (pour locaux techniques + 60°).
Humidité relative : Max 85% & 40°C.

Courant de I'air ambiant :0m/s & 24.5m/s.

Tension de fonctionnement : 24 VCC nominal

Courant en état d'alarme : 100ma max.

Y compris support adapter, plagque de repérage, étiquetage et toute sujétion de mise en
service
Le détecteur doit étre conforme aux conditions particulieres d'emploi.

QOuvrage Paye€ A I"UNITE QU PriX vuveirieieeeneniiineeneetereeieneeereseenenenennns Prix N°155

PRIX N°156 : DETECTEUR THERMIQUE ADRESSABLE

Ce prix rémunere la fourniture, pose et raccordement de détecteurs de chaleur de type
adressable a température fixe et taux de montée combinés. lls seront équipés de deux
thermistances indépendantes (comparaison différentielle) congues pour compenser
automatiquement les modifications des conditions ambiantes.

lls associent de deux fonctions thermo-vélocimétrique et thermostatiques.
Les détecteurs thermovélocimétrique seront & privilégier par rapport aux thermostatiques.

lls seront équipés de deux éléments : un élément de mesure placé directement au contact
de I'air ambiant et protégé mécaniquement et un élément de référence enfermé dans une
enceinte pour retarder I'effet de variation de température. Le retard entre les deux effets
permet de détecterla vitesse d’'élévation de température significative d'un début d’incendie.

lls seront de marque ESSER BY HONEYWELL, DEF, SIEMENS ou équivalent

Ou équivalent avec les spécifications suivantes :

Température ambiante -10°C a + 65°C
Tension de fonctionnement 124 VCC nominal
Consommation au repos : 50ua a 200 pA .
Courant en état d'alarme : TOOMA maxi.

Fonction thermovélocimétrique :5°a20° C/mm
Fonction thermostatique : 59°C + 5°

Humidite relative : 95% G 40°C

Signalisation distincte du fonctionnement Thermovélocimétrique ou thermostatique avec
possibilité de séparer les deux fonctions.

Les détecteurs de fonction Thermovélocimétrique seront installés dans les parkings et ceux de
fonction thermostatique dans les cuisines, chambres froides et locaux des groupes
électrogenes.

Y compris support adapter, support pour étiquette, étiquetage et toute sujétion de mise en
service

Les cdbles seront de section 9/10eme de mm, sous écran, de la série CR1 ou équivalent
suivant le systeme de distribution en boucle.
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Les prix des cébles sont compris dans les terminaux incendie et seront fournis et posés entre la
centrale et le premier terminal et entre les déclencheurs et détecteurs suivant le systéme de
distribution en boucle : les boucles seront chargées a 80% pour permettre I'extension.

La catégorie des cdables, leurs poses et raccordement seront conformes normes en vigueurs.
L'entreprise doit prévoir le cdblage dans les locaux non aménagé avec un mou de 4m.

Ouvrage payé a l'unité, fourni et posé, y compris socle de fixation, filerie, tubages,
raccordement en ordre de marche et toutes sujétions de mise en service. au prix
........................... Prix N°156

PRIX N°157 : DECLENCHEURS MANUELS ADRESSABLES

Les déclencheurs manuels seront de couleur rouge RAL3020 et auront un indice de protection
IP32.
lls devront étre placés & une hauteur de 1,20m du sol, a cbté de chaque issue. Les
déclencheurs seront généralement encastrés soit dans les potelets prévus a cet effet soit dans
les encadrements de la porte d'acces (gros ceuvre, maconnerie, habillage bois ...). La
prestation comprend toutes les réservations, les accessoires, boitiers d'encastrement et pieces
de finition et de fixation nécessaires a I'intégration architecturale des appareils.
Chaqgue déclencheur aura les caractéristiques suivantes :

- Type adressable.

- Conforme aux normes NF EN 54-11 ou NM 21.9.312.
- Amembrane déformable
- Doté d'une clef de réarmement
- Unindicateur de position alarme
Ouvrage pay€ A 'UNItE QU PriX viveeeirreieeeneneeiieeeierseieeeeieseeeeeenenn Prix N°157

PRIX N°158 : INDICATEUR D'ACTION

Ce prix rémuneére la fourniture, pose et raccordement d'indicateurs d'action au-dessus des
portes de certains locaux conformément aux plans.

L'indicateur d'action devra s'allumer ou clignoter avec signal lumineux parfaitement visible
méme latéralement des que le détecteur surlequel il est connecté déclenche l'alarme.

Il devra étre possible d'avoir un indicateur d'action commun & plusieurs détecteurs.

Y compris support adapter, plague de repérage, étiquetage et toute sujétion de mise en
service

Ouvrage payé a l'unité, fourni et posé en ordre de marche et toutes sujétions de mise en
SEIVICE QU PlIX tererenerneneneesenenenensnsnensesescasseaenenees Prix N°158

PRIX N°159 : AVERTISSEURS SONORES

Ce prix rémunere la fourniture, la pose et le raccordement d'avertisseurs d'alarme sonores
type électronique. lls seront équipés chacun d'un haut-parleur émettant un son conforme aux
normes marocaines ou a défaut a la norme acoustique AFNOR NFS32-001.

lls seront installés dans les couloirs, halls, les locaux recevant du public plus de 20 personnes,
certain locaux techniques conformément normes et aux plans.

Les avertisseurs d'alarmes sonores raccordés en paralléle doivent étre électriquement
synchronisés. Le son de I'avertisseur peut étre linéaire ou modulé suivant le mode de céblage.
Les avertisseurs sonores doivent convenir pour une atmosphere seche, humide ou
poussiéreuse.
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Y compris support adapter, plagque de repérage, étiquetage et toute sujétion de mise en
service.
Avec les spécifications suivantes :

Température ambiante :-10°C a + 50°C.

Tension de fonctionnement : 24 VCC nominale

Consommation approximative :6VA O 12VA ou < TOOMA.

Intensité sonore a une distance de 1 m : 90 a 100 db.

Présentation : Boitier avec désigne

Ouvrage payé al'unité, fourni, posé et raccorder, y compris toutes sujétions de mise en service.
QU FIX terereneneneneeeeseseeesenensnsesasnsesssenensnees Prix N°159

PRIX N°160 : CABLE C2

Ce prix comprend la fourniture, pose, fixation et raccordement de cables C2 1 paire 9/10eme
avec écran non propagateur de la flamme pour le raccordement des points de détection.
Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions d’'exécution. au prix
.................................................. Prix N°160

PRIX N°161 : CABLE CR1

Ce prix comprend la fourniture, pose, fixation et raccordement de cdbles CR1 résistant au feu
et non propagateur de I'incendie et de la flamme de section minimal 3G1.5

Ouvrage payé metre linéaire, y compris toutes sujétions d’exécution. AU PriX .e..eeeeeenennenn. Prix
N°161

PRIX N°162 : ASSERVISSEMENT DES EQUIPEMENTS TECHNIQUES

Le présent prix rémunere I'ensemble des cablages, conduits, modules et cartes électronique
et raccordements nécessaires aux asservissements de I'ensemble de l'installation : commande,
conftréle, surveillance des lignes et signalisation de position des D.A.S.
Les liaisons entre le CMSI et les dispositifs asservis devront respecter les normes marocaines ou
a défaut le § 7.2 de la norme NF S 61-932 & 940 a savoir :
Pour les lignes de diffuseurs sonores : c@bles de catégorie CR1-C1 selon NF C 32-070
Pour les lignes de télécommande fonctionnant par émission de courant : cdbles de
catégorie CR1-C1 selon NF C 32-070 en dehors de la ZS et C2 dans la ZS desservie
Pour les lignes de télécommande fonctionnant par rupture de courant : cdbles de
catégorie C2 type UT1000R2V
Les c@bles présenteront une section minimale de 1,5mm?2.
La section des cdbles sera en fonction de la puissance et la longueur du circuit.
lls seront de la série ICDé6 - AE - NE - USE - Orange, de diametres appropriés, aux sections de
cdbles proteges, (@13, 16 - 21 ou 29 selon le cas). Il ne sera pas admis de conduits de diametre
inférieur au @ 13 pour le passage de cable U 1000 RO 2V, les conduits de @ 9 et 11 mm seront
prohibés sauf dans certain cas de passage en saigné dans les voiles pour les équipements :
Tubage apparent :
La nature du conduit et son mode de pose, seront conformes aux normes marocaines ou A
défaut ala norme C15.100 et aux prescriptions prévues dans le C.P.T du présent marché.
Les conduits seront de la série ICT 6-APE, NF ISO-Gris, ECO de diametres appropriés aux sections
de cdébles protégés, @13,16,21 et 29, selon le cas et seront pose pour les cdbles en sous sols,
locaux techniques, en faux plafond et faux plancher pour les cdbles courant faibles et dans
tous les cas ou une protection mécanique est nécessaire.
Y compris toutes sujétions d'exécution, selon les normes en vigueur, et de toutes sujétions de
colliers, d'attaches, de pattes a vis, de chevilles et de colle pour les cheminements contre les
parois ayant recues un cuvelage étanche.
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Module d'asservissement (compris dans le prix):

Chague zone devra étre équipé d'un ou plusieurs modules d'asservissement spécialement
dédie, y compris les raccordements aux CMSI par les cdbles appropriés.

Y compris dans ces prix tous les équipements, cartes interfaces, céblages et toutes sujétions
pour une communication fiable et sans défaut conformément aux recommandations du
cahier de charge SSI.

Les asservissements a prévoir avec cdblage:

- Commande et contréle arrét ventilation

- Commande et contréle clapets coupe-feu

- Commande et contréle moteurs de désenfumage

- Commande et contréle (non stop) ascenseurs

- Commande et contréle arrét vmc

- Commande et contrdle arrét clim

- Conftréle position skydome

- Commande et contréle des portes amené d'air de désenfumage

- Commande et confréle exutoire de fumé pour le désenfumage du volume

d'afrium

Cette liste n'est pas limitative, I'entrepreneur doit prendre connaissance du marché et lister les
équipements techniques a asservir selon les normes en vigeur.

Ouvrage payé a I'ensemble y compris céblage par type d'asservissement , fourni, posé et
raccordé en ordre de marche y compris boites de raccordements, modules d’asservissements
déportés, modules d'asservissements déportés de raccordements pour D.A.S, modules
d'adaptation de commandes-contréle, alimentation des équipements de sécurité et toutes
sujétions de fournitures, pose, raccordement et mise en service.

SYSTEME D’EXTINCTION AUTOMATIQUE PAR AEROSOL

Le systeme d’extinction par aérosol comprend les panneaux de contrdle d'incendie et Le
systeme d’extinction automatique dans les locaux techniques et armoires électriques.

Le systeme d’extinction d’incendie est réalisé par inhibition totale au moyen de I'agent
extincteur aérosol.

L'aérosol de référence est dénommé chimiquement Potassium KOH.

Le systeme d’extinction d’'incendies au moyen d'aérosol sera de marque DSPA ou équivalent
et aura une concentration de conception conformément & ce qui est établi dans la version
en vigueur de NFPA 2010, et défini par le fabriquant.

Les espaces protégés considérés comme “normalement occupés” devront étre congus pour
une concenfration d’exfinction de 79g/metre cube plus une marge de sécurité de 30%
conformément aux directives d’exposition spécifiees par les normes marocaines ou a défaut
la norme NFPA 2010 et avec une décharge automatique dont le temps de réaction devra
respecter ce qui est défini dans les normes marocaines ou d défaut la norme ISO 14520.

Conformément a NFPA 2001, le temps d’évacuation du personnel ne devra pas étre supérieur
a 5 minutes.

Le systéme devra étre complet dans tous les aspects. Il inclura toute l'installation mécanique
et électrique, tout I'équipement de détection et de conftrdle, les générateurs d’aérosol,
I'équipement pour I'activation du systéme, les diffuseurs, les tubes et les raccords, les boutons-
poussoirs de déclenchement manuel et arrét manuel, les dispositifs d’alarme visuelle et
acoustique, les dispositifs et les confréles auxiliaires, les dispositifs permettant d’'éteindre,
I'interface d’alarme, les signaux d’alarme et préventifs, les dispositifs pour vérifier et tester le
fonctionnement ainsi que toutes les opérations, y compris la formation, nécessaires au bon
fonctionnement du systeme d’extinction d’'incendies a base d’aérosol.
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Le systéme ou les systémes seront activés au moyen de détecteurs optiques conventionnels
installés de facon que toute la zone a inonder soit protégée (ambiance & faux plancher).

La connexion électrique des détecteurs sera effectuée selon la méthode de fonctionnement
de détection “séquentielle”, de détection standard par zones croisées.

Le systeme d’extinction automatique d'incendie doit étre a base d’'aérosol agréé pour
I'extinction des feux de classe A (ordinaire) et C (électrique) répondant aux normes
marocaines ou a défaut aux normes suivantes :

NFPA 2010 : Standard for fixed aerosol fire-extinguishing systems

NFPA 70 : National éléctrical code. (derniere édition)

NFPA 72: National fire alarm and signaling code (édition 2013)

Il s'agit d'un systeme d'extinction d'incendie automatique agréé, congcus pour éfre activés
(activation de la décharge), de facon automatique et de facon manuelle :
Automatiquement : a travers un signal électrique qui agit sur le générateur d’aérosol.
Manuellement : a travers I'actionnement du déclencheur manuel.

Le signal du déclenchement automatique provient des détecteurs qui agissent en envoyant
un signal & la centrale de contréle quand il y a un début d’incendie a l'intérieur de la salle
protégée. Les détecteurs d'alarme appartiendront d deux zones différentes (détection
croisée ou redondante). Pour que la condition d'alarme ait lieu, et par conséquent le signal
de déclenchement, deux détecteurs de zones différentes devront s'activer.

Apres la détection, la centrale de contréle lance un protocole d’extinction, qui peut étre
différent pour chaque installation mais qui inclut foujours, au minimum, I'activation des signaux
d'alarme (sirenes, dispositifs optiques, etc.) pendant un temps de retardement qui dure
généralement 60 secondes. Ce temps est celui dont dispose le personnel se trouvant &
I'intérieur pour abandonner immédiatement et de facon ordonnée la salle dans laguelle les
signaux optiques et acoustiques d’alarme ont été activés.

Simultanément, la centrale de contréle envoie un ordre de déclenchement a ce moment, il
sera impossible de détenir la décharge de I'agent exfincteur, qui aura lieu de facon
imminente.

L'agent d’extfinction de feu par aérosol doit agir sur le feu par inhibition. Il ne doit pas nuire au
matériel ni & I'environnement ni aux biens, il doit étre non toxique et ne dégage pas de sous-
produits toxiques lorsqu'il est mélangé au feu ou a la chaleur extréme, notamment :

Non Toxique

Non Conductrice.

Pas de baisse d’oxygene

Pas d'impact sur la couche ozone

Pas de global warming

Marque DSPA ou équivalent.

Le systeme de retardement retarde automatiquement la décharge de I'agent extincteur pour
permettre I'évacuation du personnel présent dans le lieu de risque. Lors du retardement, le
systeme émet un signal acoustique d’alarme.

L'actionneur auto/manuel est un systeme qui permet d'activer le systeme d’extinction
manuellement lorsque la zone est occupée et automatiquement lorsque la zone ne I'est pas.
Il s’agit normalement d'un dispositif électronique. Prix payé a I'ensemble au prix
................................... Prix N°162

PRIX N°163 : PANNEAU DE CONTROLE ET D'EXTINCTION D'INCENDIE

Ce prix comprend la fourniture et l'installation d'un panneau de contrdle dincendie /
extinction combiné, concu pour la surveillance et le contrble des systémes d'extinction
d'aérosol selon EN 15276-2. Dans le cas de I'activation, le panneau est capable d'actionner
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simultanément les initiateurs des générateurs d'aérosol. Le panneau de commande remplit
toutes les fonctions obligatoires et les options les plus importantes de I'EN 12094-1. Il est testé,
conformément & la Directive Produits de Construction CPD, pour se conformer aux normes
marocaines ou a défaut aux normes européennes EN 54-2, EN 54-4 et EN 12094-1.
Le panneau de commande est infégré dans une armoire murale. L'armoire se compose d'une
base en tole d'acierrevétue de poudre et d'une housse en plastique amovible. Dans la version
de base, le panneau de commande contfient 4 zones de détecteur classiques pour la
connexion des détecteurs d'incendie, de défaut et de condition, 2 entrées librement
paramétrables, deux sorties de sirene surveillées indépendamment ainsi que 2 sorties de relais.
En outre, I'armoire murale peut accueillir des batteries de secours 2 x 12V / max. 7Ah. Une
documentation technique est jointe au panneau de commande.

Le module d'extinction intégré fournit des entfrées et des sorties pour surveiller et controler les
composants du systéme d'extinction d'aérosol:

Raccordement direct et actionnement d'un maximum de 4 amorceurs pour les générateurs
d'aérosols selon EN 15276-2

Expansion des sorties d'extinction avec activation simultanée, au moyen d'un module
d'extension et d'un module d'extension de circuit d'allumage.

Entrées pour les dispositifs d'activation (pour I'activation manuelle du systeme d'extinction),
pour les dispositifs de retenue d'urgence (pour retarder le processus d'inondation) ou pour les
dispositifs d'arrét d'urgence (pour interrompre le processus d'inondation)

Entrée pour détecteurs de défaut (p. Ex., Surveillance de la pression de I'agent extincteur)
Entrées pour un dispositif de désactivation (pour afficher le blocage mécanique du réseau de
tuyaux de l'agent extincteur), pour un commutateur d'inondation (pour afficher le flux de
l'agent extincteur) et pour passer en mode manuel

Sorties pour les dispositifs de signalisation (p. Ex., Sirenes, panneaux d'avertissement) pour
afficher I'etat active et la condition libérée

Sortie d'extinction pour la connexion surveillée en ligne du dispositif d'activation de I'agent
extincteur (3.6Amax )

8 sorties a collecteur ouvert qui fournissent les conditions du module d'extinction pour d'autres
tadches de contréle qui peuvent étre requises

Le paramétrage spécifique au systeme du panneau de commande peut étre réalisé
directement via le clavier du champ d'affichage et d'exploitation intégré sans nécessiter de
support supplémentaire. Lors de la mise en service de la commande d'extinction, les fonctions
du systeme d'extinction, les combinaisons de zone (s) de détection pour I'activation de la sortie
d'extinction et les temps de retard pour la séquence du processus dinondation sont
parameétrés selon les réglementations nationales. Les réglages pratiques en usine permettent
une mise en service facile et rapide du panneau de commande anti-incendie / extincteur.
Caractéristiques essentielles

lls peuvent éfre interfacés avec BMS, SCADA avec I'aide de ports RS485 ou Ethernet pour la
surveillance a distance.

Equipé d' Circuit de surveillance des aérosols

Zones de détecteurs paramétrables pour les points d'appel manuels, détecteurs
automatiques d'incendie avec ou sans vérification d'alarme, détecteurs de défaut avec ou
sans auto-réinitialisation

Grdce au module de codage MCP MCMI-1 en option, les alarmes des détecteurs
automatiques et des points d'appel manuels, qui sont tous deux connectés a la méme ligne
de détecteur, peuvent étre distinguées par le panneau de contréle de détection d'incendie
Le type de terminaison de ligne (résistance de fin de ligne ou condensateur de fin de ligne)
peut étre sélectionné via le paramétrage

Indication indépendante de l'activation, de la défaillance et de l'invalidation des dispositifs
d'alarme et du fonctionnement de I'arficulation au moyen d'un bouton

Résumé des indicateurs LED pour obtenir des informations sur tous les événements en cours
Compteur d'alarme a 4 chiffres, non réarmable selon EN 54-2

4 paires de LED sont automatiquement affectées aux zones paramétrées et affichent les
conditions d'acftivation, de désactivation et de défaut des zones
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12 diodes électroluminescentes indiquent les messages d'état du module d'extinction
Mémoire d'événements pour les 50 derniers événements dans I'ordre chronologique, & sortir
via l'interface série

2 sorties a contact sec. Ces sorties sont préréglées dans les réglages d'usine selon les normes
EN 54 (alarme récapitulative et défaut récapitulatif)

16 sorties a collecteur ouvert signalant automatiquement les conditions des zones, le message
de défaut commun, I'état de désactivation commune des zones ainsi que les conditions du
module d'extinction

Bouton 'Réinitialisation du panneau' pour la réinifialisation commune de toutes les alarmes
actuelles

3 niveaux d'autorisation pour le fonctionnement et le paramétrage, sécurisés par des codes
numériques

Une position de montage pour un module dlinterface série, pour la connexion d'une
imprimante de protocole série

Le boitier du panneau de commande permet d'accueillir des batteries de secours 2 x 12V /
max. 7Ah

Ce prix est un ensemble complet dans tous les aspects. Il inclura toute l'installation mécanique
et électrique, tout I'équipement de détection et de confréle des générateurs d'aérosol,
I'équipement pour I'activation du systeéme, les diffuseurs, les tubes et les raccords, les boutons-
poussoirs de déclenchement manuel et arrét manuel, les dispositifs d’alarme visuelle et
acoustique, les dispositifs et les contréles auxiliaires, les dispositifs permettant d’'éteindre,
I'interface d’alarme, les signaux d’'alarme et préventifs, les dispositifs pour vérifier et tester le
fonctionnement ainsi que toutes les opérations,

Quvrage payé A I'ensembIe. QU OriX weuveeiiiieeeiieiniieeeeeeeeneeeeeeeenenennns Prix N°163

PRIX N°164 : GENERATEUR D’AEROSOL FIXE 3250g MIN

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d’'un genérateur d'aérosol pour
la protection des grands compartiments, tels que le local onduleurs et salle technique CFA.

Type: DSPA 8-1 ou équivalent

Couleur: Standard RAL 3000

Courant d'activation: 1,3A

Sortie de décharge: Axial

Conditions de fonctionnement: -40° C & 54° C / Jusqu'a 95% HR a 75° C

Ouvrage pPay€ A I'UNITE QU PriX wevveriiurereiiiiieinieieeeeneeneneeeenenennns Prix N°164

EXTINCTION PAR AEROSOLS DANS LES BAIES INFORMATIQUES ET COFFRET A COURANT FAIBLE

La suppression d'incendie dans les baies informatique et coffret d courant faible sera a base
de la technologie des aérosols.

Des générateurs fixes de marque DSPA ou équivalent seront installés au niveau des baies et
coffrets et, en cas d’incendie, ils s’activeront par un module de contréle d'activation apres la
détection de I'incendie.

L'aérosol produit sera a base de potassium et ne doit pas engendrer des substances toxiques.
Avant l'installation des générateurs, le prestataire devra présenter une note de calcul
déterminant le type de générateur a installer pour chaque armoire.

- Extinction des feux de classe A, B & C.

- Déclenchement instantané

- Respectueux a I'environnement ODP = 0.

- Ne favorise pas le rechauffement climatique.

- Conformité aux normes :
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-1SO 15779 ou équivalent.
- NFPA 2010 ou équivalent.

PRIX N°165 : GENERATEUR D’AEROSOL 30g MIN POUR ARMOIRS INFORMATIQUES

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d’'un générateur d’'aérosol pour
les armoires informatiques.

Caractéristiques techniques minimales :

- Masse aérosol : 30 grammes minimum.

- Excitation électrique

- Volume & couvrir : 0.40 metre 3.

- Temps de décharge : 8s.

- Température de fonctionnement : -40°C & 54°C.

- Activation : thermique.

Ouvrage pay€ I'UNItE. QU PriX .eveeuieeiueeeenneieeneneeeeeeeeneeeenesereesnns Prix N°145

PRIX N°166 : GENERATEUR D’AEROSOL 110g MIN POUR ARMOIRS INFORMATIQUES

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d’'un générateur d’'aérosol pour
les compartiments étroits, faux plancher et armoires électriques et informatiques.
Caractéristiques techniques minimales :

- Masse aérosol : 110 grammes minimum.

- Excitation électrique

- Volume & couvrir : 1 metre 3.

- Temps de décharge : 10s.

- Température de fonctionnement : -40°C a 54°C.

- Activation : thermique.

Ouvrage arégler A I'UNItE. QU PriX .ivvivenireriineiniieieeieenreeeneneeneesenennn Prix N°146

PRIX N°167 : MODULE DE CONTROLE D'ACTIVATION D'AEROSOL

Module de contréle d'activation permet la mise en ceuvre d’'une extinction automatique de
base avec des générateurs d'aérosols. L'alimentation est fournie par une batterie de nouvelle
technologie intégrée et / ou externe 24Vdc

Deux détecteurs ou un cdéble thermique étalonné activent le module de commande
d'activation d’'aérosol. Afin d'éviter les erreurs, le ou les signaux doivent étre activés pendant
au moins 1 seconde. Le module peut activer jusqu'a 4 générateurs d'aérosols (sortie 1 / sortie
2, chacun pouvant accueillir 2 générateurs). Le module dispose de 2 contacts d'alarme sans
potentiel, 1 pour la pré-alarme et 1 pour I'alarme (alarme de premier et deuxieme étage).
Chaqgue contact peut étre utilisé comme normalement ouvert et comme normalement fermé.

Caractéristiques :
Tension de fonctionnement 12Vdc - 60Vdc (alimentation externe en option)
Tension de fonctionnement interne 6 Vdc
Batterie. CR123A, 3V - Lithium (2 pieces
Durée de vie de la batterie <5 ans

Plage de tempeérature de -200C a750C
fonctionnement

Contact du capteur 2 Contact normalement ouvert, ligne 1 et ligne
2 (installation modifiable)

Extinctfion manuelle externe Bouton de contact normalement ouvert

Abandon d'extinction externe Bouton de contact normalement fermé
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Contacts libres potentiels Bouton de contact normalement fermé
Contacts libres potentiels. 2 contacts libres de
potentiel :

1 contact d'alarme de premier étage (pré-
alarme), NO / NC / COM
1 contact de deuxieme étage (alarme), NO /
NC / COM

Ouvrage arégler A I'UNItE. QU PriX .evvireeireenineiiiueeeerenreeeneneeneeeenesnn Prix N°147

EXTINCTION PAR AEROSOLS DANS LES ARMOIRES ELECTRIQUES

La suppression d’'incendie dans les armoires sera a base de la technologie des aérosols.

Des générateurs fixes de marque DSPA ou equivalent seront installés au niveau des armoires
et, en cas d'incendie, ils s'activeront automatiquement aprés la détection thermique de
I'incendie. Les générateurs fonctionneront d'une maniere autonome et assureront eux-
mémes le rble de détection.

L'aérosol produit sera a base de potassium et ne doit pas engendrer des substances toxiques.
Avant l'installation des générateurs, le prestataire devra présenter une note de calcul
déterminant le type de générateur a installer pour chaque armoire.

- Extinction des feux de classe A, B & C.

- Déclenchement temporisé

- Respectueux a I'environnement ODP = 0.

- Ne favorise pas le rechauffement climatique.

- Conformité aux normes :

-1SO 15779 ou équivalent.

- NFPA 2010 ou équivalent.

PRIX N°168 : GENERATEUR D’AEROSOL 30g MIN POUR ARMOIRES ELECTRIQUES

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d’'un générateur d’aérosol pour
les compartiments étroits, faux plancher et armoires électriques et informatiques.
Caractéristiques techniques minimales :

- Masse aérosol : 30 grammes minimum.

- Volume & couvrir : 0.40 métre 3.

- Temps de décharge : 8s.

- Température de fonctionnement : -40°C a 54°C.

- Activation : thermique

QOuvrage Paye€ A I'UNItE. QU PriX weueeeiniiieeiieiieiieieieeeeneeneeeeeenenennns Prix N°168

PRIX N°169 : GENERATEUR D’AEROSOL 110g MIN POUR ARMOIRES ELECTRIQUES

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d’'un générateur d’aérosol pour
les compartiments étroits, faux plancher et armoires électriques et informatiques.
Caractéristiques techniques minimales :

- Masse aérosol : 110 grammes minimum.

- Volume & couvrir : 1 metre 3.

- Temps de décharge : 10s.

- Température de fonctionnement : -40°C & 54°C.

- Activation : thermique.

Ouvrage A régler A I'UNItE. QU PriX .ivvirinireiiineinieeieiieeneeeeneneeneeeenenn Prix N°1469
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PRIX N°170: GENERATEUR D’AEROSOL 170g MIN POUR ARMOIRES ELECTRIQUES

Ce prix comprend la fourniture, installation et mise en service d'un générateur d’aérosol pour
les compartiments étroits, faux plancher et armoires électriques et informatiques.
Caractéristiques techniques minimales :

- Masse aérosol : 170 grammes minimum.

- Volume & couvrir : 1 metre 3.

- Temps de décharge : 10s.

- Température de fonctionnement : -40°C & 54°C.

- Activation : thermique.

Ouvrage arégler A I'UNItE. QU PriX .ivvirerireeninninieeieeieenreeeneneeneeeenenn Prix N°170
e PRECABLAGE TELEPHONIQUE ET INFORMATIQUE

Il sera installé un cdblage structure, certifié catégorie 6 classe Ea ou supérieure et
conforme & la norme ISO 11 801 —ed 2.
Il permettra la licison entre les prises RJ45 terminales et les différents switches.
VERIFICATIONS, ESSAIS ET TESTS

L'ensemble des essais ci-dessous devra étre effectué par I'entrepreneur et répertorié
sur un document d’autocontréle & présenter au Bureau de Contréle et a la maitrise d’oeuvre.
Cette liste n'est pas exhaustive et I'entrepreneur devra la compléter en fonction de la
spécificité de I'installation.
1. Liste des essais Générale

Examen visuel des équipements
Contréle de serrage de connexions
Contréle de la continuité du circuit de terre des masses
o Contréle de l'accessibilité et la maintenance de l'installation
2. Essais des installations informatiques
o Vérifications des reperes : circuits, cdbles, équipements, appareillage
o Contréle de I'accessibilité pour la maintenance de l'installation
o Recette du pré-céblage VDI
o Essais de la téléphonie
3. Recette des fournitures

O O O

Le fitulaire doit réaliser tout essai qu'il jugera nécessaire pour s'assurer de la conformité et du
bon fonctionnement des solutions proposées. Une procédure de recette apportera a I'ONDA
la preuve du bon fonctionnement des installations. Toutes les mesures ou tests prévus dans
cette procédure porteront sur I'ensemble des éléments de la solution proposée. Ces tests
seront consignés dans un cahier de recette.

4. Test des liaisons cuivre

Le prestataire doit tester et certifier d la norme cat éA les licisons cuivre mise en place de bout
en bout. Les liaisons devront étre testées en configuration ‘’Permanent Link class EA™’.
Les résultats des tests devront étre fournis sous format électronique et papier.

PRIX N°171 : REPARTITEUR GENERAL ARMOIRE 42 U

Ce prix rémunere la fourniture et pose de répartiteur général pour les réseaux informatique et
téléphonique. Il aura les caractéristiques minimales suivantes :

- Racks 19" (dix neufs pouces)
- 42 unités
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- Guides cables nécessaires enfre panneaux

- Platines d'alimentation avec un minimum de dix (10) prises 2P+T, une borne de terre

- Dimensions moyennes : 800 x1000 mm (Ixp) sur une hauteur de I'ordre de 42U

- Un porte document

- Quatre ventilateurs avec thermostat

- Toit gjouré permettant le cblage depuis le faux plafond.

- Passage de cdéble par le socle permettant une implantation sur faux plancher
informatique

- Les montants et chemins de cdbles intérieurs pour recevoir une quantité de cdbles
importante

- Traitement antirouille et peinture en poudre époxy (finition parfaite) couleur au choix.

- Deux mini portes avant en Plexiglas fermant & clés avec poignée, ouvertures a 135°

- Le cadre 19 pouces peut occuper les positions cenfrées ou décalées (droite ou
gauche)

- Efiquettes de repérages par paires pour le téléphone, par modules quatre paires pour
l'informatique et par blocs de modules suivant leurs destinations.

La protection et le raccordement au tableau électrique ondulé sont inclus dans ce prix

Ouvrage pay€ A I'UNItE QU PriX veveeeirreineeneneeiieeeierseieeeeeseeneeeenenn Prix N°171

PRIX N°172: REPARTITEUR SECONDAIRE ARMOIRE 12 U

Ce prix rémunére la fourniture et pose de sous répartiteurs pour la CATé6 A

Ce prix rémunere la fourniture et pose de répartiteur général pour les réseaux informatique et
téléphonique. Il aura les caractéristiques minimales suivantes :

- Racks 19" (dix neufs pouces)

- 12 unités

- Porte en verre trempé réversible a ouverture 180°

- Ouvertures en position basse du coffret et celle du toit prédécoupées

- Serrure acle

- Platines d'alimentation avec un minimum de dix (06) prises 2P+T

- Dimensions minimales : 700 x600 mm (Ixp) sur une hauteur de I'ordre de 12U

- Un porte document

- Deux ventilateurs

- Efiquettes de repérages
La protection et le raccordement au tableau électrique ondulé sont inclus dans ce prix

QOuvrage paye€ A I'UNItE QU PrIX euverereiiniiiiieiieiiiiieieeeeeeneneneseeeanan Prix N°172

PRIX N°173: PANNEAU DE BRASSAGE TELEPHONIQUE 25 PORTS

L'entrepreneur doit proposer des panneaux de brassage 1 U a 25 ports RJ45, catégorie 5 A et
doit avoir les caractéristiques principales suivantes :

Panneau de distribution métallique 19" avec porte cable intégré.

25 prises modulaires RJ45 catégorie 5 sur la face avant a contacts auto-dénudants type 110
(AT&T) situe a I'arriere.

Un serre-cable et instruction de montage.

Bride de terre.
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Bande de numérotation autocollante.

Le panneau de raccordement comprendra un systeme de contact automatique avec le
cadre métallique (non peint) de la baie. Dans ce cas, le panneau ne devra pas étre mis a la
terre au moyen d’'un conducteur de terre séparé.

Si la baie ne comprend pas de systeme de reprise automatique du contact de terre, les
panneaux de raccordement devront étre reliés a la clé de terre de la baie au moyen d'un
conducteur de masse.

Les panneaux seront homogenes de méme marque

Ouvrage Paye€ A I'UNItE QU PrIX euvererenineiiiiieiieieiiieieeeeeeeeneneseeeenan Prix N°173

PRIX N°174 : PANNEAU DE BRASSAGE INFORMATIQUE 24 PORTS

Ce prix rémunere la fourniture, pose, raccordement et installation des panneaux de brassage
24 ports.

* Rackable 1U
e 24 ports catéA S/FTP ou supérieure
e Equipé d'un guide de cdble arriere

* Livré avec visserie et kit de mise a la terre
QOuvrage PAye€ A I"UNITE QU PriX vuveiuieieneeiniiineeeeeeeteeieneeereseeenenennns Prix N°174

PRIX N°175: CABLE 4 PAIRES SFTP CAT.6A AVEC TUBAGE ET RESERVATIONS

Ce prix comprend, la fourniture, la pose et le tirage des cdbles 4 paires ainsi que le
raccordement, divisions, epissures, connecteurs, manchons thermo-rétractables, peignage
des cdbles et étiquetage.

Tous les ouvrages seront réalisés suivant les normes et les regles de l'art afin gu'ils soient
réceptionnés sans réserve.

- Cable catéA S/FTP ou supérieure

- Gaine LSOH

- Conforme ala norme ISO 11801

- Impédance 10090hm

- tubage delasérie ICD6 - AE - NE - USE - Orange, de diametres appropriés aux sections
de cdables protégés

Ouvrage payé au metre linéaire, y compris toutes sujétions de fourniture, raccordement et
accessoires de pose conformément aux normes et regles de l'art. au prix
...................................... Prix N°175

PRIX N°176 : CORDONS DE BRASSAGE FTP CAT.6A

Les caractéristiques des cordons de brassage informatiques seront les suivantes :

- RJ45/RJ45

- 4 paires,

- Ecrantés par paires (S/FTP),

- Impédance 100,

- ISO 11 801 Ed2 Catégorie 6 certifiés,

- Couleur grise

- De longueur appropriée selon les éléments a raccorder
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Ouvrage pay€ QO I'UNITE QU PriX veeeverereenineininieiiieeeeeeneeeeneneeneeaenn Prix N°176

PRIX N°177 : TIROIR OPTIQUE 24 CONNECTEURS

014-22-A00

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et installation des firoirs optiques ayant

les caractéristiques minimales :

- 19", 1U
- 24 1traversée SC

- Equipé d'un mécanisme a tiroir coulissant pour permetire le raccordement et la
maintenance par la face frontale sans qu'il soit nécessaire de démonter complétement

le panneau
- Conforme ala norme ISO 11801.
Ouvrage payé a l'unité, y compris foutes sujétions Au Prix ..oeeeeeeeneenennen.
N°177

PRIX N°178 : TIROIR OPTIQUE 12 CONNECTEURS

Ce prix comprend la fourniture, pose, raccordement et installation des firoirs optiques ayant

les caractéristiques minimales :

- 19", 1U
- 12 traversée SC

- Equipé d'un mécanisme a tiroir coulissant pour permettre le raccordement et la
maintenance par la face frontale sans qu'il soit nécessaire de démonter complétement

le panneau
- Conforme ala norme ISO 11801.
Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions AQu prix ......c.e.......
N°178

PRIX N°179 : JARRETIERE OPTIQUE

Ce prix comprend la fourniture, la pose et le raccordement de cordons de brassage en fibre

opftique.
La fibre sera de type multimode ou monomode suivant le cas.
Elles serviront & connecter :
Le matériel actif aux liaisons optiques;
Shunter 2 segments optiques.
Caractéristiques principales :

- Nombre de fibres 2 ;

- Gaine LSZH ;

- Traction maximale admissible installée est de 110N ;
- Rayon minimal de courbure installé est de 25mm ;

- Résistance aI'écrasement: 2000 N/m ;

- Plage de température -10 & +60 °C ;

- Longueur 2 ml.

Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sUjetions QU PriX ...ceeceeveeenenenen.

N°179
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PRIX N°180 : PRISE RJ45

Etant le point permettant & I'utilisateur de se raccorder au systéme de cdéblage, la
connectique de la prise devra étre de type RJ 45 femelle.

Cette prise devra étre banalisée, cdblée comme une prise informatique que ¢a soit pour les
licisons informatiques que pour les liaisons téléphoniques analogiques (céblée sur les quatre
paires)ou IP

- Module de connexion RJ45, Cat.6A S/FTP ou supérieure, blindé a 360°
- Plague de montage et plastron

- Capot CEM

- Obturateur anti-poussiere

- Collier de cdable pour finition

Ouvrage payé a l'unité, y compris foutes sUJETIONS QU PriX vuvevereeiieieieiiiiniieieeeeeeenenenennns Prix
N°180
PRIX N°181 : POSTE TELEPHONIQUE IP TYPE 1

Ce prix rémunére la fourniture de poste téléphonique ayant les caractéristiques minimales
suivantes (ou un équivalent technique) :

- Terminal multi-ligne: ligne analogique, IP et RNIS
- Large écran couleur TFT et qualité sonore exceptionnelle (HSP™)
- Jusqu’'4 appels simultanés et jusqu’ a 6 combinés
- 3répondeurs
-+ 2 combinés sans fil hauts de gamme PRO bluetooth
- Solution DECT : aucun cdblage nécessaire
- Répondeurintégré 55 min avec 3 boites distinctes
- Jusqu'd 4 appels externes simultanés (3 en interne)
- Intercommunication poste a poste (appels, transferts d'appels)
- Numéros directs par poste
Ouvrage pay€ A I'UNITE QU PriX veeeveeereeneneeninneiiieeeeeeneneeneneeeeeenns Prix N°181

PRIX N°182: POSTE TELEPHONIQUE IP TYPE 2

Ce prix rémunere la fourniture de poste téléphonique IP ayant les caractéristiques minimales
suivantes :
- Ecran graphique inclinable 6 lignes monochrome rétroéclairé

- Signalisation visuelle d'appel
- 8 touches de fonctions fixes
- 6 touches tactiles programmables avec LED
- Clavier numérique
- Mains libres Full Duplex
- Touches de réglage +/-
- Navigateur 5 directions
- Prise jack pour casque
- Montage mural possible
Ouvrage PAy€ A I"UNITE QU PriX vueuiriuiereeeniiineeeeeiereeieneneeeseenenenennns Prix N°182
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PRIX N°183 : SWITCH 24 PORTS 10/100/1000 POE+

Switch de type CISCO Catalyst ou équivalent approuvé par la commission technique
permettant de connecter les différents utilisateurs disposant au minimum des caractéristiques
suivantes :

- Switch niveau 2

- 24 ports 10/100/1000 BaseT POE+

- Empilable

- Matrice de commutation d'au moins : 136 Gbps

- Profocoles : SNMPv2, SNMPv3, VTPv2, IGMP v2/v3

- Sécurité : Authentification locale ou par RADIUS et TACACS+

- 4 ports SFP

- Equipé de 4 modules SFP de la mé&me marque que le switch

- Garantie : 2 ans (Garantie matérielle et IOS, y compris les mises a jour OS durant la

phase de la garantie).
Ouvrage payé a l'unité, y compris toutes sujétions de fourniture, raccordement et
accessoires de pose conformément aux normes et regles de I'art. au prix ........ Prix N°183

PRIX N°184 : Branchement et compteur eau potable

Fourniture et pose d'un ensemble d'équipement de branchement pour compteur DN 65 d'eau
potable.

L'ensemble comprendra :

» Des vannes d'arrét en nombre suffisants.
Un clapet de retenu de diameétre adéquat.
Une bride en attente

Purgeurs d'air

YV V V V

Robinets de vidange.
» Un compteur DNé5 raccordable a la GTC.

L'ensemble sera placé dans un regard conformément aux exigences de la maitrise
d'ceuvre. L'exécution du regard se fera par I'entreprise de gros ceuvre suivant le détail qui sera
fourni par I'entreprise.

Ce prix comprend également la fourniture et la pose du collecteur d deux départs en aval
du compteur.

L'ensemble de I'équipement cité, est a titre indicatif, les équipements et accessoires
nécessaires au branchement général seront définis selon les exigences du département
infrastructure ONDA.

Le prix comprend la fourniture et la pose d'un disconnecteur hydraulique anti-pollution
pour le réseau d'eau potable de marque SOCLA ou équivalent, il doit étre obligatoirement
équipé des accessoires suivants :

» Vannes d’'arréts manuels en amont et en aval DN 65.
» Unfiltre a tamis bride PN 16 avec robinet de rincage.
» Positionneur d’évacuation incorporé.
>

Clapet antiretour.
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L'ensemble de I'ouvrage payé a l'ensemble fourni, posé et exécuté y compris
raccordement, fixation raccords, disconnecteurs, supports et toutes sujétions d’exécution
du BET, du bureau de control et du département infrastructure ONDA au prix ........ Prix
N°184

TUBE EN POLYETHYLENE PN16

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre de tuyau polyéthylene haute densité
PNT16.

> Les assemblages seront du type démontable soit par raccords union 3 pieces ou
collet a coller et brides. Les dérivations ou changements de direction seront
effectués par bagues d’'étanchéité.

> La tuyauterie en tranchée sera posée & une profondeur minimale de 80 cm vy
compris remblai, grillage avertisseur.

> Les essais seront effectués a 7,5 bars avant remblaiement en présence de la
maitrise d’'ceuvre et feront I'objet d'un proces-verbal.

Ouvrage payé au metre linéaire, fourni, posé, y compris travaux des fouilles en tranchées
(déblais, remblais, lit de pose, grilage avertisseur, regard, sable lisse), raccords, colliers et
supports, découpes, vannes, chutes, coudes, tés, joints, collages, et toutes sujétions de
fournitures et de pose aux prix suivants :

PRIX N°185 : Diametre 125/97
PRIX N°186 : Diametre 110/85.4
PRIX N°187 : Diameétre 90/69.8
PRIX N°188 : Diameétre 75/58.2
PRIX N°189 : Diametre 63/48.8
PRIX N°190 : Diameétre 50/38.8

PRIX N°191 : Robinet de puisage

Il sera prévu des robinets de puisage DN 20 en laiton poli d soupape taraudée avec
raccord au nez de marque APR, LEGRIS ou SOCLA ou équivalent. Un robinet sera muni d'un
clapet antiretour inclus dans ce prix.

Ouvrage payé a l'unité fourni, raccordé et mis en service avec toutes sujétions au prix
SUIVONT QU OFIX ttttiueneneneneneneeteeeneneieneeeseseeesesssenensnsnsasssesasessssnsnsnsnsnsnsnnes Prix N°191

TUBE EN PPR PN20

Fourniture, pose et mise en ceuvre de tuyauterie en tube polypropylene PN20 de marque
NIRON ou équivalent avec électro-soudure pour alimentation eau froide et eau chaude.

Les parties encastrées ou en tranchées seront d'un seul tenant avec protection.

Les essais seront effectués a 15 bars avant remblaiement en présence de la maitrise
d'ceuvre et feront I'objet d'un proces-verbal.

Nota : Les tuyauteries d'eau chaude seront posées calorifugées et les tuyauteries en
terrasse seront posées calorifugées par Armaflex (13mm minimum) + film en aluminium anti UV,
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en chemins et contre chemins de cdble, le prix du chemin et contre chemin de cdble est
compris dans le métre linéaire du tube.

Ouvrage payé au metre linéaire, fourni, posé y compris découpe, chutes, dispositif de
dilatation, pieces de raccordement et supports avec colliers de marque WALRAVEN ou
équivalent ou chemins de cdbles, avec joints souples résistant au vieilissement de méme
marque, joints anfivibratoires de méme marque, percement, rebouchage, support,
étiquetage et repérage, essais et toutes sujétions de fourniture et de pose pour les prix suivants

PRIX N°192: Diamétre 63/42

PRIX N°193: Diameétre 50/33.4
PRIX N°194 : Diameétre 40/26.6
PRIX N°195 : Diameétre 32/21.2
PRIX N°196 : Diametre 25/16.6
PRIX N°197 : Diameétre 20/13,2

VANNE D’ARRET PPR

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une vanne d'arrét de marque IVR ou
équivalent, de type a bille de commande 1/4 de tour & visser jusqu'au diametre 50 et &
opercule et brides au-dessus y compris raccordements, repérages, peinture de protection
corrosive, essais et foutes sujétions. Les vannes seront en bronze.

Ouvrage payé a l'unité y compris raccordement, fixation, regard, repérage, essais et
toutes sujétions de fourniture et de pose de fourniture et de pose pour les prix suivants :

PRIX N°198 : DN32
PRIX N°199 : DN25
PRIX N°200 : DN20
PRIX N°201 : DN15

PRIX N°202 : Coffret de distribution

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche
de deux collecteurs DN20 ou DN25 en fonction du nombre des départs (EF et EC ou EF seul)
de 16 départs maximum par coffret, en laiton de marque BARBI ou équivalent, avec vanne
1/4 de tour de méme diametre, comprenant :

Coffret & encastrer dans la cloison en PVC de marque GRIFLEX ou équivalent a valider par
I'architecte, pour abriter le collecteur de I'eau froide et le collecteur de I'eau chaude
sanitaire.

» Un collecteur EF ou deux collecteurs avec vanne d'arrét et vannes secondaires par
départ.

» Un collecteur EC avec vanne d'arrét et vannes secondaires par départ.

» Supports dans le coffret pour le ou les collecteurs et accessoires.
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> Un ensemble de raccords et adaptateurs pour tubes en polyéthyléne réticulé coté
collecteur et cété sanitaire ou un autre collecteur.

> Etiquettes Dilophane gravées pour identifier chaque départ.

Nota : Le nombre des départs du collecteur sera suffisant pour la salle d'eau gu'il alimente
avec un départ de plus pour une éventuelle extension (EF & EC).

Ouvrage payé a l'ensemble y compris toutes autres sujétions de fournitures et d'exécution
de fourniture et de POSE AU PriX veuvueriiiiiiiieieiiieieeieeeeeeeeeeeeseenennnns Prix N°202

PRIX N°203 : Robinet de vidange

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'un robinet de vidange DN20 4 boisseau sphérique, avec raccord au nez cannelé pour
branchement sur tube flexible de marque IVR ou équivalent.

Ouvrage évalué a l'unité y compris raccordement, repérage, essais et toutes sujétions au
0110 G PR Prix N°203

PRIX N°204 : Anti-Bélier

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'un anti-bélier a la téte de chaque colonne montante d'eau froide de diametre approprié
de marque DELABIE ou équivalent.

Les anti-béliers seront du type accumulateur hydropneumatique 4 vessie caoutchouc
pré-gonflée a I'azote ou a l'air sec, et éprouvés en fonction des pressions engendrées par
I'énergie a absorber.

Les caractéristiques des anti-béliers seront déterminées en fonction du réseau ou troncon
du réseau a protéger, et des prescriptions particulieres du fabricant de ces matériels.

Ouvrage évalué a l'unité, fourni, posé y compris découpe, pieces de raccordement a
sertir et supports avec colliers de marque WALRAVEN ou équivalent avec joints souples résistant
au vieillissement de méme marque, percement, rebouchage, support, repérage, essais et
toUTES SUJETIONS QU rIX tuvuiririeieeiiiiiiiieieeeneneeeeeeeneneenesnnn Prix N°204

PRIX N°205 : Aftente eau potable

Pose, raccordement et mise en ceuvre d'un ensemble d'afttente eau froide, comprenant un
raccordement EF en polyéthylene PPR de diametre approprié y compris raccords, tubes et
vannes d’arréts.

Ouvrage payé a l'unité y compris pose, raccordement, fixation, joint a la silicone par
pistolet et toutes autres sSUJETIONS AU PriX iuveeieeiiiurenineiiiiiiiieneieeeeieeeeeeeeneenn Prix N°205

PRIX N°206 : Purgeur d'air

Fourniture et pose d'un purgeur d'air automatique en laiton coulé avec couvercle
démontable et joint d’étanchéité torique sur portée conique. Pression maximale 12 bars
installe avec valves d’isolement.

Ouvrage payé a l'unité y compris raccords, supports et toutes sujétions d’exécution au
(0110 G P Prix N°206

REDUCTEUR DE PRESSION
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Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche d'un réducteur de pression a vis installé apres chaque piquage depuis la colonne
montante d'eau froide, de marque WATTS ou équivalent.

Ouvrage evalué a l'unité y compris raccordement, reperage, essais et toutes sujetions au
prix suivants :

PRIX N°207 : DN32
PRIX N°208 : DN25
EVACUATION DES EAUX USEES

TUBE EN PVC POUR EVACUATION

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre de tuyauterie d'évacuation en PVC
d'épaisseur de 3,0 mm classe M1 de marque DIMATTIT ou équivalent, y compris découpes,
chutes, raccords, coudes, tés, culottes, embranchements, manchons de dilatation, tampons,
plaques hermétiques, supports scellements, fourreaux, colliers, essais et toutes sujétions.

Les raccords seront de la méme marque que le tube.

Nota : Concernant les manchons de dilatation, Il doit y avoir obligatoirement un manchon
de dilatation au points suivants :

» A chaque niveau pour les chutes verticales EU, EV et EP, quand elles traversent les
planchers et y sont bloquées.

» A chaque niveau quand les chutes passent en gaines (sans planchers) et
desservent des appareils sanitaires, dont les branchements constituent des points
fixes.

» A chaque traversée de joint de dilatation.

Ouvrage payé au metre linéaire (les pieces et raccords compris dans le metre linéaire) et
sujétions d'exécution et de pose aux prix suivants :

PRIX N°209 : Diametre 160

PRIX N°210: Diametre 125

PRIX N°211 : Diametre 90 a 110

PRIX N°212: Diametre 75

PRIX N°213: Isolation acoustique pour tuyauteries d'évacuations

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une isolation phonique pour
tuyauteries de climatisation.

L'isolation sera exécuté par un isolant de laine minérale (100 mm d'épaisseur) type laine
de roche, permettant d'attendre le niveau de confort acoustique a l'intérieure des locaux de
la tour de contréle selon la notice Acoustique ou Exigences de L'ONDA.

Ce prix englobe aussi le fraitement de lisolant au niveau des colliers, supports et les
jonctions de deux bouts du matériau.

Ouvrage payé au metre linéaire de tout diametre y compris bande isolante adhésive,
bande couvre joint sous forme de cdne, colle, protection par bande en aluminium anti-Uv
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pour toute tuyauterie en terrasse, repérage, essais et toutes sujétions de fourniture et
A'EXECUTION QU PriX tenininiiiiiiieieieiiieeeeeneneeeeeneneneeneenn Prix N°213

PRIX N°214 : Manchon de ventilation

En terrasse, Sera réalisé au moyen d'hébergement en plomb laminé de 3 mm d'épaisseur,
avec platine de 500x500mm, moignon d'emboitement de 0.20 m de longueur rabattue &
chaud a lintérieure du tuyau, collerette conique en téle galvanisée, serrée sur le tuyau de
ventilation par un collier galvanisé.

Ouvrage evalué a l'unite, fourni et posé y compris chapeau chinois, coupes, soudures,
percements, coude avec grillage anti-moustique et collier de fixation galvanisé, scellements
et toutes sujétions de fourniture et de Pose AU PriX ..o.ovviviiiiiiiiiiiiieeeee, Prix N°214

PRIX N°215: Gargouville et crapaudine

En terrasse, au bout des chutes d’eau pluviales, il sera posé des gargouilles en plomb
laminé de 3mm d’'épaisseur d moignon conique, d’une platine de 0,60x0,60m, dépassent le
dessous de la dalle de 0,20m et s’emboitant dans la chute. Les gargouilles seront coiffées de
crapaudines en fil de fer galvanisé.

Ouvrage payé a l'unité, y compris I'assistance a la pose et toutes sujétions de fourniture et
d’exXECUioN QU PrX wvviiiiiieccceeee e, Prix N°215

PRIX N°216: Siphon de sol en inox 100x100

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de
marche de siphon de sol en inox de dimension 100x100, selon la forme du revétement choisie
par I'architecte, et d'une garde d'eau de 4 cm.

Raccordement en diametre approprié suivant le type de siphon y compris entrée de
siphon de sol en plomb de 3 mm comprenant platine de 500x500 mm et moignon.

Ouvrage payé a l'unité y compris, raccordement et toutes autres sujétions de fourniture et
A€ POSE AU PrIX veviriiiiiiieieieeieieeeee e Prix N°216

EQUIPEMENTS SANITAIRES

Les appareils sanitaires et leurs robinetteries sont fournis et posé par I'entreprise, ainsi que
la pose et le raccordement des appareils, la fourniture et la pose des tuyaux de raccordement
a l'alimentation et a I'évacuation y compris coudes, tés, colliers, robinets d'arrét et 'ensemble
des accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement des appareils, aussi que la protection
et la préservation des appareils sanitaires pendant la phase de chantier et le nettoyage de
tous équipements a la fin de chantier sans plus-value. Noter que tous les appareils doivent
garder les étiquetages avant la réception provisoire.

> Les postes comprennent la pose des appareils sanitaires, ainsi que les accessoires
suivants : robinetterie, vidange, siphon et joints d’étanchéité, ainsi que la réalisation
d'un joint périphérique en silicone.

> Tous les équipements sanitaires seront en porcelaine vitrifiee de couleur aux choix
de I'architecte de marque JACOB DELAFON, ROCA ou équivalent.

» Toutes les robinetteries sanitaires seront aux choix de I'architecte de méme marque
que l'appareil sanitaire JACOB DELAFON, ROCA, GROHE ou équivalent.

» Tous les accessoires sanitaires seront aux choix de |'architecte de marque
ROCA MEDICLINICS ou équivalent.

» lIs seront conformes aux normes en vigueur.

> Leurs implantations sont définies sur les plans d’appel d'offre et la décomposition
de prix.
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» Desrosaces chromées comprises dans le prix de chaque appareil seront placées a
la sortie de chaqgue tuyauterie encastrée.

Le choix de la série et gammes des équipements sanitaire se fera en collaboration avec
I'architecte.

PRIX N°217 : WC A L'ANGLAISE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de
marche de I'ensemble d'un W-C & I'Anglaise y compris abattant. WC & poser au sol avec
réservoir apparent 3/6 L, comprenant :

» Fourniture, pose et raccordement d'un WC & I'anglaise de marque et modele au
choix de l'architecte.

» Fourniture et pose d'un abattant en thermo-dur pour WC de marque et modele au
choix de I'architecte. L'abattant devra étre démontable avec charnieres en INOX
hydraulique.

» Fourniture, pose et raccordement d'un réservoir de 3/6 litre et mécanisme de
chasse avec plague chromé de marque et modele au choix de I'architecte.

» Fourniture, pose et raccordement de fube en polyéthylene réticule pour EF de @
13/16 de marque BARBI depuis le collecteur jusqu'au sanitaire y compris raccords
en cuivre chromé, gaine annelée et robinet équerre Y4 de tour de marque ARCO,
série CUBO ou équivalent.

» Fourniture, pose et raccordement d'un ensemble de vidange en P.V.C. @110
depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la premiere culotte de chute ou regard, y
compris pieces spéciales, bouchons de dégorgement, supports, etc.

» Fourniture, pose et raccordement d'un ensemble de douchette hygiénique de
margue et modele au choix de I'architecte y compris robinet d'arrét, tube et
support mural pour douchette.

Ouvrage payé a l'unité y compris fourniture, pose, raccordement, fixation, manchon, joint
en silicone par pistolet et toutes autres sujétions. AU PriX ......coveviviiiiiiiiiiinn, Prix N°217

PRIX N°218 : LAVABO A VASQUE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de
marche de I'ensemble d'un lavabo vasque da poser par-dessus y compris robinetterie et de
couleur au choix de l'architecte, comprenant :

» Fourniture, pose et raccordement d'un lavabo vasque a poser de marque JACOB
DELAFON, ROCA ou équivalent.

» Fourniture, pose et raccordement d'un mitigeur de marque ROCA modele SILVER
CROWN, GROHE ou équivalent.

» Fourniture, pose et raccordement d'un siphon chromé & tube plongeur de
diametre approprie de méme marque, avec vidage automatique et vis de bonde
en INOX.

» Raccordement de tube en polyéthylene réticule pour EF et EC de @13/16 depuis
le collecteur jusqu'au sanitaire y compris raccords en cuivre chromé, gaine annelée
et robinet équerre 4 de tour, pour chaque départ.

» Fourniture et pose d'un ensemble de vidange en P.V.C. @40 depuis le siphon de
l'appareil jusqu'd la premiere culofte de chute ou regard, y compris pieces
spéciales, bouchons de dégorgement, supports, etc.
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Ouvrage payé a l'unité y compris fourniture, pose, raccordement, fixation, joint en silicone
par pistolet et toutes autres sujétions et fourniture et pose. AU PriX .....cc.coviviiiiiiiiiininnnne. Prix

N°218

PRIX N°219 : RECEVEUR DE DOUCHE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de
marche d'un ensemble comprenant :

>

>

>

Un receveur de douche antidérapant de dimensions 1400x700 mm de marque
ROCA modéele MALTA WALK-IN ou équivalent.

Une paroi de douche de méme dimensions que le receveur de douche de marque
ROCA modele AXIS WALK-IN ou équivalent.

Une bonde de douche chromé de méme marque.

Un mitigeur encastré de marque de marque et modele au choix de 'architecte y
compris raccord et clapet anti retour sur sortie douche et alimentation EF et EC
encastré dans le mus y compris protection.

Un ensemble de pomme de douche encastrée de marque et modeéle au choix de
I'architecte. L'ensemble devra étre de type anticalcaire.

Raccords d'alimentation coudés, chromés de marque MANOLI ou équivalent

Fourniture, pose et raccordement de tube en polyéthylene réticule pour EF de @
20/16 de marque BARBI ou équivalent depuis le collecteur jusqu'au sanitaire y
compris raccords en cuivre chromé, gaine annelée.

Fourniture et pose d'un ensemble de vidange en P.V.C. @50 depuis le siphon de
l'appareil jusqu'd la premiere culofte de chute ou regard, y compris pieces
spéciales, bouchons de dégorgement, supports, etc.

La fourniture et la pose d'une platine en plomb de 3 mm d'épaisseur de dimension
500x500mm. Un détail de pose de la platine sera & valider par le BET et BCT.

Ouvrage payé a l'unité y compris toutes sujétions de fourniture et de pose. au prix

........................... Prix N°219

PRIX N°220 : EVIER

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de
marche de I'ensemble d'évier pour cuisine y compris robinetterie de couleur au choix de
I'architecte, comprenant :

>

>

Fourniture, pose et raccordement d'un évier a un (01) compartiment en INOX de
margue PORCHER ou équivalent.

Fourniture, pose ef raccordement d’un mitigeur de méme marque que I'évier.

Fourniture, pose et raccordement d'un siphon chromé a tube plongeur de
diametre approprie de méme marque, avec vidage automatique et vis de bonde
en INOX.

Raccordement de tube en polyéthylene réticule pour EF et EC de @13/16 depuis
le collecteur jusqu'au sanitaire y compris raccords en cuivre chromé, gaine annelée
et robinet équerre 4 de tour, pour chaque départ.

Fourniture et pose d'un ensemble de vidange en P.V.C.Z40 depuis le siphon de
l'appareil jusqu'a la premiere culotte de chute ou regard, y compris pieces
spéciales, bouchons de dégorgement, supports, etc.
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Ouvrage payé a l'unité y compris fourniture, pose, raccordement, fixation, joint en silicone
par pistolet et toutes autres sujétions et fourniture et pose. au prix ............. Prix N°220

PRIX N°221 : PORTE PAPIER HYGIENIQUE WC

Fourniture et pose d'un porte papier hygiénique pour rouleaux industriels, en acier inox AlSI
304 safinée de dimensions et couleur au choix de l'architecte de marque ROCA modele
COSMICS ou équivalent.

Ouvrage payé a l'unité y compris pose, fixation et toutes sujétions d'exécution. au
prix........... Prix N°221

PRIX N°222 : PORTE BALAI

Fourniture et pose d'un porte balai pour WC & poser de dimensions et couleur au choix
de l'architecte de marque ROCA modele COSMICS ou équivalent y compris toutes sujétions
de fourniture et de pose.

Quvrage payé A l'unité. QU PIX ...ovviviiiiiiieecc e, Prix N°222

PRIX N°223 : PORTE SAVON

Fourniture et pose d'un porte savon en INOX de dimensions et couleur au choix de
I'architecte de marque ROCA modele COSMICS ou équivalent y compris foutes sujétions de
fourniture et de pose.

Ouvrage pay€ A l'unité. QU PriX ....ovvieiveiiiiiieeieeeeeee e, Prix N°223

PRIX N°224 : PORTE SERVIETTE

Fourniture et pose d'un porte serviette en INOX de dimensions et couleur au choix de
I'architecte de marque ROCA modele COSMICS ou équivalent y compris foutes sujétions de
fourniture et de pose.

Quvrage payé a l'unité. QU PrX ...oeviviiiiiiiieecc e, Prix N°224

PRIX N°225 : PATERE SIMPLE OU DOUBLE

Fourniture et pose d'une patére simple ou double en INOX de dimensions et couleur au
choix de I'architecte de marque ROCA modele COSMICS ou équivalent y compris toutes
sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage payé A I'Unité QU PriX .....ceveeeiniiiiieiiieeeeeeeee e, Prix N°225

PRIX N°226 : PORTE ROULEAU DE RESERVE

Fourniture et pose d'un porte rouleau de réserve de dimensions et couleur au choix de
I'architecte de marque ROCA modele COSMICS ou équivalent y compris foutes sujétions de
fourniture et de pose.

Quvrage payé A l'unité. QU PIX ..o, Prix N°226

PRIX N°227 : MIROIR

Fourniture et pose d'un miroir de dimensions 200x700 (mm?), de couleur au choix de
I'architecte de marque ROCA modele COSMICS ou équivalent y compris foutes sujétions de
fourniture et de pose.
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Ouvrage pay€ A l'unité. QU PriX ....ovveeiveiiieieeieeeeee e, Prix N°227

CLIMATISATION ET VENTILATION

UNITE EXTERIEURE VRV TYPE 3 TUBES

Fourniture, pose et installation complete et en ordre de marche selon les regles de I'Art
d'un systeme de climatisation a détente direct a Volume de Réfrigérant Variable réversible (3
tubes), raccordable a la GTC, de marque YORK, LG, TOSHIBA, MITSUBISHI ou équivalent.

Le systeme sera composé de groupes extérieurs & condensation par air fonctionnant au
gaz frigorigéne R410A, pouvant fonctionner de -15°C jusqu’a 43°C extérieure.

Les groupes VRV seront composés d'un ou plusieurs modules standards raccordés entre
eux par un kit de jumelage frigorifique du fabriquant. Sélection et nombre de module &
soumettre au BET pour approbation.

Afin de diminuer les consommations d’'énergie, toutes les unités extérieures seront
exclusivement équipées d'un compresseur a technologie INVERTER, avec contrdle du débit
de gaz réfrigérant. Chaque ensemble de groupes alimentant plusieurs unités intérieures par
un circuit frigorifique a 3 tubes.

Les appareils seront selectionnés pour des températures 2 37°C en été et £ 1°C en hiver
(Conditions de la villa Nador- Al Aroui).

Les appareils seront traités contre la corrosion USINE, assemblés, testés et pré-chargés pour
le fonctionnement de I'installation en fluide R-410A.

Les piquages frigorifiques seront réalisés a I'aide de dérivations frigorifiques spéciales de
diametres adaptés, fournis avec le matériel.

Le systéme pourra démarrer méme dans le cas oU une seule unité intérieure est en

demande et @ encombrement réduit, aspiration de I'air en face arriere et latérale permettant
d’accoler les unités extérieures.

Chague module sera composé de :

» Carrosserie  en tble galvanisée revétue d'une résine polypropylene
imperméable(Les unités doivent étre traitées anticorrosion USINE).

» Echangeur fluide frigorigéne/air en cuivre et ailettes en aluminium revétues d'un
film de résine anticorrosion.

» Un compresseur hermétique type Scroll a régulation Full Inverter a faible intensité
de démarrage.

» Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par pas de 1
Hz/sec

» Une plage de régulation de 8 a 100 % afin de s’adapter aux besoins spécifiques de
chacune des unités intérieures.

» Un échangeur thermique a charge variable et fraité contre la corrosion de type
BLUE FIN ou équivalent.

> Unséparateur d'huile haute performance
> D'un ensemble de sécurités températures et pressions internes et externes

» D'un ventilateur a régulation Inverter type hélicoide a haut rendement, pression
disponible réglable.
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> Des contacts secs d’entrées et de sorties pour le Marche/Arrét, Bascule été/hiver,
Bascule en mode silence (mode nuit), report défaut, raccordement d'une
horloge...

» Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la visualisation des
parametres de fonctionnement

> Ensemble de platines électroniques permettant le contréle du systeme et la
communication avec les unités intérieures

» Prises de pression, vannes d'arrét et raccords frigorifiques a braser pour assurer une
parfaite étanchéité du circuit.

» Une fonction secours permettra a ' utilisateur, en cas de dysfonctionnement surl’un
des modules de I'unité extérieure, d'activer la marche des autres modules afin
d’assurer un fonctionnement minimum du systéme le temps du dépannage.

» Une gestion électronique des temps de fonctionnement des compresseurs
permettra la rotation automatique d’un module a I'autre pour augmenter la durée
de vie du systeme.

> EER: 3.4 au minimum

» Niveau sonore : Le niveau sonore (pression) en mode jour ne pourra pas excéder
60 a 65 dBA a 1 metre dans toutes les directions.

L'unité extérieure sera alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre, avec sectionneur de
proximité obligatoire a la charge de l'installateur. Les sections de cdébles et la protection
électrique devront respecter les prescriptions du constructeur.

Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en service.

La communication entre le groupe extérieur et ses unités intérieures sera assurée par une
licison bus non-polarisé reliant le groupe extérieur a chacune de ses unités intérieures.

Ce cdble bus devra étre obligatoirement blinde avec tresse métallique, de section2x 1,5
mm2 minimum.

Les liaisons bus non polarisées (maximum L=500m) pourront étre réalisées en série, en
paralléle ou en pieuvre.

L'arrét ou la mise hors tension d’une unité intérieure avec un défaut lié a cette seule unité
intérieure, ne pourra affecter le fonctionnement des autres unités interieures du systeme.

L'appoint de réfrigérant devra étre effectué sous contréle du fabricant ou par I'Entreprise
dans le cas d’une accréditation du constructeur.

L'assistance a la mise en service finale des installations sera effectuée par le fabricant ou
toute autre personne mandatée par elle.

Le prix comprend le socle en béton armé anti-vibratile, les silentblocs, les chemins de
cdble, les alimentations et raccordements électriques et de gaz, les supports, la pose, les essais
et toutes sujétions de la bonne marche de I'installation conformément aux normes.

Ouvrage payé a L'ensemble fourni et posé, suivant puissance frigorifique totale des
modules raccordés, y compris tous les accessoires, manutention, colliers, pieces de raccords,
raccordement électrique (y compris c@bles, chemins de cdble et tubes avec protection UV
en terrasse), raccordement a la GTC (y compris cdbles, chemins de cdble et tubes avec
protection UV en terrasse) aux prix suivants :

PRIX N°228 : Puissance Froide : 40 kW.
VENTILO-CONVECTEUR GAINBALE A DETENTE DIRECT TYPE VRV 3 TUBES
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Fourniture, pose et raccordement électrique et frigorifique des unités intérieures de type
gainable, de marque YORK, LG, TOSHIBA, MITSUBISHI ou equivalent, raccordable ¢ la GTC et
ayant les caractéristiques suivantes :

>
>

YV V.V V V V V V V V V V

Elles seront obligatoirement raccordées a des groupes VRV compatibles ;

De type gainable & installer en faux-plafond et dotées de 3 vitesses d’air réglables
par le thermostat ;

1 Ventilateur centrifuge a 3 vitesses

1 Bac a condensats en inox

1 Filtre démontable et régénérable.

1 Batterie froide & tube cuivre avec ailette aluminium.

Plénum de soufflage

Plénum de reprise

Gaine flexible calorifugée pour soufflage et reprise.

Plafine de commande a distance

Fonctionnement tres silencieux de plage de 35 & 45 dBA, selon la vitesse choisie ;
Spécialement congues pour fonctionner au R-410A ;

Equipées d’'une régulation agissant directement sur un détendeur électronique.

Les unités devront pouvoir étre isolées électriqguement sans interférer sur le
fonctionnement des autres unités, et seront laissees hors tension jusqu’a la mise en
service ;

Les unités intérieures seront sélectionnées en fonction des besoins thermiques des locaux.

Elles seront installées suivant le plan BET et raccordées a un groupe DRV compatible.

Les unités intérieures seront de marque spécialement concue pour fonctionner au R410 A.
Elles devront éfre compatibles avec les unités extérieures, les unités intérieures seront équipées
d'une régulation PID agissant directement sur un détendeur électronique muni d’'un moteur

pas A pas.

Les unités intérieures seront pilotées par une télécommande filaire, selon modele et choix
de la maitrise d’ceuvre pouvant avoir les fonctions suivantes :

>

VvV V V V V V V

>

"IMarche / Arrét

Réglage de la température

Réglage de la vitesse de ventilation

Programmation horaire hebdomadaire

Limitation de la plage de température (mode chaud et froid)
Abaissement de température

Verrouillage des touches (2 niveaux)

Affichage des codes défauts

Sonde de température ambiante intégrée

L'unité intérieure sera dimensionnée a la 2éme vitesse.

Toutes les unités intérieures seront alimentées et protégées par I'entreprise.

Les raccordements électriques sont & la charge de I'entreprise.
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Ouvrage payé a I'ensemble, y compris thermostat d’ambiance, tous les raccordements
frigorifiques et électriques, fixations par fige métallique, silentblocs antivibratoires,
raccordement & la GTC (y compris cdbles, chemins de céble et tubes) et toutes sujétions de
la bonne marche de I'installation conformément aux normes, aux prix suivants :

PRIX N°229 : Puissance froide: 10 a 12 kW

PRIX N°230: Puissance froide: 7.0 a 9.0 kW

PRIX N°231 : Puissance froide: 5.1 a 6.5 kW

PRIX N°232: Puissance froide: 4.1 a 5.0 kW

PRIX N°233 : Puissance froide: 3.1 a 4.0 kW

PRIX N°234 : Puissance froide: 2.0 a 3.0 kW

PRIX N°235 : Distribution frigorifique en cuivre pour VRV 3 tubes

Pour I'ensemble du projet.

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche de la liaison frigorifique entre les groupes de condensation VRV, les unités intérieures
et les boitiers de répartition.

Des schémas synoptiques des réseaux frigorifiques seront établit par I'entreprise et validé
parle BET et BCT.

Le remplissage de ces liaisons frigorifiques par le réfrigérant R410A sera a la charge de
l'entreprise.

Chaqgue unité extérieure sera raccordée aux unités intérieures correspondantes par 3
liaisons frigorifiques adaptées.

Ces liaisons frigorifiques seront posées sur un chemin de cdbles et seront en cuivre de
qualité frigorifique, cintrables, brasées (brasure a 15% d’argent maximum) sous flux d’azote et
isolées séparément par un isolant d’épaisseur 13 mm minimum.

Les groupes VRV sont composés d'un a plusieurs modules standards raccordés entre eux
par un raccord frigorifique spécial.

Toutes les dérivations seront réalisées a I'aide des raccords REFNET fabriqués par le méme
fournisseur des groupes VRV. L'entreprise s'assurera que le dimensionnement et le
positionnement de ces raccords respecteront les préconisations du constructeur.

La tuyauterie sera dotée de lyres de dilatation au droit des joints de dilatation des
batiments et sur des distances opfimums conformément au plan fourni par I'entreprise et
validé par le fournisseur.

L'ensemble de I'installation devra répondre aux caractéristiques suivantes (ligne liquide) :
» Longueur totale de la tuyauterie de réfrigérant liquide ne dépassera pas 1000m
» 150 m de longueur réelle entre l'unité extérieure et 'unité intérieure la plus éloignée
» 50 m de dénivelé entre I'unité extérieure et I'unité intérieure plus basse
>

40 m de longueur enftre le premier raccord Refnet (O partir de 'unité extérieure) et
l'unité intérieure la plus éloignée sur le réseau.

Y

40 m de dénivelé lorsque I'unité extérieure est sous I'unité intérieure
> 15 m de dénivelé entre les unités intérieures

» Longueur maximale entre 2 modules extérieurs 5 m
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» Dénivelé maximal entre 2 modules extérieurs 0.1 m
» Longueur totale Maximale par unité extérieur 300 m

» Hauteur maximale de 110 m lorsque 'unité extérieure est au-dessus de I'unité
intérieure

» Diminution maximale de la hauteur de 30 m entre les unités intérieures sous la méme
unité extérieure

Il sera demandé a I'entreprise de fournir un schéma synoptique précis de I'installation
mentionnant les longueurs et les diametres de différents troncons afin de calculer I'appoint de
charge frigorifique éventuelle et de vérifier le respect des données du constructeur et des
puissances demandées.

La correction de puissance en fonction de la longueur de licison sera vérifiée par
I'Entreprise.

Aucun piege a huile ne sera toléré sur I'installation

L'appoint de réfrigérant devra étre effectué sous contréle du fabricant ou par I'Entreprise
dans le cas d’une accréditation du constructeur.

L'assistance a la mise en service finale des installations sera effectuée par le fabricant ou
toute autre personne mandatée par elle.

Les liaisons frigorifiques devront étre contrdlées et testées une fois I'ensemble des unités
raccordées.

Ce prix rémunere aussi la protection mécanique et anti-UV en téle d'aluminium de
marque ISOXAL ou équivalent pour toute tuyauterie en terrasse du réseau frigorifique.

Cette vérification sera faite par mise sous pression d’azote a 48 bars minimum pendant 24
heures au moins.

Seulement apres cette épreuve, le contréle d’'étanchéité et le tirage au vide pourront étre
effectues danslesregles de I'art et le respect de la réglementation en vigueur (une attestation
de maintient du vide d’au minimum 24h sera demandée).

Ouvrage payé a l'ensemble de tout diametre fourni et posé et validé par le fournisseur, y
compris boitiers de répartition et de sélection pour le 3 tubes (Boitier a installer pour chaque
unité intérieure), raccord Refnet et tous type de raccord, le nettoyage des impuretés, le vide
d’air, la vérification des fuites, la charge par le gaz R 410A, les chemins de cdbles, les colliers,
les pieces de raccords, les fourreaux, les supports, les essais et toutes les sujétions pour la bonne
marche de I'installation conformément aux normes au Prix ...................... Prix N°235

Ventilo-convecteur gainable a détente directe type VRV 2 tubes

SYSTEME DE DEBIT DE REFRIGERANT VARIABLE (VRV)

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete pour la climatisation
et pour la ventilation de certaines zones intérieures réalisées par un systeme a deébit de
réfrigérant variable (VRV) concues pour fonctionner avec le fluide frigorigene R410A.

UNITES EXTERIEURES VRV

Fourniture, pose, raccordement, mise en ouvre et installation complete d*un condenseur
extérieur.

L‘unité sera de marque Daikin ou équivalent. L*unité extérieure comportera les éléments
principaux suivants :

0 carrosserie en téle galvanisée revétue d'une résine polypropylene imperméable ;
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[ échangeur fluide frigorigene/air en cuivre et ailettes aluminium revétues d'un film de résine
anficorrosion ;

1 moto ventilateurs de type hélicoidal a plusieurs vitesses disposant de 80 Pa de pression
statique externe ;

. Compresseurs de types spiro-orbital équipés de séparateurs d'huile avec équilibrage du
niveau enfre compresseurs ;

[ Ensemble de platines électroniques permettant le contréle du systeme et la communication
avec les unités intérieures ;

[l Ensemble de vannes d'arrét frigorifiques pour le raccordement des canalisations ;

[ Pour description complet, voir Tableau a [‘annexe A.

Les cables de liaison et d“alimentation depuis les condenseurs jusqu“a [“armoire électrique, y
compris raccordements électriques placé a proximité du split-systeme et toutes sujétions de
fourniture et de pose.

UNITES INTERIEURES VRV

Les unités intérieures sont completement assemblées et installées en usine. L*unité est pré filé
et la tuyauterie de réfrigération est installée en usine. De plus, chaque unité intérieure se
compose d“une soupape de détente électronique, d“une carte électronique, d“un groupe
ventilateur moteur avec protections thermiques, d‘un serpentin de refroidissement &
expansion directe et des raccordements au circuit de réfrigération de type évasés.

PRIX N°236 : Puissance froide: 46 Kw

PRIX N°237 : Puissance froide: 10 a 12 kW

PRIX N°238 : Puissance froide: 7.0 a 9.0 kW
PRIX N°239 : Puissance froide: 5.1 a 6.5 kW
PRIX N°240 : Puissance froide: 4.1 a 5.0 kW
PRIX N°241 : Puissance froide: 3.1 a 4.0 kW

PRIX N°242 : Distribution frigorifique en cuivre pour VRV 2 tubes

Pour I'ensemble du projet.

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche de la ligison frigorifique entre les groupes de condensation VRV, les unités intérieures
et les boitiers de répartition.

Des schémas synoptiques des réseaux frigorifiques seront établit par I'entreprise et validé
par le BET et BCT.

Le remplissage de ces liaisons frigorifiques par le réfrigérant R410A sera a la charge de
l'entreprise.

Chaqgue unité extérieure sera raccordée aux unités intérieures correspondantes par 3
liaisons frigorifiques adaptées.

Ces liaisons frigorifiques seront posées sur un chemin de cdbles et seront en cuivre de
qualité frigorifique, cintrables, brasées (brasure a 15% d’argent maximum) sous flux d’azote et
isolées separément par un isolant d’épaisseur 13 mm minimum.

Les groupes VRV sont composés d'un a plusieurs modules standards raccordés enfre eux
par un raccord frigorifique spécial.

Toutes les dérivations seront réalisées a I'aide des raccords REFNET fabriqués par le méme
fournisseur des groupes VRV. L'entreprise s'assurera que le dimensionnement et le
positionnement de ces raccords respecteront les préconisations du constructeur.
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La tuyauterie sera dotée de lyres de dilatation au droit des joints de dilatation des
batiments et sur des distances optimums conformément au plan fourni par I'entreprise et
validé par le fournisseur.

L'ensemble de I'installation devra répondre aux caractéristiques suivantes (ligne liquide) :

» Longueur totale de la tuyauterie de réfrigérant liquide ne dépassera pas 1000m

» 150 m de longueur réelle entre l'unité extérieure et 'unité intérieure la plus éloignée

» 50 m de dénivelé entre l'unité extérieure et l'unité intérieure plus basse

» 40 m de longueur entre le premier raccord Refnet (O partir de I'unité extérieure) et
l'unité intérieure la plus éloignée sur le réseau.

» 40 m de dénivelé lorsque I'unité extérieure est sous I'unité intérieure

» 15 m de dénivelé entre les unités intérieures

» Longueur maximale entre 2 modules extérieurs 5 m

» Dénivelé maximal entre 2 modules extérieurs 0.1 m

» Longueur totale Maximale par unité extérieur 300 m

» Hauteur maximale de 110 m lorsque I'unité extérieure est au-dessus de I'unité

intérieure

» Diminution maximale de la hauteur de 30 m entre les unités intérieures sous la méme
unité extérieure

Il sera demandé a I'entreprise de fournir un schéma synoptique précis de I'installation
mentionnant les longueurs et les diametres de différents froncons afin de calculer I'appoint de
charge frigorifique éventuelle et de vérifier le respect des données du constructeur et des
puissances demandées.

La correction de puissance en fonction de la longueur de licison sera vérifiée par
I'Entreprise.

Aucun piege a huile ne sera toléré sur I'installation

L'appoint de réfrigérant devra étre effectué sous contréle du fabricant ou par I'Enfreprise
dans le cas d'une accréditation du constructeur.

L'assistance a la mise en service finale des installations sera effectuée par le fabricant ou
toute autre personne mandatée par elle.

Les liaisons frigorifiques devront étre contrblées et testées une fois I'ensemble des unités
raccordees.

Ce prix rémunere aussi la protection mécanique et anti-UV en tdle d'aluminium de
marque ISOXAL ou équivalent pour toute tuyauterie en terrasse du réseau frigorifique.

Cette vérification sera faite par mise sous pression d’azote a 48 bars minimum pendant 24
heures au moins.

Seulement apres cette épreuve, le contréle d’'étanchéité et le tirage au vide pourront étre
effectues dans lesregles de I'art et le respect de la réglementation en vigueur (une attestation
de maintient du vide d’au minimum 24h sera demandée).

Ouvrage payé a l'ensemble de tout diametre fourni et posé et validé par le fournisseur, y
compiris boitiers de répartition et de sélection pour le 3 tubes (Boitier a installer pour chaque
unité intérieure), raccord Refnet et tous type de raccord, le nettoyage des impuretés, le vide
d’'air, la vérification des fuites, la charge par le gaz R 410A, les chemins de cdbles, les colliers,
les pieces de raccords, les fourreaux, les supports, les essais et toutes les sujétions pourla bonne
marche de I'installation conformément aux normes au prix ...................... Prix N°242
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SPLIT SYSTEME INVERTER MURAL

Fourniture, pose, installation complete d'un climatiseur individuel type split-systéme
INVERTER & détente directe réversible (froid&chaud) modéle mural de marque YORK,
CARRIER, TRANE ou équivalent avec certification EUROVENT comprenant :

Unité intérieure :

>
>

>
>
>

Moto-ventilateur centrifuge tangentiel a 3 vitesses de rotation

Batterie d'échange & détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en
aluminium

Filtre & I'air amovible en matiere plastique —lavable
Bac de recueillement condensat

Déflecteurs d'air multidirectionnels

Unité extérieure :

>

>
>
>

A\

Les unités doivent étre traitées anticorrosion
Moto-ventilateur hélicoide
Compresseur hermétique rotatif

Batterie d'échange & détente directe composé des tubes en cuivre et ailettes en
aluminium

Grille de protection ventilateur et batterie

Raccordements frigorifiques et électriques entre les unités intérieure et extérieure
compose de :

- Tubes cuivre des diametres appropriés pour gaz et liquide calorifugé par
manchons en matériel multicellulaire d’épaisseur 9 mm  pour des
raccordements frigorifiques

- Kit d'usine des raccordements électriques pour alimentation de courant
alternatif.

Régulation Par télécommande infrarouge a I'affichage a cristaux liquides ayant des

fonctions :

» Commande marche et arrét

» Sélection de la mode de fonctionnement : froid -chaud -ventilation -
déshumidification

» Sélection de vitesse de ventilateur

» Sélection de la température de point de consigne

» Timer

Ouvrage payé a l'ensemble, fourni, posé, y compris fixation, plots anti-vibratiles, socle,
trappe de visite et toutes sujétions d'exécution pour les prix suivants :

PRIX N°243 : Puissance froide: 18 000 BTU/H
PRIX N°244 : Puissance froide: 12 000 BTU/H

CAISSON D'AIR NEUF
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Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche d'un caisson de ventilation (air neuf), installation complete d'usine avec un certificat
et PV des essais d'usine. Appareil de marque CASALS ou équivalent. La hauteur manométrique
est a vérifier par I'entreprise.

Ouvrage payé a I'ensemble fourni, posé y compris, visiere, manchette de raccordement
au ventilateur, raccordement électrique depuis le coffret le plus proche, registre de réglage
sur les départs principaux, socle anti-vibratile, filire G4 pour les caissons d’'air neuf et toutes
sujétions de fourniture et de pose pour les prix suivants :

PRIX N°245 : Débit: 1200 a 2000 m?/h
PRIX N°246 : Débit: 500 a 1100 m*/h

CAISSON D’EXTRACTION

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche d'un caisson de d’extraction d'une installation compléte d'usine avec un certificat et
PV des essais d'usine. Appareil de marque CASALS ou équivalent. La hauteur manométrique
est a vérifier par I'entreprise.

Ouvrage payé a l'ensemble fourni, posé y compris visiere, manchette de raccordement
au ventilateur, raccordement électrique depuis le coffret le plus proche, registre de réglage
sur les départs principaux, socle anti-vibratile et toutes fournitures et sujétions de fourniture et
de pose pour les prix suivants :

PRIX N°247 : Débit: 900 a 1200 m3/h
PRIX N°248 : Débit: 400 a 800 m3/h
PRIX N°249 : Ventilateur de gaine a débit variable jusqu'au 400 m3/h

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche d'un ventilateur de gaine d'une installation complete d'usine avec un certificat et PV
des essais d'usine. Appareil de marque CASALS ou équivalent. La hauteur manométrique est
a vérifier par I'entreprise.

Ouvrage payé a l'ensemble fourni, posé y compris, manchette de raccordement au
ventilateur, raccordement électrique depuis le coffret le plus proche, registre de réglage sur
les départs principaux, support anti-vibratile et toutes fournitures et sujétions de fourniture et
de POSE AU PriX weveeenenenenenennnnn Prix N°249

GAINE CIRCULAIRE SPIRALEES EN TOLE D'ACIER GALVANISE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche d'un metre linéaire de gaine en téle d'acier galvanisée spiralée pour amener d'air
neuf et climatisation, d agrafage en spirale, montage par simple emboitement, I'étanchéité
étant assurée par mastique et bande adhésive au niveau de chaque raccordement,
déviation, etc. (chaqgue zone de fuite d’air).

» Les conduits seront fabriqués a partir de téle d'acier galvanisé a chaud 7275. Tous
les accessoires constituants les gaines (cornieres, plats, etc.) seront galvanisés. Les
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>

conduits de ventilation ne doivent présenter aucune déformation due a la
circulation de l'air.

L'Entrepreneur doit prendre & cet effet toutes les dispositions de raidissage
nécessaires sans toutefois que les raidisseurs puissent créer un obstacle quelconque
au passage de l'air a l'intérieur des conduits.

Le coefficient de fuite des conduits ne devra pas dépasser 3% du débit total d'air
véhiculé. Ce débit de fuite devra par dilleurs étre pris en compte dans la
détermination des ventilateurs.

Les conduits cylindriques sont du type hélicoidal roulé en tle d'acier galvanisé
dans les épaisseurs minimales conforme au CPT et aux normes en vigueur.

Les coudes devront avoir un coefficient de perte de charge singuliere de 0,2
maximum.

Les changements de sections seront effectués avec une pente inférieure ou egale
al/4.

Les conduits sont équipés sur leur parcours d'orifices destinés aux prises de pression
et de température, chaque orifice est équipé d'un bouchon vissé avec chdinette.

Ces orifices seront prévus a l'aspiration et au refoulement de chaque centrale de
traitement d'air, & l'aspiration de chaque ventilateur & un emplacement choisi en
accord avec le Maitre d'Ceuvre. Il en sera prévu par ailleurs aux endroits définis par
le Maitre d'CEuvre.

Ce prix englobe aussi le calorifugeage de la gaine en isolant thermique de type
matelas de laine de verre d'épaisseur de 25 cm revétu d'une feuille aluminium
renforcé d'une grille de verre.

L'isolant aura un classement au feu MO ou M1 en fonction des locaux traversés.

Ouvrage payé au metre linéaire, fourni, posé y compris découpe, chutes, dispositif de
dilatation, pieces de raccordement et supports avec colliers de marque WALRAVEN ou
équivalent avec joints souples résistant au vieilissement de méme marque, joints
antivibratoires de méme marque, percement, rebouchage, support, repérage, essais et
toutes sujétions de fourniture et de pose pour les prix suivants :

PRIX N°250 : Diameétre 250
PRIX N°251 : Diameétre 200
PRIX N°252 : Diametre 160
PRIX N°253 : Diameétre 125
PRIX N°254 : Diametre 100

PRIX N°255 : Gaine rectangulaire en tdle d'acier galvanisé

GAINE RECTANGULAIRE EN TOLE D'ACIER GALVANISE SIMPLE PEAU

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'une gaine rectangulaire en téle d'acier galvanisée d'une épaisseur conforme au CPT, pour
distribution d’air, avec cordon d'étanchéité, y compris les supports, les dispositifs d'équilibrage,
démontage et assemblage par cadre METU.

Criteres de fabrication et d'installation :

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 231/253



Cahier des prescriptions spéciales Loty 014-22-A00

>

>

Les conduits seront fabriqués a partir de téle d'acier galvanisé a chaud 7275.
Tous les accessoires constituants les gaines (cornieres, plats, etc.) seront galvanisés.

Les conduits de ventilation ne doivent présenter aucune déformation due a la
circulation de l'air.

L'Enfrepreneur doit prendre & cet effet toutes les dispositions de raidissage
nécessaires sans toutefois que les raidisseurs puissent créer un obstacle quelconque
au passage de I'air a l'intérieur des conduits.

Le coefficient de fuite des conduits ne devra pas dépasser 3% du débit total d'air
véhiculé. Ce débit de fuite devra par ailleurs étre pris en compte dans la
détermination des ventilateurs.

Les panneaux sont assemblés par agrafage SNAP LOCK ou plis rabattus PITTSBURG.

En fonction, d'une part de la pression ou de la dépression totale aux ventilateurs et
d'autre part en fonction de la dimension du grand cété des panneaux, les toles
devront avoir les épaisseurs minimales conformes au CPT et aux normes en vigueur.

Les téles seront raidies par plis latéraux inversés successivement ou moletage en
pointes de diamant.

Des raidisseurs seront prévus si le grand c6té dépasse 1000 mm et en tout cas afin
d'éviter toute vibration.

Les coudes devront avoir un coefficient de perte de charge singuliere de 0,2
maximum. A cet effet il sera prévu un rayon de courbure intérieur égal au 3/4 de la
largeur de la gaine. Quand cela n'est pas possible on positionnera une ou plusieurs
aubes directrices pour arriver au méme résultat du point de vue du coefficient de
perte de charge singuliere.

Les changements de sections seront effectués avec une pente inférieure ou égale
al/4.

Les conduits sont équipés sur leur parcours d'orifices destinés aux prises de pression
et de température, chaque orifice est équipé d'un bouchon vissé avec chdinette.

Le prix comprend la fourniture, pose et mise en ceuvre d'une protection mécanique
et anti-UV en aluminium pour I'ensemble des gaines.

Ouvrage evalué au metre carré développé, fourni, posé, calorifugé y compris profection
meécanique et manchettes souples de classe MO repérage, essais et foutes sujétions de
fourniture, d'exécution et de Pose AU PriX cecveveveeeenenennnn. Prix N°255

PRIX N°256 : Grille ou diffuseur de soufflage et reprise
GRILLE OU DIFFUSEUR DE SOUFFLAGE ET DE REPRISE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de
marche d'une grille ou diffuseur de soufflage en aluminium de marque FLOWTECH, FRANCE
AIR ou équivalent au choix de I'architecte, ayant les caractéristiques suivantes :

>

YV V V V

Registre de réglage

Grille ou diffuseur entierement en aluminium
Déflecteur en aluminium.

Finition : au choix de I'architecte.

Plénum de raccordement en gaine pré-isolé.
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Ouvrage payé a l'unité y compris fixation et toutes sujétions de fourniture et de pose au
X weviriiiiiieieinnn, Prix N°256

PRIX N°257 : Ventouse d'extraction auto-réglable pour VMC

VENTOUSE D'EXTRACTION AUTO-REGLABLE POUR VMC

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche de ventouse circulaire d'exfraction auto - réglable diam 100 a 160, de marque ANJOS,
SYSTEMAIR ou équivalent.

Ouvrage payé a l'unité y compris pieces de raccordement, essais et toutes sujétions
d'exécution au priX ......cccceeevenenn. Prix N°257

VOLET DE REGLAGE CIRCULAIRE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche
d'un volet de réglage d’'air circulaire de marque ANJOS, SYSTEMAIR ou équivalent, en acier
galvanisé, il sera monté en antenne principale sur tous les réseaux nécessitant un équiliorage
aéraulique, pour I'équilibrage des débits d’air dans la colonne et les troncons horizontaux.

Composition :

» Cadre en téle d'acier galvanisé a chaud,

» Lamelles profilées composées chacune de deux téles d'acier galvanisées a chaud
et montées sur un axe entrainé par deux roues dentées,

» Commande manuelle par poignée blocable.
» Les dimensions des volets seront appropriées a celle des gaines.

Ouvrage évalué a l'unité y compris joint d'étanchéité, raccordement et toutes sujétions
d'exécution aux prix suivants :

PRIX N°258 : Diameétre 160
PRIX N°259 : Diametre 125
PRIX N°260 : Diameétre 100
PRIX N°261 : Volet de réglage rectangulaire

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche d'un volet de réglage d’air rectangulaire en acier galvaniser de marque ANJOS,
SYSTEMAIR ou équivalent, il sera monté en antenne principale sur tous les réseaux nécessitant
un équilibrage aéraulique, pour I'équilibrage des débits d'air dans la colonne et les froncons
horizontaux.

Composition :

» Cadre en téle d'acier galvanisé a chaud,

> Lamelles profilées composées chacune de deux téles d'acier galvanisées a chaud
et montées sur un axe entrainé par deux roues dentées,

» Commande manuelle par poignée blocable.

» Les dimensions des volets seront appropriées a celle des gaines.
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Ouvrage payé a l'unité fournie, posé y compris raccordement sur gaine et en ordre de
marche au prix .........c..cooeeuenee. Prix N°261

CLAPET COUPE-FEU CIRCULAIRE

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de
marche d'un clapet coupe-feu circulaire 400°C/2H motorisé a déclenchement automatique
par bobine électromagnétique (24 ou 48 Vcc courant continu) asservis a la détection
incendie avec possibilité de déclenchement et réarmement manuel de marque Rf-
technologies, SYSTEMAIR ou équivalent. Les clapets coupe-feu seront installés de facon a
reconstituer un isolement coupe-feu des éléments gu'ils traversent.

Le clapet coupe-feu comportera :
> Un caisson en matériau réfractaire.

» Un obturateur en matériau réfractaire abattant venant au droit de la paroi
traversée. L'obturateur sera en matériau de type silico-calcaire imputrescible &
l'eau. L'usage de I'amiante et du platre est exclu.

Un contact début de course
Un contact fin de cours

Un déclencheur thermique

YV V V V

Déclenchement par bobine fonctionnant par impulsion (€mission) de courant (24
ou 48 Vcc) (pour asservissement a la détection incendie).

» Un dispositif de réarmement motorisé.

Ouvrage évalue a l'unité fournie, pose y compris raccordement sur gaine, manchette MO,
fixation et toues sujétions de fourniture et de pose d’'exécution pour les prix suivants :

PRIX N°262 : Diametre 200
PRIX N°263 : Diametre 160
PRIX N°264 : Diametre 125
PRIX N°265 : Diametre 100
PRIX N°266 : Clapet coupe-feu rectangulaire

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'un clapet ou une batterie de clapet tunnel coupe-feu rectangulaire & déclenchement
automatique par bobine électromagnétique (24 ou 48 Vcc courant continu), asservis au
défaut du ventilateur de désenfumage. Le réarmement sera manuel. Le volet tunnel sera
ouvert en position d’attente, de marque RF-technologies, SYSTEMAIRE ou équivalent. Le volet
sera CF 2H.

Le clapet coupe-feu comportera :
» Corps en matériau réfractaire.

> Un obturateur en matériau réfractaire abattant venant au droit de la paroi
traversée. L'obturateur sera en matériau de type silico-calcaire imputrescible &
l'eau. L'usage de I'amiante et du platre est exclu.
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» Un contact début de course
» Un contact fin de cours
» Un déclencheur thermique
» Un déclenchement par bobine fonctionnant par émission de courant (24 ou 48

Vcc) (pour asservissement a la détection incendie).
» Un dispositif de réarmement manuel.

Ouvrage évalué a l'unité fournie, posé y compris raccordement sur gaine, manchette MO,

fixation et toues sujétions de fourniture et de pose d’exécution au Prix ............cceueeeee. Prix
N°266
PRIX N°267 : Réseau PVC condensat

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
de tuyauterie d'évacuation en P.V.C épaisseur minimal 3,2 mm de classe M1 de marque
DIMATITT ou équivalent, y compris découpes, chutes, raccords, raccordement d la chute ou
au collecteur le plus proche, coudes, tés, culottes, embranchements, manchons de dilatation,
tampons, plaques hermétiques, supports scellements, fourreaux, colliers, essais. Les raccords
et accessoires seront de méme marque.

Ouvrage évalué au metre linéaire de tout diametre (les pieces et raccords compris dans
le métre linéaire) y compris raccords, raccordement, repérage, essais et toutes sujétions de
fourniture et de pose AU PriX ........cccceeeuvnenn. Prix N°267

PRIX N°268 : Siphon a garde d'eau pour collecteur

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche
en ceuvre d'un siphon entre chaque collecteur et chute d'évacuation de condensat en P.V.C
de classe M1 a grande garde d'eau de marque DIMATITT ou équivalent.

Ouvrage évalué a l'unité y compris, raccordement, repérage, essais et toutes sujétions e
fourniture et de pose AU PriX ........cccceeevvnenn. Prix N°268

PRIX N°269 : Branchement et compteur eau incendie

Fourniture et pose d'un ensemble d'équipement de branchement pour compteur DN 80
d'eau incendie.

L'ensemble comprendra :

» Des vannes d’'arrét en nombre suffisants.
Un clapet de retenu de diamétre adéquat.
Une bride en attente

Purgeurs d'air

YV V V V

Robinets de vidange.
» Un compteur DN80 raccordable a la GTC.

L'ensemble sera placé dans un regard conformément aux exigences de la maitrise
d'ceuvre. L'exécution du regard se fera par I'entreprise de gros ceuvre suivant le détail qui sera
fourni par I'entreprise.
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Ce prix comprend également la fourniture et la pose du collecteur & deux départs en aval
du compteur.

L'ensemble de I'équipement cité, est a titre indicatif, les équipements et accessoires
nécessaires au branchement général seront définis selon les exigences du département
infrastructure ONDA.

L'ensemble de I'ouvrage payé a I'ensemble fourni, posé et exécuté y compris raccordement,
fixation raccords, disconnecteurs, supports et toutes sujétions d'exécution du BET, du bureau
de control et du département infrastructure ONDA QU PriX .......ccvvvvnennnee. Prix N°269

TUBE EN ACIER GALVANISE POUR PROTECTION CONTRE L'INCENDIE

Fourniture et mise en ceuvre de I'ensemble des canalisations pourles réseaux de la
protection incendie. Tuyauterie en acier galvanisé, tarif 3 jusqu’au diametre 50mm, et tarif 10
étiré sans soudure au-deld, selon FR EN 10255. Méthode de raccordement joints G visser
jusqu’'au diametre 50mm, et VitaulicFireLock ou équivalent au-deld de 50mm.

Les tubes de diametre > 50mm devront éfre rainurés par moletage & froid par une
machine a rainurer Victaulic ou équivalent. Toutes les caractéristiques dimensionnelles de la
rainure par moletage doivent étre respectées : épaisseur minimale admissible des tuyaux,
largeur et profondeur des rainures. L'entrepreneur est libre de présenter tous autres articles
permettant d’améliorer la qualité et fiabilité de I'installation tels que vannes papillon rainurées,
clapets rainurés, coudes rainurés 90° ou 45°, tés égaux ou réduits rainurés, réductions
rainurées...de margue Victaulic ou équivalent.

Pour assurer l'intégrité et les performances du systeme, les colliers-raccords mécaniques,
les raccords, les brides, les vannes rainurees et les piquages boulonnés doivent fous provenir
du méme fabricant.

Le prix par metre linéaire comprend raccordements, découpes, supports de marque
WALRAVEN ou équivalent, coudes, culottes, tés, dispositions pour permettre la dilatation
thermique, fourreaux,pieces a sceller pour traverse de voile enterré, saignées, colliers et
suspension, repérage, et toutes sujétions de fourniture et de pose (les pieces et les raccords
sont compris dans le metre linéaire).

Ouvrage payé au metre linéaire aux prix suivants :
PRIX N°270 : DN 100

PRIX N°271 : DN 80
PRIX N°272: DN 65
PRIX N°273 : DN 50
PRIX N°274 : DN 40
PRIX N°275 : Robinet incendie armée DN25/8

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre et installation d'un poste robinet incendie
armé, conformément a la norme NF 61.201.

Ces postes comprendront :

1 robinet d'incendie armé

>
» 1 dévidoir tournant et pivotant a alimentation axiale.
» 1 clé tricoises.

» 30 meétres de tuyau semi-rigide.

> 1 lance munie de son robinet diffuseur.
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» 1 armoire réglementaire en téle électrozinguée avec peinture époxy (les
dimensions de I'armoire et a valider par I'architecte).

» 1 manometre placé surla RIA le plus défavorisé.
» 1 plague indicatrice.

Ouvrage évalue a l'unité, fourni et posé en ordre de marche y compris instruction du
personnel de la protection civile, essais, percements et toutes fournitures et sujétions de fixation
QU PFX eeeereririiniinnnn, Prix N°275

PRIX N°276 : Extincteur portatif ABC/CO2

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre et installation d'un extincteur portatif pour
I'ensemble des bdatiments, extincteur a poudre polyvalente ABC de 6 ou 9 Kg ou eau
pulvérisée ou a CO2 de 2 ou 4 Kg, seront posés tel gu'ils sont matérialisés sur le plan et
recommandation des sapeurs-pompiers.

Les extincteurs portatifs seront fixés sur support mural par l'intermédiaire de chevilles et vis
en inox.

Ouvrage payé a l'unité, fourni et posé en ordre de marche y compris instruction du
personnel de la protection civile, essais, percements et toutes fournitures et sujétions de
fourniture et de POSE QU PrIX ....virieiiii e, Prix N°276

VANNE D'ARRET

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une vanne d'arrét de marque IVR ou
équivalent, de type a bille de commande 1/4 de tour & visser jusqu'au diametre 50 et &
opercule et brides au-dessus y compris raccordements, repérages, peinture de protection
corrosive, essais et toutes sujétions.

Les vannes seront en bronze.

Ouvrage payé a l'unité y compris raccordement, fixation, regard, repérage, essais et toutes
sujétions de fourniture et de pose de fourniture et de pose pour les prix suivants :

PRIX N°277 : DN 80
PRIX N°278 : DN 65
PRIX N°279 : DN 50
PRIX N°280 : DN 40
PRIX N°281 : Anti-Bélier Incendie

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche
d'un anti-bélier a la téte de chague colonne montante d'eau incendie pour RIA, de DN 25 de
marque WATTS ou équivalent.

Les anti-béliers seront du type accumulateur hydropneumatique a vessie caoutchouc pré-
gonflée al'azote ou a l'air sec, et éprouvés en fonction des pressions engendrées par I'énergie
a absorber.

Les caractéristiques des anti-béliers seront déterminées en fonction du réseau ou troncon
du réseau a protéger, et des prescriptions particulieres du fabricant de ces matériels.

Ouvrage payé a l'unité, fournie, posé y compris découpe, pieces de raccordement & sertir et
supports avec colliers de marque WALRAVEN ou équivalent avec joints souples résistant au
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vieillissement de méme marque, percement, rebouchage, support, repérage, essais et toutes
SUJETIONS QU OFIX tvuititiitii et Prix N°281

PRIX N°282: Robinet de vidange

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléete en ordre de marche
d'un robinet de vidange DN20 G boisseau sphérique, avec raccord au nez cannelé pour
branchement sur tube flexible de marque IVR ou équivalent,

Ouvrage payé a l'unité y compris raccordement, repérage, essais et toutes sujétions au prix
............................................................. Prix N°282

PRIX N°283 : Prise extérieure simple pour colonne séche: DN100

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une prise simple extérieure pour colonne
seche (DN100) de marque POK ou équivalent conforme & la norme en vigueur. Ensemble
comportant une entrée filetée DN100 et une sortie équipée de prise simple DN100. Bouchon
symétrique Guillemin plats & chainettes.

Ouvrage payé a lunité y compris, bouchons, chainettes, raccordement, fixation,
repérage et signalisation conforme a Ia norme en vigueur, essais et foutes sujétions de
fourniture et de POSE QU PrIX ....viuiriiiii e, Prix N°283

PRIX N°284 : Prise intérieure simple pour colonne séche : DNé65

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une prise simple intérieure pour colonne
seche (DNé5) de marque POK ou équivalent conforme & la norme en vigueur. Ensemble
comportant une entrée filetée DN100 et une sortie équipée de prise simple Dé5. Bouchon
symétrique Guillemin plats & chainettes.

Ouvrage payé a l'unité y compris, bouchons, chainettes, raccordement, fixation, repérage et
signalisafion conforme ala norme en vigueur, essais et foutes sujétions de fourniture et de pose
o[Vl o] () OO Prix N°284

PRIX N°285 : Prise intérieure double pour colonne séche: DN40

Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d'une prise intérieure double pour colonne
seche (DN40) de margue POK ou équivalent conforme & la norme en vigueur. Ensemble
constitué d'un corps en forme de "Y' comportant une entrée filetée DN100 et une sortie
équipée de deux prise simple DN40. Bouchon symétrique Guillemin plats & chainettes.

Ouvrage payé a l'unité y compris, bouchons, chainettes, raccordement, fixation, repérage et
signalisafion conforme a la norme en vigueur, essais et foutes sujétions de fourniture et de pose
o[Vl o] () G OO Prix N°285

PRIX N°286 : Poteau incendie DN100

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation compléte en ordre de
marche d'un poteau incendie DN100 avec une prise DN100 et deux prises DNé5 répondant a
la norme NF $62-200 composé principalement de:

» un dispositif de raccordement sur la conduite de distribution d'eau,
un robinet-vanne d'arrét appelé vanne de prise, équipé d'une bouche a clé,
le branchement (tuyaux, coudes, joints),

un dispositif éventuel de mise a niveau (manchettes, esse de réglage,...),

YV V V V

la bouche ou le poteau d'incendie proprement dit.
Ces éléments doivent étre conformes aux normes en vigueur

Ouvrage payé a l'ensemble y compris raccordement, repérage, vanne d'isolement,
regards et travaux génie civil, socle, chainettes et obturateurs des prises et toutes sujetions au
1 PSPPI Prix N°286
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PRIX N°287 : Caisson d'air neuf pour surpression des escaliers: 7800 m*/h

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'un caisson de ventilation (air neuf) avec son coffret de relayage conforme & la norme NF S
61.937 , installation complete d'usine avec un certificat et PV des essais d'usine. Appareil de
marque CASALS, SYSTEMAIR ou équivalent.

Ouvrage payé a l'ensemble fourni, posé y compris, manchette de raccordement au
ventilateur, raccordement électrique depuis le coffret le plus pr*oche, socle anti-vibra tile et
toutes fournitures et sujétions de fourniture et de pose AU priX ............ceevevneee. Prix N°287

PRIX N°288 : Grille d'air neuf pour surpression des escaliers

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'une grille en aluminium de marque FLOWTECH ou équivalent ayant les caractéristiques
suivantes :

» Position: murale
Débit : 6500 m3/h (vitesse de sortie d'air 5m/s)
Grille entierement en aluminium

Déflecteur en aluminium.

YV V V V

Finition : au choix de I'architecte.
» Plénum de raccordement en gaine coupe-feu.

Ouvrage payé a I'ensemble y compris fixation et toutes sujétions de fourniture et de pose
o[Vl o] () PP PPN Prix N°288

PRIX N°289 : Exutoire de fumée pour escalier

Fourniture et pose d'un exutoire de 1m? utiles composé de :

Une costiere en téle galvanisée, c'est le corps de I'appareil. Elle recoit I'ouvrant, les
mécanismes, le systéme d'ouverture pneumatique. La costiere droite est recouverte
extérieurement d’un isolant surfacé bitumineux concu pour recevoir directement des relevés
d'étanchéité soudés a la flamme.

Un cadre ouvrant tubulaire en acier galvanisé. Le cadre ouvrant est actionné par un vérin
pneumatique pour ouverture et refermeture. Le maintien en position fermée de I'appareil est
assuré gréce a un verrouillage mécanique avec témoin visuel de verrouillage.

Un cadre parclose en aluminium fixé par vis et rondelles nylon : il maintient le remplissage et
protege les angles contre les chocs latéraux. C’est lui qui assure la finition sur toiture.

L'exutoire assure a la fois I'éclairement et I'évacuation en cas d'incendie des fumées des gaz.

L'appareil doit se composer d'une partie ouvrante constituée par une double paroi.
L'ensemble doit étre entierement démontable et chaque piece peut étre remplacée
indépendamment des autres.

Le ddme est posé sur un caisson en téle d'acier galvanisé & chaud de 15/10 d'épaisseur, isolée
thermiquement et protégé extérieurement contre la corrosion.

Le mécanisme sera composé des éléments suivants :
» 1 treuil pneumatique

» 100 ml de céble (linéaire a titre indicatif)

> 1 serre cable
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2 poulies sous carter

1 poulie déportée

2.5 ml de gaine de protection cdble
1 coffret ouverture

3 cartouches de CO2 de 279

25 ml de tube cuivre

YV V. V V V V V

Colliers de fixation pour tube cuivre

NOTA: La costiere doit couvrir le relevé d'étanchéité. Le systeme doit avoir validation du BET
et le bureau de confréle. Le Skydéme sera doté des contactes de début et fin de courses
pour le contréle permanent de son état.

Ouvrage payé a l'ensemble fournie, posée en ordre de marche y compris toutes fournitures
cdbles et gaine pour fonctionnement manuel et toutes sujétions de fourniture et de pose au
O IX ettt e e Prix N°289

PRIX N°290 : Calfeutrement coupe-feu des canalisations et gaines

CALFEUTREMENT COUPE-FEU DES CANALISATIONS ET GAINES

Fourniture et pose et mise en oeuvre d'un fraitement de calfeutrement coupe-feu et
acoustique pour les canalisations et gaines au niveau de traversées d'une paroi (reprise de la
paroi a l'identique) ou d'une dalle. Un systeme de calfeutrage équivalent au degré coupe-
feu ou acoustique de la paroi ou de la dalle fraversée.

Manchon de marque PROMAT ou équivalent modéle PROMASTOP Le produit doit étre
adéquat pour tubes et gaines et doit étre certifié.

Ouvrage payé a l'ensemble, fourni et posé, avec toutes sujétions de pose au prix
............................................................. Prix N°290

PRIX N°291 : Tableaux Electrique

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'une armoire électrique faite en téle pli€ée avec deux couches de peinture anti corrosive et
une couche de peinture de finition laquée au four.

Elle comportera extérieurement :

> Sur le dessus et le dessous : une partie démontable,
> Surle coté droit : un organe de coupure et protection générale,

» En facade : des portes a charniére invisible avec fermeture & crémone et serrure
de sureté. L'intérieur de chaque porte comportera un casier a plans.

> La mise a la terre des portes s'effectuera par tresses métalliques,

» En facade des lampes de signalisation MA, AR, DE et des boutons poussoirs de
commande.

Pour chague moteur concerné par I'armoire il sera prévu :

» Une protection par sectionneur a cartouche et fusible,
HPC en téte avec protection contre la marche monophasée,
Un contacteur de commande,

Un relais magnéto thermique et protection différentielle & action instantanée

YV V V V

Un transformateur d'isolement.
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L'armoire doit étre dimensionnée pour présenter une réserve de place de 30% pour
I'équipement supplémentaire ultérieure.

A l'intérieur de I'armoire, tous les appareils seront repérés par plaquettes gravées, les céblages
a l'intérieur de I'armoire seront effectués a partir de barres en cuivre.

Tous les c@bles de signalisation commande seront réalisés en fil U500 SV de 2,5 mm repérés par
bandes sterling.

Ces cdbles seront posés dans des goulottes en plastique et ramenés sur des barrettes a bornes.

Les principaux départs seront les équipements fluides en sous-sol, terrasse R+1 et terrasse R+5.

Y compris les raccordements électriques a partir de I'armoire et toutes sujétions de fourniture,
de pose et d'essais.

Ouvrage payé a I'ensemble, y compris raccordements électriques, cdble, protection chemin
et contre chemin de cdble et toutes sujétions de fourniture et de pose au prix
............................................................. Prix N°291

PRIX N°292 : Equipements fosse de relevage

Fourniture, pose, raccordement, mise en ceuvre et installation complete en ordre de marche
d'une station de relevage pour I'évacuation des eaux vannes ou des eaux usées, comprenant
deux pompes de relevages submersibles une en fonctionnement et I'autre en secours, reliées
par collecteur de jumelage, avec pied d'assise de fixation.

Systéme de relevage complet comprenant :

» Tuyauterie depuis les pompes jusqu’au regard avec collecteur de jumelage,
2 clapets anti-retour

2 vannes d’'isolement

Console supérieure des barres de guidage

Chaines de relevages des pompes,

YV V V V V

Pieds d’assise de fixation,
» Plaques de fond,

Régulateurs de niveaux :
» Marche

Arrét

Niveau bas

Trop plein

Alarme sonore trop plein

Console murale de passage des cdbles régulateurs.

YV V. V V V V

Coffret de commande complet comprenant :
» Carte d'automatisme
Voyants lumineux et boutons poussoirs lumineux :
» Niveau d'arrét
» Niveau 1 (mise en route 1 pompe)
» Niveau trop haut (trop plein)

> Défaut pompe,
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YV V.V V V V V V V V V

YV V V V V V V

>

Marche manuelle,

Marche pompe 1,

Marche pompe 2,

Niveau 2 (marche des 2 pompes)

Sous tension du coffret.

Relais de la carte d'automatisme,

Carte de commande a circuits imprimés,

Cartouches porte fusible,

Sectionneur avec bornier de raccordement du réseau,
Poignée du sectionneur avec dispositif de verrouillage intégre,

Transformateur 24 V + carte d’alimentation des organes de commande, et sondes
PTO pour les moteurs qui en sont équipés.

Cavalier de section de la tension d'utilisation 230 V ou 400 V
Fusible de protection

Bornier de raccordement terre,

Contacteurs

Bouton de réarmement du relais thermique

Curseur de réglage de I'intensité moteur,

Bornier de raccordement des organes de commande,

Relais thermique de protection moteur,

Bornier pour rapport d’alarmes a la GTC :

>

YV V V V

Marches, arrét des pompes,
Défauts pompes,

Trop plein.

Cables électriques

Carte d’automatisme de rechange

Chacune des deux pompes aura les caractéristiques suivantes :

Y

>

>
>

Marqgue : WILO ou équivalent

Ouvrage payé a I'ensemble, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose,
aux prix suivants :

Débit par pompe = 30 m3/h

Hauteur manométrique = 50 mCE (a vérifier par I'entreprise)

Ouvrage payé a l'ensemble y compris installation, raccordement au réseau
d'assainissement, fixation et toutes sujétions de fourniture et de pose au prix .......... Prix N°292

PRIX N°293 : Surpresseur eau potable
SURPRESSEUR EAU POTABLE

Cet article comprend I'équipement d'une station de surpression d'eau 4 variateur de
vitesse ainsi que tous les réseaux hydrauliques et accessoires a l'intérieur du local technique,
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ainsi que les by—pass entre I'arrivée générale et le réseau de distribution d'eau. La surpression
sera réalisée par deux pompes principales et une pompe jockey.

Ces pompes seront de marque WILO, GRUNDFOSS ou équivalent type vertical, avec
pressostats de commande et vase d membrane de marque FLEXCON ou équivalent.

Hauteur manométrique: 130 mCE (a vérifier par I'entreprise suivant ses plans d'exécution)
Débit d'eau unitaire: 5 m3/h (par pompe) pour les deux pompes principales.
Débit pompe jockey: 2 m3*/h pour la pompe jockey.

Ces pompes seront fournies et posées avec manometres, vannes d'isolement, robinet de
vidange, clapets anti-retour, manchons antivibratoires, filfres a tamis, collecteurs en PVC
pression PN 16, pressostats, détendeur de pression, manometres, flotteur manque d'eau.

Ce prixinclut le by—pass suppresseur et le recyclage d'eau de la bdche d eau, avec vanne
d'isolement, au moyen de la pompe jockey (pression & vérifier par I'entreprise).

Les protections électriques ainsi que I'armoire et les cablages électriques sur chemins de
cdables sont compris dans ce prix.

L'armoire de contréle devra comprendre:
» Variateur de vitesse conforme aux normes NFC15 - 100 et CE protection IP55.
Transformateur 24 V
Contacteur (1 par pompe)
Temporisation de démarrage et d'arrét des pompes.
Temporisation de maintien de la derniere pompe.
Temporisation de manque d'eau.
Horloge de permutation.
Relais thermiques.

Borniers, jeu de coupe circuit tripolaire HPC...

YV V V V V V V VYV V

Un interrupteur général @ manceuvre extérieure avec ensemble de fusible et portes
fusibles pour chaque moteur.

Y

Démarreurs magnétiques a plein voltage avec relai de surcharge sur chaque
phase.

» Transformateur de circuit de contrdle avec fusibles.

» Chaque pompe sera contrélée par un sélecteur manuel — arrét — auto.
La régulation de fonctionnement des pompes devra permettre:

» Fonctionnement d la demande de la pompe n°1.

» Fonctionnement de la pompe suivante en cas de dépassement de débit, avec
maintien en opération pour une période déterminée afin de prévenir un cycle frop
rapide.

» Fonctionnement de la pompe suivante si I'une des pompes n'est pas en état de
fonctionner.

» Le groupe sera contrélé par un sélecteur pour permettre I'opération manuelle ou
automatique.

» Le chassis support avec protection par peinture anticorrosion et peinture de finition
sont compris dans cet article. Il sera également prévu montage sur plot.

Ouvrage payé a l'ensemble, fourni, posé y compris surpresseur, collecteurs d'aspiration et
refoulement en acier galvanisé assemblé d'usine, les réseaux et accessoires hydrauliques et
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électriques, socle anti-vibratil, ainsi que toutes sujétions de pose et de fourniture au prix
............................................................. Prix N°293

PRIX N°294 : surpresseur eau incendie

SURPRESSEUR EAU INCENDIE.

Cet article comprend I'équipement d'une station de surpression d'eau incendie a variateur de
vitesse ainsi que tous les réseaux hydrauliques et accessoires a l'intérieur du local technique,
ainsi que les by—pass entre 'arrivée générale et le réseau de distribution d'eau. La surpression
sera réalisée par deux pompes et une pompe jockey.

Ces pompes seront de marque WILO, GRUNDFOSS ou équivalent, type vertical, avec
pressostats de commande et vase & membrane de marque FLEXCON ou équivalent,

Hauteur manométrique :130 mCE (a vérifier par I'entreprise suivant ses plans d'exécution)
Débit d'eau unitaire  : 15 m3/h (par pompe) pour les deux pompes normales
Débit d'eau unitaire  : 5 m3/h pour la pompe jockey

Ces pompes seront fournies et posées avec manometres, vannes d'isolement, robinet de
vidange, clapets anti-retour, manchons antivibratoires, filires & tamis, collecteurs en acier
galvanisé, pressostats, détendeur de pression, manometres, flotteur manque d'eau.

Ce prix inclut le by—pass suppresseur et le recyclage d'eau de la bdche a eau, avec vanne
d'isolement, au moyen de la pompe jockey.

Les protections électriques ainsi que I'armoire et les cablages électriques sur chemins de
cdbles sont compris dans ce prix.

L'armoire de controle devra comprendre :

» Variateur de vitesse conforme aux normes NFC15 - 100 et CE protection IP55.
Transformateur 24 V

Contacteur (1 par pompe)

Temporisation de démarrage et d'arrét des pompes.

Temporisation de maintien de la derniére pompe.

Temporisation de manque d'eau.

Horloge de permutation.

Relais thermiques.

Borniers, jeu de coupe circuit fripolaire HPC...

YV V. V V V V V VYV V

Un interrupteur général  manceuvre extérieure avec ensemble de fusible et portes
fusibles pour chaque moteur.

» Démarreurs magnétiques a plein voltage avec relai de surcharge sur chaque
phase.

» Transformateur de circuit de contréle avec fusibles.
» Chaque pompe sera contrélée par un sélecteur manuel — arrét — auto.

» Le groupe sera contrélé par un sélecteur pour permettre I'opération manuelle ou
automatique.

» Le chdssis support avec protection par peinture anticorrosion et peinture de finition
sont compris dans cet article. Il sera également prévu montage sur plot.

Ouvrage payé a l'ensemble, fourni, posé y compris surpresseur, collecteurs d'aspiration et
refoulement en acier galvanise assemble d'usine, les réseaux et accessoires hydrauliques et

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 244/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

électriques, socle anti-vibratil, ainsi que toutes sujétions de pose et de fourniture a au prix
............................................................. Prix N°294

CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE

Fourniture et pose d'un ensemble chauffe-eau électrique de marque ATLANTIC ou équivalent
muraux et verticaux.

La cuve sera en émaillée vitrifié a haute teneur en quariz et de qualité alimentaire et
intégrera les éléments suivants :

» La fonction ACI (Anticorrosion intégral) indiqué par un voyant lumineux.
» Un systeme Anti-légionelle, anti-brGlure et anti-chauffe a sec

» Tube arrivé d’'eau froide avec brise jet en acier inoxydable et tube départ eau
chaude en acier inoxydable.

» Raccordement électrique interne par connecteurs détrompés.

» L'élément chauffant sera par résistance électrique stéatite monté et protégé par
un fourreau émaillé permettant son acces sans vidanger le chauffe eau.
> Isolation en mousse de polyuréthane rigide injecté (0% de CFL)
» Habillage en tdle laquée blanc
» Température maxi de service 95°C
» Pression maxi de service 12 bar
» Thermostat électronique réglable de 50°C & 65°C (Préréglage a 60°C)
» Indice de protection IP24
» Puissance nominale 2000 Watt.
Le chauffe eau sera fourni posé y compris :
» un jeu de boulon d'ancrage ou ensemble support,
> unraccordement électrique sera fourni par I'Electricien et installation sur le tableau

général y compris protection.

Y

Fourniture, pose et raccordement de tube en polyéthylene réticule pour EF et
départ EC de @ 13/16 depuis le collecteur jusqu'a I'appareil y compris raccords en
cuivre chromé, gaine annelée et robinet équerre V4 de tour.

» Fourniture, pose et raccordement d’'une évacuation visible du groupe sur entonnoir
et canalisation siphonnée en acier galvanisé 26/34  ramener sur chute ou regard.

» Groupe de sécurité.

Ouvrage payé a I'ensembley compris pose, fixation, raccordement hydraulique et
électrique et toutes sujétions d'exécution aux prix suivants :

PRIX N°295 : Chauffe eau electrique 50 L
PRIX N°296 : Chauffe eau electrique 80 L
PRIX N°297 : Peinture glycérophtalique sur murs et plafonds,enduits ou béton

Ce prix rémunere les fournitures et I'application d'une peinture glycérophtalique sur surfaces
intérieures des murs et plafonds en béton et sur supports en enduit de ciment. Les teintes seront
a soumettre a I'approbation du maitre d'ouvrage. Elle comprend :

- Une couche d'impression en vinyle dilué a I'eau selon la porosité du support (5 & 10%).
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- Enduit général au couteau a I'enduit vinylique.

- Deux couches de peinture glycérophtalique pure livrée préte al'emploi, type V 799 de
margue Astral ou équivalent. I comprend :

- Les moyens d'acces nécessaires (€chafaudage, nacelles, etc)

- Les fournitures nécessaires,

- Préparation du support (brossage et nettoyage),

- Application de la peinture, - Essais de contrble de conformité,

- Toutes sujétions,

QOuvrage payé au MEre CAIME QU PFIX .uvuiuiriiiiiiieee e Prix N°297
PRIX N°298 : Peinture extérieure a base de résine silicone sur facade

Destination: Sur tous supports (enduit ciment ou béton brut) et suivant indications Architecte.
Cette peinture de teinte au choix de I'architecte, sera exécutée comme suit :

- Brossage énergique a la brosse chiendent des enduits de ciment afin d'enlever toutes

les parties non adhérentes (sablonneuses ou autres).

- Rebouchage éventuel des fissurations, trous et imperfections diverses.

- Application d'une couche d'impression fixatrice "PRIMOREX" ou équivalent.

- Application de deux couches d’ASTRALOXANE & 12 h d'intervalle.
Une couche supplémentaire pourra étre exigée, si la couverture du support de la peinture
n'est pas parfaite.
L'entrepreneur est tenu de réaliser la peinture avec les différentes couleurs demandées par
I' Architecte sans aucune plus-value.
L'ensemble exécuté conformément aux plans et détails de I'Architecte, aux regles de Il'art,
aux reglements en vigueur, aux recommandations du fabricant, et aux instructions de la
Maitrise d'CEuvre, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Ouvrage payé au METe CAIME QU PiX ....vuiriinireiit et e e Prix N°298
PRIX N°299 : PEINTURE LAQUEE SUR FERRONNERIE

Exécutée comme suit :

Brossage a la brosse métallique et poncage a la toile émeri, le métal devant étre parfaitement
décalaminé, de rouille et de graisse

Application d’'une couche d'impression phosphatante et chromatisante, appliquée suivant
les indications du fabricant :

Application de deux couches de PLOMBIUM V 768 ou équivalent

apres 24 heures, application d'une sous-couche glycérophtalique type V779 ou équivalent
apres 24 heures, application d'une couche d’émail glycérophtalique pour type Email CELLUC
de SADVEL ou équivalent

Ouvrage payé, y compris toutes fournitures et toutes sujétions d’exécution. au metre carré au

prix....... Prix N°299

Nota:

Les marques ou types cités dans le présent marché pour la partie descriptive sont donnés a
titre de référence. Pour tous les lots L'entrepreneur peut proposer des marques eéquivalentes
ou équivalents.

+ Mode d’'exécution et d'implantation des travaux
Implantation et nivellement des ceuvres

L'altitude du terrain, figurant sur les plans cotés remis a L'entrepreneur, sera vérifice et
acceptée par lui.
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En cas de désaccord sur certains points, un relevé contradictoire des zones en cause sera
effectué ; Aprés acceptation, les plans cotés deviendront contractuels et I'entrepreneur
adjudicataire des travaux fera I'implantation du projet a I'aide des dessins du projet , par un
géometre agréé, soumis a I'approbation de Architecte.

La pose des reperes scellés définissant les axes et les niveaux sera assuré par I'entrepreneur,
mais il sera tenu d'en demander la vérification au maitre d’ceuvre, chargé de la direction des
travaux, avant tout commencement d’exécution des fouilles. Il sera établi un proces-verbal
de réception. Toute erreur constatée apres vérification, ne déchargera pas I'entrepreneur de
sa responsabilité pleine et entiere. L'entrepreneur est tenu de vérifier les cotes lors du tracé
des cloisons et signaler en temps opportun, toutes les erreurs matérielles qui auraient pu se
glisser dans les plans ou les pieces écrites qui lui ont été notifiées. Le sol fini sera arasé aux cotes
indiquées sur le plan d'implantation

PRIX N°300 : Grillage de protection de 1.70m de hauteur

Ce prix rémuneére la fourniture et la pose d'un grillage métallique de 1.80 m de hauteur avec
un soubassement fondation en béton y compris aciers. Fer tube carré de 7 cm avec un
espacement de 10 cm

Finition : peinture au pistolet selon le choix de I'architecte

L'ensemble des travaux sera exécuté suivant dessins et détails de I' Architecte selon les regles
de I'art.

Ouvrage payé au Metre linéaire y compris terrassement, remblaiement et évacuation a
décharge publique, quincaillerie et toutes sujétions de fourniture et de mise en oceuvre. au prix
..................................................... Prix N°300

PRIX N°301 : Revétement de sol en dalles flammées en pierre reconstituée silico-
granitique

Dimension et couleurs : Plan calepinage de I' Architecte.
Suivant échantillons approuvés par I'architecte et le maitre d’ouvrage.

Dalle flammée High-tech a base de pierre reconstituée, antidérapante, de marque Ménara
Revetium by Ménara Préfa ou équivalent

L'utilisation du ciment CPA 65 comme liant (NM 10.1.004) avec des granulats silico-granitiques
(I'approvisionnement est assuré par Carrieres et transport Ménara certifie IMANOR), des
additifs hydrofuges et plastifiants, permet de garantir la dureté unique de cette piece
soigneusement étudiée.

L'insertion d'oxydes de fer synthétiques comme pigments assure une coloration stable dans le
temps.

La dalle est de dimensions 60 x 30cm de la collection « ATLAS » compactée avec une nuance
multi-chrome composée de trois couleurs et de finition rugueuse d’'une épaisseur de 5cm qui
contfienne des aires en joints autobloquants.

La dalle est conforme aux normes marocaines et européennes, et adaptée a plusieurs
propositions de pose selon I'usage décrit dans la norme NFP 98-335.

La technicité de pose sera validée par I'architecte en termes de calepinage, tassement et
consolidation...

Les sols revétus seront soigneusement laveés, et protégés pendant toute la durée du chantier,
compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage payé au metre carré, y compris toutes sujétions de fourniture et de mise en ceuvre.
o[Vl o] () ST Prix N°301
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PRIX N°302: Pavé carrossable de 8cm Autoblocant

Le revétement en paveé type 1, 1er choix de 8 cm d’épaisseur reposera apres le terrassement
sur une forme de pose, aprés compactage des fonds de formes, composée comme suit :

- Une premiere couche de tout venant GNF2 0/40mm de 10cm arrosée légerement et
bien compactée.

- Une deuxieme couche de tout venant GNF2 0/40mm de 10cm arrosée légerement et
bien compactée.

- Une couche de sable de 30 mm.

Les étapes de pose des pavés comprennent :

- Poser les pavés, selon calpeinage a la charge de I'entreprise et approuvé par le maitre
d'ouvrage.

- Laisser des joints de 3mm environ entre les pavés.

- Stabiliser les pavés en utilisant une plaque vibrante en trois passages.

- Un divers vers |'extérieur pour évacuation des eaux pluviales.

- Etaler le sable a béton sur les pavés, dans toutes les directions, et procéder au balayage
afin de remplir les joints.

- Enlever I'excédent de sable et faites pénétrer le reste en passant la plaque vibrante.

Echantillon et plan de calpeinage a faire agréer par le Maitre d’Ouvrage.

Ouvrage payé au MEtre CAITE, QU PriX ...uiuiuieiieiiie e aae e Prix N°302
PRIX N°303 : Fournitue et mise en place de terre battue

Ce prix rémunere au métre carré, la fourniture et mise en place de terre battue y compris
toutes sujétions de fourniture. Il sera exécuté conformément aux regles de I'art et aux DTU, aux
normes, y compris foutes sujétions de mise en ceuvre et de finition, aux plans d’'architecte et
directives du maitre d’'ceuvre.

Ouvrage métré a la surface réellement exécutée, sans plus value pour petites parties aux
faibles surfaces, tous vides et ouvrages divers non revétus déduits.

Ce prix s'‘applique au MEIre CAITE QU PFIX ..vuiuiririieieii e, Prix N°303

PRIX N°304 : Dallage en beton en B25 dose a allege en betn B25 dosé a 350 kg/m3 de
10 cm d'epaisseur

Ce prix rémunere la réalisation d'une couche en béton reflué de 10 cm d’épaisseur comme
support de revétement

pour circulation sur fondation en tout venant GNF 0/40, exécuté en béton dosé a 350 kg/m3
CPJ 45, parfaitement dressée, Ainsi que les joints creux de 2 cm et toutes sujétions de mise
en oceuvre.

Quvrage pPayé au MEre CAIME QU PFIX ..ouiuiriiieiiiiiiee e Prix N°304

PRIX N°305 : Bordurette jardiniere

Ce prix rémunere au metre linéaire la fourniture et la mise en ceuvre d'éléments préfabriqués
de bordurette jardiniere classe B2 dosés a 300 Kg de ciment par metre cube, provenant
d'usines agréés par maitre d’'oceuvre, la mise en ceuvre se fera conformément présent CPS.

Y compris :

L'implantation des alignements et courbures.

Le nivellement de bordures suivantes profils en long des voies projetées.

Le transport et stockage sur chantier des éléments & poser.

Les fouilles éventuelles avec compactage a 95 % O.P.M.

La fondation en T.V. 0/60 sur 0,10 m d'épaisseur et 0,30 m de largeur.

La semelle en béton maigre (200 kg) sur 0,10 m d'épaisseur et 0,30 m de largeur.

Les bordures type T3 posé en alignement droit ou courbe.

Les joints entre éléments.

Les essais d'agrément.
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Et toutes sujétions résultant des documents contractuels.
Ouvrage payé au metre linéaire, en ligne droite ou courbe, selon les dispositions générales, y
compris fourniture, pose et toutes SUjEtioNs, AU PIIX ....o.iviiiiiiiiieee e, Prix N°305

PRIX N°306 : Bordure T3

Ce prix rémunere au metre linéaire la fourniture et la mise en ceuvre d'éléments préfabriqués
de bordure type T3 classe B2 dosés a 300 Kg de ciment par metre cube, provenant d'usines
agréés par maitre d’oceuvre, la mise en ceuvre se fera conformément présent CPS.

Y compris :

L'implantation des alignements et courbures.

Le nivellement de bordures suivantes profils en long des voies projetées.

Le transport et stockage sur chantier des éléments & poser.

Les fouilles éventuelles avec compactage a 95 % O.P.M.

La fondation en T.V. 0/60 sur 0,10 m d'épaisseur et 0,30 m de largeur.

La semelle en béton maigre (200 kg) sur 0,10 m d'épaisseur et 0,30 m de largeur.

Les bordures type T3 posé en alignement droit ou courbe.

Les joints entre éléments.

Les essais d'agrément.

Et toutes sujétions résultant des documents contractuels.

Ouvrage payé au metre linéaire, en ligne droite ou courbe, selon les dispositions générales, y

compris fourniture, pose et toutes sUJEHONS QU PIX ....o.oviviiiiiiiiiii e, Prix N°306
PRIX N°307 : Dallage en béton arme ep 15cm y/c aciers

Ce prix remunere la réalisation du dallage ep15cm armé suivant plans de bet correspondant
a la zone de PARKING et aires de manceuvre ou toute autre zone indiquée par les plans et
détails constructifs faisant partie des pieces dessinées.

Ce dallage doit étre fractionné par des joints d'isolement, selon les regles de l'art et un
calfeutrement de ces joints est a établir.

L'entrepreneur est tenu de prévoir des joints de dilatation selon les regles de I'art, ce joint doit
étre métalliue (avec incorporation de goujons latéraux) type Alpha Joint classic 4010 ou
équivalent.

Ce dallage sera évalué au metre carré y compris foutes sujétions de fourniture et de pose.
Dallage a exécuter conformément au DTU 13.3

Ouvrage payé au metre CAImr€, QU PrX ....oviveiiieiiieieeeieeeeee e Prix N°307

ASSAINSSEMENT

Buses en PVC type assainissesment série | :

Fourniture, pose et raccordement de conduite en PVC rigide type assainissesment série |
réglementé véhiculant les EP, EU et EV, y compris toutes pieces de raccords (coudes, Tés,
Culottes, assemblage par colle ou fixé a bague d’étanchéité, tampons, embranchement ...)
it de sable de 10cm, grillage avertisseur, essai d’étanchéité et de salubrité et toutes sujétions.
Exécuté suivant plan d'assainissement. Les cotes de départ et les pentes prévues au plan
seront scrupuleusement respectées. L'entrepreneur devra s'assurer cependant que les cotes
de I'égout permettent les branchements aux points prévus.

Les fouilles ne seront remblayées qu’apres essais d'étanchéité et réception par le maitre de
I'ceuvre. Les frais d'essais sont a la charge de I'entrepreneur, les longueurs seront calculées &
I"horizontale sur I'axe apres construction.

Compris fouilles dans terrain de toute nature y compris rocher chargement et évacuation a la
décharge publique.

Les remblaiements seront comme suit :

A la partie inférieure des tranchées et jusqu’a 20cm au-dessus de la canalisation avec la terre
meuble tamisée, arrosée et soigneusement compactée.

En suite par couches de 20cm dameées et arrosées pour éviter tout tassement.

Ouvrage payé au metre linéaire,
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PRIX N°308 : Diameétre 200mm
PRIX N°309 : Diameétre 315mm
PRIX N°310: Diameétre 400mm

REGARDS POUR EVACUATION

Les regards pour évacuation des eaux vannes, des eaux usées, des eaux pluviales ou réseaux
divers sont réalisés en béton hydrofuge armé et dosé a 350kg/m3, coulé dans un moule
métallique sur radier en béton et béton de propreté de 0.10 d'épaisseur dosé a 200kg /m3.
Les enduits intérieurs sont lissés au mortier de ciment hydrofuge gras, et les angles arrondis par
des gorges de 5cm de rayon.

Tampon en béton armé qui vient se placer dans une feuillure.

Le joint sera absolument étanche (mortier de Flintkote ou produit équivalent)

Les tampons seront exécutés en dalettes de béton armé de 7cm d’'épaisseur. Les tampons
seront revétus de la méme nature que les sols avoisinants. Les dispositions nécessaires seront
prises pour réserver I'épaisseur de revétement avant le coulage du tampon.

Les fonds de regards ne comprendront jamais de fosse a sable mais une ou plusieurs cuvettes
hémicylindrique

Ou tronconiques raccordant. Les dispositions nécessaires seront prises afin d’assurer un bon
raccordement a la fosse réceptrice.

Ouvrage payé a l'unité de regard y compiris fouilles dans terrains de toute nature y compris la
roche, de toutes dimensions et a toutes profondeurs, coffrages, aciers, bétons, remblais et
toutes sujétions de finition et de raccordement aux canalisations et aux dallages.

Pour les postes suivants :

PRIX N°311 : Regards non visitable de 40x40cm
PRIX N°312: Regards visitable de 60x60cm
PRIX N°313 : Regards visitable de 80x80cm
PRIX N°314 : Regards visitable de 100x100cm

PRIX N°315 : Caniveau en béton armé de 40cm de largeur

Ce prix rémunere au metre linéaire, la réalisation de caniveau de 0.40 m de largeur et de
toute profondeur a l'intérieur en béton armé dosé a 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 étanche
suivant les dessins établis par le bureau d'étude et I'Architecte, coulé dans un moule
métallique sur radier en béton étanche et béton de propreté y compris grille en fonte ductile
D400, Le prix de reglement s’entend pour I'ouvrage completement terminé y/c I'exécution du
caniveau proprement dite et pourra étre siphonné & la demande de I'Architecte, le
terrassement dans terrains de toutes natfures y/c rocher, sans aucun plus-value pour
I'ouverture des tranchées, le remblaiement ou I'enlevement et le transport des déblai
excédentaires aux D.P la facon de pente au fond du caniveau, Enduits lisses au mortier
hydrofuge avec facon de gorge arrondie aux bouteilles avec facon de cunette.

Y/c raccordements aux canalisations et toutes sujétions d’exécution
Ouvrage payé A I'unité lINEAIre. QU PriX ......viiviiiiiiiiieiei e, Prix N°315

PRIX N°316 : Bouches d'égout a avaloir ou a grille

Ce prix remunere I'exécution de bouches d'engouffrements & avaloir ou a grille suivant détails
de plans d'exécution y compris :

Travaux de construction d’une tour de contréle a I'Aéroport de Rabat Salé 250/253



Cahier des prescriptions spéciales ey e 014-22-A00

Les terrassements en terrain de toute nature y compris le rocher d toute profondeur
Fourniture, pose et mise en place de bavette et couronnement

Ce prix comprend en outre les terrassements de toute nature pour la bonne exécution des
regards et la pose de buses de raccordement ainsi que le remblaiement de buses et touts
sujétions.

Ouvrage payé A I'unité lINEAIre. QU PIiX ....ovviiieiieieeceeceee e, Prix N°316

PRIX N°317 : Fourniture et pose de cadres, tampons, grilles et appareils siphoides en
fonte ductile D400

Ce prix rémuneéere en unité la fourniture et pose de cadres, appareils siphoides et tampons en
fonte ductile D400 pour les regards de visite et les bouches d'égout, y compris le fransport sur
chantier et toutes sujétions.

Ouvrage pay€ A I'Unit€. QU PrX ..oeeiviiiieiieeeeeeeeee e, Prix N°317

PRIX N°318 : Branchement au réseau d'assainissement

Ce prixrémunere I'exécution du branchement aux égouts de la ville depuis le regard de sortie
du bétiment en buse @ 400 en PVC type assainissement série |, , y compris terrassement en
tout terrain, buses, lit de sables de 10 cm sous la conduite, les remblaiements des fouilles en
terre tamisée, I'arrosage et le compactage le percement de la chaussée s'il y a lieu et sa
réfection et I'exécution de regards infermédiaire tous les 20 m et toutes sujétions.

Les frais du dit branchement (terrassements, fourniture et pose de conduite, regards, remise
en état, ...) y compris toutes les taxes du distributeur local, frais d’études et travaux, et les
peines et soins sont a la charge de I'entfrepreneur.

Payé pour I'ensemble a I'ensemble QU PriX ... Prix N°318

PRIX N°319: Plantation de gazon et fleurs de saison

Ce prix remunére la fourniture et la plantation de gazon par bouture a raison de 40 a 50
boutures par metre carré type Pénissetum Clandestinum ou équivalent et la plantation de
fleurs de saison de différentes couleurs, y compris terrassement, évacuation des terres, apport
de terre végétale exempte de toute impureté, détritus plastiques et verres sur une épaisseur
de 50 cm et la fourniture et la mise en place de ferté composte ou équivalent a raison de

50kg/30m2.
Ouvrage payé au metre lINEQIre, QU PriX viviveveeieiiiieieieeeieeieeeeeeeeneneeesennns Prix N°319
PRIX N°320: Apport et mise en place de la terre végétale

Ce prix rémunere la fourniture et la mise en place de la terre végétale exemple des galets
d'une carriere agrée par le maitre d’ouvrage, y compris épandage, nivellement et toute
sujétions,

Ouvrage exécuté et payé en metre CUDE QU PriX ciuveviiiiiiiiiiiiieiiiiieieeeeeeeeeneeeenn Prix N°320

PRIX N°321 : Fumier organique

Ce prix rémunere au metre cube, la fourniture et la mise en place de fumier organique
d’origine ovine en couche réguliere de 2 cm sur toute la superficie a planter suivant les plans
et toutes suggestions.

Ouvrage exécuté et payé en metre CUDE QU PriX ivveveiiiiiiiiiiiieeiiieieieeeieeeeeneeeennn Prix N°321
PRIX N°322 : Fourniture et plantation des arbres d'ornement

Ce prix rémuneére la livraison et plantation des arbres d’ornements tel que
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a : JACARANDA MIMOSAEFOLIA 4 M DE HAUTEUR ET 30 CM DE CIRCONFERENCE
Jacaranda mimosaefolia 4 m de hauteur et 30 cm de circonférence, ouvrage payé a l'unité,
y compris toute sujétion de fourniture, de pose et de mise en ceuvre.

b: CUPRESSUS SEMPERVIRENS " STRICTA" 4M DE HAUTEUR
Cupressus sempervirens " stricta" de 4m de hauteur, ouvrage payé a I'unité, y compris toute
sujétion de fourniture, de pose et de mise en ceuvre.au prix

c : PHOENIX DACTYLIFERA 4 A5 M DE HAUTEUR
Phoenix dactylifera 4 a 5 m de hauteur, ouvrage payé a l'unité, y compris foute sujétion
de fourniture, de pose et de mise en ceuvre. au prix

d : CHORISIA SPECIOSA 4M DE HAUTEUR 20
Chorisia speciosa 4m de hauteur, ouvrage payé a lunité, y compris toute sujétion de

fourniture, de pose et de mise en ceuvre.

Ouvrage exécuté et pay€ A I'Unit€. QU PrX ...ovieiviiiiiiieeeeceeeeeeee e, Prix N°322
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